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BANYAMUVELESTAN

A foldtani kutatds eszkozei és céljai. Klasszikus asvanyvagyon becslési médszerek, geometriai és
statisztikai elemeik.

Izovonalas térképek szerkesztése. Topografikus- és banyatérképek tartalmi és formai kévetelményei.

A 6 feltaré banyatérségek és azok telepitése. A centralis és a diagonalis telepités dsszehasonlitasa
Lapos délés(i telepek feltarasa, a tablas miivelési rendszer

Meredek dolésti telepek és telérek feltarasa, a szintmiiveléses rendszer

Alland6 jellegii banyatérségek feltarasa, szelvényszerkesztés

A kdzbnséges aknamélyités és munkafolyamatai. Szakaszos és parhuzamos mélyités.

Szadolas, falazatslillyesztés, keszonmunka.

A fagyasztasos aknamélyités.

Aknamélyités cementalassal, elézetes vizlecsapolassal és furassal.

Vizveszély, vizvédelem. Vizvédelmi pillérek.

F6 banyavészélyek jellemzdi és az ellenik vald védekezés (kézet- és gazkitdrés, sujtolég- és
szénporrobbanas, porveszély)

Szellbztetési haldzat kialakitasa, a légutak kapcsolasa. Hal6zatszamitas alapjai.

Szelléztetési haldzatok tervezése. i

Az Uj osztrék alagutépitési technoldgia (NOT), elényei és hatranyai.

Ismertesse a Franciaorszagot és Angliat dsszekotd "Csalagut” épitését és lizemeltetését!

Mutassa be a budapesti METRO-rendszert!

Sorolja fel a kdzUti alagutak Iétesitésének elnyeit és a hasznalatuknal el6forduld havariakat! Ismertesse
az alagutak biztonsagos tizemeltetésére iranyulé megoldasokat!

A kozetjovesztést meghatarozd kdzetjellemzok ismertetése.

Robbandanyagok, robbantészerek osztalyozasa. A robbanbanyag robbanas 6t ismérve.

A Kkiilfejtési robbantasok legfontosabb paraméterei és a kézetjovesztés eredményességét befolyasold
szereplk.

A toltet korl robbantaskor kialakuld zonak bemutatasa és jellemzése.

A robbantdlyukak furasa kilszinen és fold alatt.

A robbantasok karos kornyezeti hatasai (Ieglokés, repeszhatas, szeizmikus hatas).

Flggdleges aknak korlli rugalmas és képlékeny feszliltségallapot. Biztositas igény, falazat.

Szintes (kor-, ellipszis- és négyszdgszelvényl) folyosok korili rugalmas feszilltségallapot. Biztositas
igény, falazat.

Felszinmozgasok lefejtett terlileten. Biztonsagi pillérek.

Foldalatti szénbanyaszati fejtések.

Foldalatti ércbanyaszati fejtések.

Kiilfejtések tipusai és nyitasuk alapelvei. Kiilfejtési szallitod utak.

Kllszini szénbanyaszati fejtésmodok.

Kiilszini ércbanyaszati fejtésmadok.

A kébanyaszat fejtésmadjai, valamint termékei az épitipar és az épitdanyag ipar szamara.

Viznivé aloli kavicstermelés parti gépekkel.

Viznivé aloli kavicstermelés Usz6 gépekkel.

BANYAGEPTAN

Termel6berendezések

.

T2.
T3.

A kézetek joveszthetdsége a gépi jovesztés szemszdgébdl nézve: kdzet tulajdonsagok, a kdézetek
rendszerezése, csoportositasa, megmunkalhatdsagi vizsgalatok (furhatosagi vizsgalatok, koptaté hatas,
fajlagos vagoerd, jovesztési ellenallas), eréaranyok.

JOvesztbkések, vagoélek, bontéfogak kialakitasanak szempontjai, osztalyozasuk, késtipusok.

JOvesztd szerkezetek jovesztési jellemzdinek értelmezése, meghatarozasa.
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T4.
Ts.

T6.
T7.
T8.
T9.
T10.

1.

JOvesztési technoldgiak miiveletei vagathajto gépeknél. A forgacsolasi, erétani és energetikai
paraméterek.

Jovesztési technoldgiak miveletei fronti marétarcsas gépeknél. A forgacsolasi, erbtani és energetikai
paraméterek.

Rakodasi elvek, rakoddgépek.

Az LHD tipusu rakoddgépek, a szakaszos lizemii rakodogépek teljesitéképessége.

Az elévajasi joveszt6-rakoddgépek tipusai, felosztasuk, a mardfejes vagathaijtd gépek dsszehasonlitasa.
Az F-tipusu gépek szerkezeti felépitése, lizeme, kinematikai vazlatok.

Széleshomloku fejtések joveszté-rakoddgépei: felosztas, miikodési elvek, a mardhengerek felépitése,
vontatasi modok.

A jbvesztési technol6giak ismertetése kéttarcsas marohengernél.

Szallitdberendezések

T12.
T13.

T14.
T15.
T16.

T17.

T18.
T19.
T20.
T21.

Anyagaram jellemz6i, értelmezésik. Kumulativ gdrbe. Tarol6 kapacitds meghatarozasa.

Folyamatos anyagszallitas altalanos dsszefiiggései. Lancos csuszdak felépitése, miikodése. Szallitasi
kapacitas, vonoeré- és meghaitd teljesitmény szilkséglet.

Huzéberd eloszlas a lancos csuszda lancaban, délésszogtdl és hajtastelepitéstdl fiiggden.

Hidrodinamikai tengelykapcsold mikodése, jellemz6i. Alkalmazasi terllet.

Gumihevederes szallitdszalagok felépitése, mikodése. Szallitasi kapacitas. Palyaellenallas, vonoerd
szikséglet.

Gumihevederes szallitd szalagok. Surlédasos erbatvitel a dob és a heveder kdzott. Egy- és tébbdobos
hajtasok.

Gumihevederes szallitd szalagok. A heveder el6feszitése. Hevedertipusok, hevedertoldas.

Szakaszos szallitas alapdsszefliggései. Nyitott- és zart kdtelli szallitas jellemzdi.

Flggéleges aknai szallitbgépek csoportositasa, jellemzése.

Sodronykételek. Huzalok anyagai, gyartasa. Paszmaszerkezetek. Kotélszerkezetek. Kotélvizsgalat.

Aramlastechnikai gépek

T22.
T23.
T24.
T25.
T26.

T27.
T28.
T29.

T30.
T31.
T32.

Szivattyuk szallitbmagasséaga. Terhelémagassag és a hatésfok értelmezése.

DugattyUs szivattyuk miikddése, folyadékszallitasa. A 1égiist szerepe és ismertetése.

Dugattyus szivattyuk tzemviszonyai, szivoképessége.

Forgblapatos szivattylk szallitbmagassaga, elméleti &s valosagos jelleggorbéi.

Forgblapatos szivattylk felépitése, a szivattyuban keletkez6 axidlis terhelés és kiegyenlitésének
megoldasai.

Forgblapatos szivattyik munkapontja, parhuzamos és soros kapcsolasa.

Forgblapatos szivattyuk szivoképessége és szabalyozasa.

A dugattyls kompresszorok miikddése, gazszallitisanak és hajtételjesitményének meghatarozasa,
szabélyozasa.

Forgdlapatos kompresszorok Gizemviszonyainak ismertetése.

Kompresszorok hiitése.

Forgddugattyds kompresszorok, a szerkesztési nyomasarany szerepe.
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N1.

N2.
N3.
N4.
N5.
NG.
N7.
N8.
N9

N10.

N11.
N12.
N13.
N14.
N15.
N16.
N17.
N18.
N19.
N20.

N21.
N22.
N23.
N24.
N25.
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NYERSANYAGTERMELES

A foldtani kutatds eszkozei és céljai. Klasszikus asvanyvagyon becslési médszerek, geometriai és
statisztikai elemeik.

Izovonalas térképek szerkesztése. Topografikus- és banyatérképek tartalmi és formai kévetelményei.

A kozdnséges aknamélyités és munkafolyamatai. Szakaszos és parhuzamos mélyités.

Szadolas, falazatsillyesztés, keszonmunka.

A fagyasztasos aknamélyités.

Aknamélyités cementalassal, elézetes vizlecsapolassal és furassal.

Az (j osztrak alagutépitési technoldgia (NOT), elényei és hatranyai.

Ismertesse a Franciaorszagot és Angliat 6sszekoté "Csalagut” épitését és izemeltetését!

Mutassa be a budapesti METRO-rendszert!

Sorolja fel a kdzUti alagutak Iétesitésének elnyeit és a hasznalatuknal el6forduld havariakat! Ismertesse
az alagutak biztonsagos tizemeltetésére iranyulé megoldasokat!

Vizveszély, vizvédelem. Vizvédelmi pillérek.

Természetes épitési kéanyagok fogalma és miiszaki jellemzése.

Epitési ko termékek fajtai &s minéségi kvetelményei.

Szervetlen épitési kdtéanyagok fajtai, szilardulasa és mindségi kovetelményei.

Betonok fajtai. Gyakoribb betonozési médszerek.

Habarcsok fajtai és komponensei. Alkalmazasuk gyakoribb teriiletei és madia.

Bitumen, aszfalt, Utpalya szerkezetek.

A kézetjdvesztést meghatarozo kézetjellemzok ismertetése.

Robbandanyagok, robbantdszerek osztalyozasa. A robbanbanyag robbanas 6t ismérve.

A Kkiilfejtési robbantasok legfontosabb paraméterei és a kézetjovesztés eredményességét befolyasold
szereplk.

A toltet korl robbantaskor kialakuld zonak bemutatasa és jellemzése.

A robbantdlyukak furasa kilszinen és fold alatt.

A robbantasok karos kdrnyezeti hatasai (Iéglokés, repeszhatas, szeizmikus hatas).

Ismertesse a hanydképzési technoldgia valtozatait szalag- és vasuti szallitas esetén!

Kiilfejtéses letakaritas és asvanytermelés szallitasi madjai. Egyéb szallitasi feladatok kilfejtésben.
Kozvetlen atrakasos technoldgia elényei, hatranyai. Megvalositasa folyamatos mikddési jovesztégépek
alkalmazasa esetén. Szalagos hanyoképzék, szallitdhidak.

Folyamatos miikodésl kotrogépek elméleti és effektiv teljesitményének meghatarozasa, az effektiv
teljesitmény ingadozasa kdzelité matematikai leirasanak lehetéségei.

Egykanalas kotrégépek szerkezeti felépitése, munkamddszerei, elméleti és effektiv teljesitmény
szamitasa. Alkalmazas lehetésége és feltétele kozvetlen atrakasos technoldgiaban.

Marétarcsas kotrégépek szerkezeti felépitése, jovesztéstechnoldgia elbtolas nélkili gép esetében.
Hagyomanyos és kompakt gépek jellemz6i.

Meritéklétras kotrogépek szerkezeti felépitése, parhuzamos és legyezéses jdvesztéstechnologia.
Elméleti teljesitmény meghatarozasa.

Szalagszallitas teljesitményét meghatarozé tényezék. Kiildnleges szalagok és alkalmazasi lehetdségeik.
Kiilfejtési szalagszallitas Gzemviteli problémai.

El6tolas nélkili marétarcsas kotrdgép forgacsképzésének folyamata, idedlis forgacsméret. A cosg
vezérlés szerepe. Az elméleti és effektiv teljesitmény kozotti dsszefiiggés (/).

Kiilfejtéses banyaszat hatasa a kdrnyezetre. Killfejtések technikai és bioldgiai rekultivacioja. Rétegvizek
nyomascsokkentésének lehetséges kovetkezményei.

Kiilfejtések tipusai, felszini tipus miivelési rendszerei. Nyitdarok kijelolésének alapelvei, kilsé hanyd
elhelyezkedésének szempontjai. Belsé hanyo épitésének feltétele.

Kiilfejtéses banyaszat legfontosabb alapfogalmai. Letakaritasi arany, jovesztési arany, szabad
asvanyvagyon, telep-produktivitas. Letakaritasi és jovesztési (termelési) arany eltérésének lehetséges
okai.

Flggéleges aknak korili rugalmas és képlékeny feszlltségallapot. Biztositas igény, falazat.

Rézslik allékonysaga és tonkremenetele. A viz hatésa a rézsik allékonysagara.

Toltések allékonysaga és tonkremenetele. A viz hatasa a toltések allékonysagara.
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N39.

Terepmozgasok mechanizmusa.

TERMELO- ES SEGEDGEPEK

Termel6gépek

.

T2.
T3.
T4.

T5.

Té.
T7.
T8.
To.
T10.

.

A kézetek joveszthetdsége a gépi jovesztés szemszdgébdl nézve: kdzet tulajdonsagok, a kdézetek
rendszerezése, csoportositasa, megmunkalhatosagi vizsgalatok (furhatdsagi vizsgalatok, koptaté hatas,
fajlagos vagoerd, jovesztési ellenallas), eréaranyok.

JOvesztbkések, vagoélek, bontéfogak kialakitasanak szempontjai, osztalyozasuk, késtipusok.

JOvesztd szerkezetek jovesztési jellemzdinek értelmezése, meghatarozasa.

JOvesztési technologiak miveletei vagathajtdé gépeknél. A forgacsolasi, erbtani és energetikai
paraméterek.

Jovesztési technoldgiak miveletei fronti marétarcsas gépeknél. A forgacsolasi, erétani és energetikai
paraméterek.

Rakodasi elvek, rakodogépek.

Az LHD tipusu rakoddgépek, a szakaszos lizem(i rakodogépek teljesitéképessége.

Az el6vajasi joveszté-rakodogépek tipusai, felosztasuk, a marofejes vagathajtd gépek 6sszehasonlitasa.
Az F-tipusu gépek szerkezeti felépitése, lizeme, kinematikai vazlatok.

Széleshomloku fejtések joveszté-rakoddgépei: felosztas, miikddési elvek, a mardhengerek felépitése,
vontatasi modok.

A jovesztési technoldgiak ismertetése kéttarcsas marohengernél.

Szallitoberendezések

T12.
T13.

T14.
T15.
T16.

T17.

T18.
T19.
T20.
T21.

Anyagéaram jellemzdi, értelmezésuk. Kumulativ gorbe. Tarold kapacitas meghatarozasa.

Folyamatos anyagszallitas altalanos dsszefliggései. Lancos csuszdak felépitése, mikodése. Szallitasi
kapacitas, vonoer6- és meghajto teljesitmény szikséglet.

HUz6erd eloszlas a lancos cstszda lancaban, délésszdgtdl és hajtastelepitéstél fliggden.

Hidrodinamikai tengelykapcsold mikodése, jellemzéi. Alkalmazasi tertilet.

Gumihevederes szallitdszalagok felépitése, miikodése. Szallitasi kapacitas. Palyaellenallas, vonoerd
szlkséglet.

Gumihevederes szallito szalagok. Surlédasos erdatvitel a dob és a heveder kdzott. Egy- és tdbbdobos
hajtasok.

Gumihevederes szallité szalagok. A heveder el6feszitése. Hevedertipusok, hevedertoldas.

Szakaszos széllitas alapdsszefliggései. Nyitott- &s zart kotell szallités jellemz6i.

Flggéleges aknai szallitdgépek csoportositasa, jellemzése.

Sodronykotelek. Huzalok anyagai, gyartasa. Paszmaszerkezetek. Kotélszerkezetek. Kotélvizsgalat.

Aramlastechnikai gépek

T22.
T23.
T24.
T25.
T26.

T27.
T28.
T29.

T30.
T31.
T32.

Szivattylk szallitomagassaga. Terhelémagassag és a hatasfok értelmezése.

DugattyUs szivattyuk miikddése, folyadékszallitasa. A léglst szerepe és ismertetése.

DugattyUs szivattyuk lizemviszonyali, szivoképessége.

Forgolapatos szivattyuk széllitomagassaga, elméleti és valdsagos jelleggorbéi.

Forgolapatos szivattyuk felépitése, a szivattyuban keletkez6 axialis terhelés és kiegyenlitésének
megoldasai.

Forgdlapatos szivattyuk munkapontja, parhuzamos és soros kapcsolésa.

Forgblapatos szivattylk szivoképessége és szabalyozasa.

A dugattyds kompresszorok miikddése, gazszallitdsanak és hajtételjesitményének meghatarozasa,
szabélyozasa.

Forgblapatos kompresszorok (izemviszonyainak ismertetése.

Kompresszorok hiitése.

Forgddugattyls kompresszorok, a szerkesztési nyomasarany szerepe.
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HULLADEKKEZELES

Hulladékkezelés I.

H1.
H2.
H3.
H4.
H5.
HG6.
H7.
H8.
HO.

A hulladék fogalma, osztalyozasa, tipusai.

A hulladék mennyiségét és minéségét meghatarozé tényezék.

A hulladékkezelés fogalma, modijai.

A hulladékkezelésre vonatkozo legfontosabb jogszabalyok.

A veszélyes hulladék fogalma, jellemzéi, veszélyes hulladékok jegyzéke.
Toxikus hulladékok, toximetriai alapfogalmak.

Radioaktiv hulladékok kezelése és elhelyezése.

A hulladék gy(jtésének rendszerei és modszerei.

Szelektiv hulladékgyiijtés.

Hulladékkezelés II.

H10.

H11.
H12.

H13

H14.
H15.
H16.
H17.
H18.
H19.
H20.
H21.
H22.
H23.

Hulladéklerakok helykivalasztasanak —kornyezetfoldtani  kovetelményei. A lerakd teriletének
kornyezetfoldtani kutatasa

A szivargasi tényez6 meghatarozasa a szigetelb6képesség megitélése szempontjabdl.

A tdmoérithetdség és a beépitési jellemzék meghatarozasa.

A természetes alapu szigeteloréteggel szemben tédmasztott kovetelmények, a beépités, a
min6ségellendrzés

A mesterséges anyagu szigetel6réteg (geomembran).

A csurgalékviz gy(ijtd rendszer.

Alternativ természetes anyagu szigetelGrétegek, geoszintetikus-agyag szigetelék ( bentonitszényegek).
A szigetel6rendszer felépitésének szabalyozasa

A monitoring rendszer.

A rekultivacio tervezéséhez sziikséges el6zetes vizsgalatok

A lerako feliilvizsgalata, a veszélyeztetd potencial meghatarozasa

A hulladéklerakdk lezarasanak hazai szabalyozasa.

Alternativ megoldasi lehetségek a zardszigeteld rendszer egyes elemeinél

A hulladéklerakéban lejatszodd folyamatok, a hulladék konszolidacidja, lebomlasa, a gazképzédés, a
gazmentesités

Hulladékkezelés III.

H24.
H25.
H26.
H27.
H28.
H29.

M1.
M2.
M3.

M4.

A szerves hulladékok bioldgiai feldolgozasa komposztalassal.

A szerves hulladékok anaerob bioldgiai kezelése: biogaz termelés.

A szervetlen hulladékok (pl. banyaszati meddék) bioszolubilizélasa. Bioszorpcié.
A hulladékok égetése, pirolizise és kilagyitasa.

A hulladékok kezelése fizikai-kémiai eljarasokkal.

A hulladékok kezelése kémiai eljarasokkal.

MUSZAKI ISMERETEK, KORNYEZETTECHNIKA

Az ipari robbantasok karos kdrnyezeti hatasai: a szeizmikus hatas, a léglokés és a repeszhatas.

Az épitmény és az altalaj kdlcsénhatasa. Jellegzetes éplilethibak.

Az épitményeket érd természetes és mesterséges hatasok. Epitészeti megoldasok e hatasok
csokkentésére.

A robbantasok soran felszabaduld gazok siirlisége, dsszetétele és kornyezeti hatasai.
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MS.

M6.

M7.

M8.
M9

M10.
M11.

M12.
M13.
M14.
M15.
M16.
M17.
M18.
M19.
M20.
M21.
M22.

M23.
M24.
M25.
M26.
M27.
M28.

M29.
M30.
M31.
M32.
M33.
M34.
M35.
M36.

M37.

A porképzdédés épitmények robbantasanal. A keletkezés okai és a por terjedése. A por képzédése (és
mennyisége) robbantas nélkili épiletbontasnal.

Tajba illesztés elemei, példak a tajba illesztésre (vonalas létesitmények, gaztartalyok, rézsik,
meddéhanyok).

A taj fogalma. A tajértékelés alapjai. Egyedi tajértékek értékelési szempontjai. A tajképi potencialt
befolyasold tényezdk és értékelésik.

A rekultivacié szakaszai. A technikai rekultivacio gépi eszkozei.

Az er6zi6 jellemzd formai, nagysagat befolyasolo tényez6k.

Az erdzi6 csokkentési lehetdségei, mérnokbiologiai modszerek a rekultivacios tevékenység soran.
Kiilfejtések tipusai, a medddkezelés megoldasai az egyes tipusoknal, rekultivaciés feladatok lizemelés
kézben és a termelés befejezése utan.

Kavicsbanyak kérnyezetvédelmi problémai.

Rekultivacios feladatok banyatavat miivelé kavicsbanyak esetén a termelés kdzben és a befejezés utan.
Mélymdiivelésii banyak bezardsanak munkalatai.

A kérnyezeti hatasvizsgalat 1ényege, célja, szakaszai, legfontosabb kovetelmények.

Mutassa be az elézetes vizsgalat menetét és a hatosagi feladatokat!

Ismertesse a kdrnyezeti hatasvizsgélat folyamatat és a hatésagi feladatokat!

Ismertesse az elézetes vizsgalati dokumentacio tartalmi kdvetelményeit!

A hatasteriiletek lehatarolasanak folyamata, mddszerei és a hatasértékelés alapjai.

A hatasok szambavételének, értékelésének modszerei.

Ismertesse a minéségiranyitasi rendszer szabvany legfontosabb jellemzéit (ISO 9001)!

Mutassa be az ISO 14001 jeld kornyezetiranyitasi rendszerszabvany legfontosabb jellemzéit! Mi a
Iényeges kiilonbség az ISO 14001 és az EMAS szabvany kézott?

A sulyozott tavolsagok minimumtorvénye. Sulyképzeés, szallitasi munka.

A pénz idd értéke. Diszkrét és folytonos kamatositas. Beruhazas megtérilésének szamitasa.

Linearis programozas. grafikus megoldasi modszer.

A szallitasi probléma.

A kritikus Ut mddszere. Tervitemhal6, kritikus Ut, programfutasi idd, tartalékidék.

Szennyvizben levd szildrd szennyezék levélasztasa (rdcs, homokfogd, (Ulepités, sz(rés,
hidrociklonozas.)

Szennyviztisztitasnal hasznalatos kémiai, fizikai-kémiai eljarasok (semlegesités, koagulalas-flokkulalas,
emulzié bontas).

Oldott szennyez6 anyagok levalasztasanak kémiai és fizikai mddszerei (sotalanitas, kicsapatas, forditott
ozmozis, elektrodializis, ioncsere, oxidacios folyamatok):

A szennyviztisztitas biologiai folyamatai (aerob, anaerob folyamatok), fertétlenités.

Szennyviziszapok fébb jellemzéi és a szennyviziszap kezelése, elhelyezése.

Ivo- és ipari viz el6készités.

Gépipari szennyviztisztitas technoldgiaja (olajos, savas, nehézfémtartalmu, cianos, kromos szennyviz).
A kockazat és az esély értelmezése. Az objektiv és a szubjektiv kockazati paraméterek. Mit értlink a
kockazatok idGbeli és térbeli diszkontalasan? Mi a kockézatvallalasi szint?

Mi az aggregalt kockazat? Milyen elvek alapjan hatarozzak meg a biztositasi dijakat? Milyen médon
oldjak meg a kis szdmu, de igen nagy értékek biztositasat?

Hogyan juthat egy kollektiva altalanosan elfogadott dontéshez, ha egyidejileg tobb cél
megvaldsitasahoz tdbb megvalositasi lehetdség koziil kell valasztani?
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B1.

B2.
B3.
B4.
BS.
B6.

B7.
B8.
B9

B10.
B11.
B12.
B13.
B14.
B15.
B16.
B17.

B18.
B19.
B20.
B21.
B22.
B23.
B24.
B25.
B26.
B27.
B28.
B29.
B30.
B31.
B33.
B34.
B35.
B36.

B37.
B38.

BANYASZATI ISMERETEK

A foldtani kutatds eszkozei és céljai. Klasszikus asvanyvagyon becslési médszerek, geometriai és
statisztikai elemeik.

Izovonalas térképek szerkesztése. Topografikus- és banyatérképek tartalmi és formai kévetelményei.
Szkipszallitas. Toltés, Urités, kapacitas becslés.

Omlesztett anyagok tarolésa. Bunkerek szerkezete, kapacitasa és szerepe.

Mozdonyvontatasu termékszallitas. Dinamikaja, kapacitasa, biztonsagi kdvetelményei.

Utak vonalvezetésének tervezési szempontjai. Démperszallitdsi rendszerek szallitd kapacitasa. A
raktdmeg, a sebesség és a palyaellenallas dsszefliggése.

A munkahelyi levegd 0sszetételére vonatkozo elbirasok.

A biztonsagtudatos viselkedés befolyasolasanak modellje.

Természetes épitési kdanyagok fogalma és miiszaki jellemzése.

Epitési ko termékek fajtai és mindségi kdvetelményei.

Szervetlen épitési kotdanyagok fajtai, szilardulasa és mindségi kovetelményei.

Betonok fajtai. Gyakoribb betonozési médszerek.

Habarcsok fajtai és komponensei. Alkalmazésuk gyakoribb tertiletei és madja.

Bitumen, aszfalt, utpalya szerkezetek.

A kozetjovesztést meghatarozo kdzetjellemzok ismertetése.

Robbandanyagok, robbantészerek osztalyozasa. A robbanbanyag robbanas 6t ismérve.

A Kkiilfejtési robbantasok legfontosabb paraméterei és a kézetjovesztés eredményességét befolyasold
szerepik.

A toltet koril robbantaskor kialakuld zonak bemutatasa és jellemzése.

A robbantélyukak furasa kiilszinen és fold alatt.

A robbantasok karos kornyezeti hatasai (Ieglokés, repeszhatas, szeizmikus hatas).

Ismertesse a hanydképzési technoldgia valtozatait szalag- és vasuti szallitas esetén!

Kiilfejtéses letakaritas és asvanytermelés szallitasi madjai. Egyéb szallitasi feladatok kilfejtésben.
Kozvetlen atrakasos technologia elényei, hatranyai. Megvaldsitasa folyamatos és szakaszos miikddési
jovesztégépek alkalmazasa esetén. Szalagos hanyoképzok, szallitohidak.

Folyamatos miikddésl kotrdgépek elméleti és effektiv teljesitményének meghatarozasa, az effektiv
teljesitmény ingadozéasa kdzelité matematikai leirasanak lehetéségei.

Marétarcsas kotrégépek szerkezeti felépitése, jovesztéstechnoldgia elbtolas nélkili gép esetében.
Hagyomanyos és kompakt gépek jellemzéi.

Meritéklétras kotrogépek parhuzamos és legyezéses jOvesztéstechnoldgigja. Elméleti teljesitmény
meghatarozasa.

Szalagszallitas teljesitményét meghatarozé tényezék. Kildnleges szalagok és alkalmazasi lehetéségeik.
Kiilfejtési szalagszallitas Gizemviteli problémai. (Rukkolas, hevedertisztitas, palya-takaritas.)

El6tolas nélkili marotarcsas kotrdgép, idedlis forgacsmérete. A cos¢ vezérlés szerepe. Az elméleti és
effektiv teljesitmény kozotti sszefliggés (7).

Kiilfejtéses banyaszat hatasa a kornyezetre. A killfejtések technikai és biologiai rekultivacioja.
Rétegvizek nyomascsokkentésének lehetséges kovetkezményei.

Kiilfejtések tipusai, felszini tipus mivelési rendszerei. Nyitoarok kijeldlésének alapelvei, felszini tipus
esetében, kiilsé hanyd elhelyezkedésének szempontjai. Belsd hanyd épitésének feltétele.

Kiilfejtéses banyaszat legfontosabb alapfogalmai. Letakaritasi arany, jovesztési arany, szabad
asvanyvagyon, telep-produktivitas. Letakaritasi és jovesztési (termelési) arany eltérésének lehetséges
okai.

Tajrendezés fogalma. A banyaszati rekultivacio szakaszai és azok jellemzése.

A t4j, tajkép, tajképi potencidl, tajba illesztés. Mémdkbiologiai mddszerek a rekultivacié soran.
Kiilénbdz6 tipusu kiilfejtések tizemelés kozbeni és a felhagyashoz kapcsolddd rekultivacios feladatai.
Flggéleges aknak korili rugalmas és képlékeny feszlltségallapot. Biztositas igény, falazat.

Rézslik allékonysaga és tonkremenetele. A viz hatésa a rézsik allékonysagara.

Toltések allékonysaga és tonkremenetele. A viz hatasa a toltések allékonysagara.
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B39.

Terepmozgasok mechanizmusa.

BANYAGEPTAN

Szallitoberendezések

G1.
G2.

G3.
G4.
G5.
G6.

G7.
G8.
G9.

Folyamatos és szakaszos szallitas alapvetd 6sszefliggései.

Lancos vonszolok felépitése, szallitasi kapacitasa, hajtdteljesitmény szlikséglete. Lancos vonszolok
meghajtasa.

Gumihevederes szallitdszalagok felépitése, szallitd kapacitasa, hajtoteljesitmény szlikséglete.

Surlédasos erdatvitel a heveder és a dob kézétt. Tobbdobos hajtasok.

A gumiheveder felépitése és jellemzd tulajdonsagai. Hevedertoldasok.

Hevederfeszités gumihevederes szallitoszalagoknal. A feszitéeré nagysaga, feszitémivek kialakitasa,
feszitési uthossz.

Aknaszallitasi sodronykotelek szerkezete, igénybevétele, élettartama, méretezése.

Flggbleges aknak szallitbgépei. Tipusok és alkalmazasi terlletik.

Nyitott kdteles csilleszallitas. Szallitasi teljesitmény, vonderdk.

Termel6gépek

G10.
G11.
G12.

G13.

G14.
G15.
G16.
G17.
G18.
G19.
G20.
G21.

A mélybanyaszati joveszté-rakoddgépek felosztasa, rovid jellemzése.

A kilfejtési joveszté-rakodogépek felosztasa, rovid jellemzése.

A kézetek joveszthetGsége a gépi jovesztés szemszdgébdl nézve: kézetek tulajdonségai és jellemzéi, a
kézetek rendszerezése, csoportositasa, megmunkalhatosagi vizsgalatok.

A mechanikus joveszthet6ségi tulajdonsagok. A vizsgalatok modszere, a mért és szamitott jellemzok és
ezek felhasznélasa.

Jovesztokések, vagoélek, bontéfogak. Elgeometria, a kések osztalyozasa.

A jellemz6 mélybanyaszati jovesztokés tipusok.

A kiilfejtési joveszté szerszamok konstrukcidi.

A joveszt0 szerkezetek jovesztési jellemzbinek értelmezése.

Jovesztési technolgiak miveletei vagathajtd gépeknél illetve marétarcsas joveszté-rakoddgépeknél.

A forgacsolasi paraméterek szamitasa ciklois és csavarvonal palyagérbéknél.

A joveszt0 szerkezetek er6tani, energetikai paraméterei.

Rakodasi elvek, rakoddgépek.

zvtetel09.doc



Banyaszati és Geotechnikai eqyetemi kiegészitd képzés zarévizsqga tételei, 2009. jinius 1

BM1.
BM2.
BM3.
BM4.
BMS.
BMG.
BM7.
BMS.

BMO.

BM10.
BM11.
BM12.
BM13.
BM14.
BM15.
BM16.
BM17.
BM18.
BM19.
BM20.
BM21.
BM22.
BM23.
BM24.
BM25.

BANYAMUVELESTAN

A kézbnséges aknamélyités és munkafolyamatai. Szakaszos és parhuzamos mélyités.

Szadolas, falazatslillyesztés, keszonmunka.

A fagyasztasos aknamélyités.

Aknamélyités cementalassal, elézetes vizlecsapolassal és furassal.

Az (j osztrak alagUtépitési technoldgia (NOT), elényei és hatranyai.

Ismertesse a Franciaorszagot és Angliat dsszekotd "Csalagut” épitését és lizemeltetését!

Mutassa be a budapesti METRO-rendszert!

Sorolja fel a kdzUti alagutak Iétesitésének elnyeit és a hasznalatuknal el6forduld havariakat! Ismertesse
az alagutak biztonsagos tizemeltetésére iranyulé megoldasokat!

Vizveszély, vizvédelem. Vizvédelmi pillérek.

Szellbztetési haldzat kialakitasa, a légutak kapcsolasa, szabalyozasok.

Szelléztetési halozatok tervezése.

Haldzatszamitas alapjai. Soros és parhuzamos kapcsolas, a Cross-moédszer lényege.

Sujtélég- és szénporrobbanas és az elleniik vald védekezés.

A f6 feltard banyatérségek és azok telepitése. A centralis és a diagonalis telepités 6sszehasonlitasa
Lapos délési telepek feltarasa, a tablas miivelési rendszer

Meredek délésii telepek és telérek feltarasa, a szintmiiveléses rendszer

Allando jellegli banyatérségek feltarasa, szelvényszerkesztés

Fejtésbiztositas

Széles- és keskenyhomloku szénbanyaszati fejtések

Fejtési rendszerek, vastag telepek mivelése

Nyitvahagyott, érctérolo, témedékelt és ércomlaszto fejtések az ércbanyaszatban

A bauxitbanyaszat fejtésmadjai

Az alafejtett kiilszin mozgaselemei. Kapcsolatok a mozgaselemek kozott

A veszélytelen telepmélységek

Az ipari rezgések jellemzéi, az intenzitds mérészama, a jarmiforgalom altal eléidézett rezgések karositd
mechanizmusa

BANYAGEPTAN

Termel6gépek

BG1.

BG2.
BGS3.
BG4.

BGS.

BG6.
BG?.
BGS.
BGO.
BG10.

BG11.

A kézetek joveszthetbsége a gépi jovesztés szemszogébll nézve: kbzet tulajdonsagok, a kbzetek
rendszerezése, csoportositasa, megmunkalhatosagi vizsgalatok (furhatdsagi vizsgalatok, koptaté hatas,
fajlagos vagoerd, jovesztési ellenallas), eréaranyok.

Jovesztbkések, vagoélek, bontéfogak kialakitasanak szempontjai, osztalyozasuk, késtipusok.

JOvesztd szerkezetek jovesztési jellemzdinek értelmezése, meghatarozasa.

Jovesztési technoldgiak miiveletei vagathajto gépeknél. A forgacsolasi, erétani és energetikai
paraméterek.

Jovesztési technoldgiak miveletei fronti marétarcsas gépeknél. A forgacsolasi, erétani és energetikai
paraméterek.

Rakodasi elvek, rakodogépek.

Az LHD tipusu rakoddgépek, a szakaszos lizemii rakodogépek teljesitéképessége.

Az elévajasi joveszt6-rakoddgépek tipusai, felosztasuk, a mardfejes vagathaijtd gépek dsszehasonlitasa.
Az F-tipusu gépek szerkezeti felépitése, (izeme, kinematikai vazlatok.

Széleshomloku fejtések joveszté-rakoddgépei: felosztas, miikddési elvek, a mardhengerek felépitése,
vontatasi modok.

A jbvesztési technol6giak ismertetése kéttarcsas marohengernél.

Aramlastechnikai gépek
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BG12.
BG13.
BG14.
BG15.
BG16.

BG17.

BG18.
BG19.

BG20.

BG21.
BG22.

Szivattyuk szallitbmagassaga. A terheldmagassag és a hatasfok értelmezése.

DugattyUs szivattyuk felépitése, folyadékszallitasa. A léglist szerepe és méretezése.

DugattyUs szivattyuk jelleggdrbéje, indikator diagramja, szivoképessége.

Forgolapétos szivattyuk széllitomagassaga, elméleti és valdsagos jelleggorbéi.

Forgblapatos szivattylk felépitése, a szivattyuban keletkez6 axidlis terhelés és kiegyenlitésének
megoldasai.

Forgblapatos szivattyuk inditasi kérdései. A munkapont meghatarozadsa parhuzamos illetve soros
kapcsolas esetén.

Forgblapatos szivattyuk szabalyozasi megoldasai és szivoképessége.

A dugattyus kompresszorok miikddése, gazszallitasanak és hajtoteljesitményének meghatarozasa. A
gazszallitds szabalyozasi megoldasai.

Forgblapatos kompresszorok (izemviszonyainak ismertetése, kilonds tekintettel a "pumpalas"
jelenségére.

Kompresszorok hiitése, az elvonandd hé szamitasa.

Forgddugattyls kompresszorok, a szerkesztési nyomasarany szerepe.
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GAZDALKODASTAN

Vallatalgazdasagtan, lizleti vallalkozastan

GT1.

GT2.
GT3.
GT4.
GTS.
GTé.

GT7.
GT8.
GTo.
GT10.

Vallalati alapfogalmak, jellemz8inek csoportositasi szempontjai (termelés, szolgaltatas, input, output). A
vallalat és kérnyezet (kiils6, bels, piaci). A vallalati célok, célrendszerek (kiils6, bels6 érintettek).

A véllalati tékegazdalkodas célja, teriletei, funkcidi.

A tartds tékejavak vallalati allomanyanak létrehozasa, a beruhdzasok. Beruhazasi folyamat szakaszai.
Beruhazas gazdasagossagi vizsgalatok.

Amortizacio.

Koltségek és koltségszamitasok csoportositasa. AKN struktira és fedezeti pont. Az 6nkdltség szamitas
tervezése.

A vallalati tervezési folyamat. Stratégia tervezeés, stratégiak tipusai és jellemez6i.

Véllalati informécids rendszerek.

Benchmark, benchmarking.

Uzleti folyamatok Gjraszervezése (BPR).

Termelésmenedzsment

GT11.
GT12.
GT13.
GT14.

GT15.

Mi a kilénbség a stratégiai és az operativ termelésmenedzsment kdzott? A termelésiranyitési filozofiak.
Input-output modellek szerepe a termeléstervezésben. Hogyan értelmezzilk az I_O modellek soriranyu
osszefliggéseit? Milyen Gsszefiiggés van egy termelé egység arbevétele és a termeléshez sziikséges
er6forrasok kozott?

Hogyan értelmezhetd a teljesitbképesség, kapacitas és az athocsatd képesség? Termelési idéalapok
feladatok kozotti felosztasanak esetei.

Atfutasi id6 szerkezete. Atfutasi id6 szamitasa. Mvelet kapcsolasi esetei. Sorozatok kapcsolasa.
Taplalo és taplalt termelési egységek 6sszehangolasi esetei.

Réaforditas névekedési gorbe szerepe. Mit mutat a termelésszevezés szamara? Készletek szerepe a
termelés-iranyitasban. Készletcsdkkentési lehetéségek. JIT filozdfia.

Innovaciés menedzsment

GT16.

GT17.

GT18.

GT19.

GT20.

Ismertesse a difflzio és a trigger-effektus fogalmat! Mutassa be a kiilonbdz6 diffuzios modellek
hatasmechanizmusat, ajanlott hasznalati terileteit!

Foglalia Ossze a kilonbdzé innovacios stratégiakat: alapstratégiak, iparagi specifikumokat leird
stratégiak, ujdonsagok piacra vezetési stratégiai!

Mutassa be az ,S-gorbék” alapgondolatat és altalanos jellemzéit, a technoldgiai elérejelzések terén vald
hasznalatat (helyettesitések, prioritasok, termékcsere, stb.)!

Ismertesse a technoldgia transzfer fogalmat, folyamatat! Mutassa be a jelenség piaci, vallalati és
nemzetgazdasagi szintli dsszefliggéseit: transzfer mechanizmusok, a megfelelé és a nem megfeleld
technoldgia, a transzfer alkupoziciok, tipikus transzferek modelljei!

Mutassa be a nemzetkozi tarsasdgok K+F tevékenységének jellemzéit: anya- és leanyvallalatanak
viszonya, nemzetkéziesedés mértéke, iranyitasi mechanizmusa (geocentrikus, etnocentrikus, stb.)!

KORNYEZETVEDELEM ES HULLADEKGAZDALKODAS

Levegétisztasag-védelem

KH1.

KH2.

KH3.

Hogyan befolyasolja tlizelésnél a levegbtényezd és a hémérséklet valtozasa a NOy és a CO képzédést,
foglalja dssze a primer oldali NOy csdkkentési mddszereket!

Mitél flgg a tizeléskor keletkez6 SO, mennyisége, milyen tényez6k és hogyan befolyasoljak az SO--
S0; atalakulasat? Ismertessen egy hatékony SO, csdkkentési modszert!

Foglalja dssze az abszorpcids I|égtisztitd berendezéseket, valamint az elégetéses eljarasok
berendezéseit. Vazlatrajz segitségével mutasson be egy-egy meghatarozo tipust!
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KH4. Ipari porlevalasztd berendezések osztalyozasa, a ciklonok és az elekirosztatikus porlevalaszto
berendezések szerkezete és mikddése.

Zajvédelem

KH5.  Akusztikai alapfogalmak. Forras- és térjellemzék (teljesitmény, intenzitds, hangnyomas, akusztikai
attétel és —hatasfok). Decibelek és szintek. A teljesitményszint és szarmaztatott szintjei; frekvenciaszint
és —-mérték; feszliltségszint. Mlveletek szintekkel.

KH6. Zaj- és rezgésmérések. Miszerek és -elemek. Erzékeldk, sziirdk, azonos idejii elemzok.
Miszerrendszerek oOsszeallitasa. Adatfeldolgozas és kiértékelés. Forrasteljesitmény és egyenértékii
szint meghatarozasa méréssel.

KH7.  Hangtér. TérjellemzOk. Forrastipusok. Térjellemzék szamitasa. Kozvetlen és visszavert hangtér.
Egyadatos mér6szamok (A-hangnyomasszint, hangossag, hangossagszint, zajossag, zajossagszint
stb.). eléirasok és ajanlasok. Terhelési hatarértékek.

KH8.  Szilard szerkezetek magatartasa. Hangvisszaverés, -elnyelés, -abszorpcio és —atvezetés. Hanggatlas.
Kilénboz6 szerkezetek hanggatlasanak alakuldasa és meghatarozasa a gerjesztési frekvencia
fliggvényében.

Szennyviztisztitas

KH9.  Szilard szennyezanyagok levalasztasanak mddjai (alapelvek, eszkdzok, berendezések, koagulalas,
flokkulalas).

KH10. Oldott szervetlen szennyezdk levalasztasanak lehetbségei (lagyitas, sotalanitas, kicsapatas).

KH11. Oldott szerves szennyezéanyagok artalmatlanitasi modijai (biologiai lebontas, oxidacios folyamatok).

KH12. Olajemulziés gépipari szennyviz tisztitasi technol6giaja, kiilonds tekintettel az emulzidbontasra.

Hulladékgazdalkodas-ll.

KH13.

KH14.

KH15.

KH16.

Szilard telepulési hulladékok dsszetétele. Hulladékgazdalkodasi rendszer. Szelektiv gylijtési eljarasok.
Vélogatomiivek kialakitasa.

Epitési hulladékok sszetétele és hasznositasuk. Epitési hulladékok eldkészitésének szaraz és nedves
technolégiai, gépi berendezései.

Hasznélt fogyasztasi eszkdzOk - autok, hitdszekrények, TV-k - anyagi 0dsszetétele és
ujrahasznositasuk. Bontasi, apritasi és dusitasi technoldgiak.

Mlanyag- és gumihulladékok hasznositasa, széraz és nedves el6készitési technol6giai és gépi
berendezései.

Kérnyezetiranyitasi rendszerek

KH17.
KH18.
KH19.
KH20.

KG1.
KG2.
KGS3.
KG4.
KGS.
KG6.

A kornyezettudatos vallalati iranyités alapjai.

A kérnyezetkdzpontU iranyitasi rendszer kialakitasanak folyamata.
A kornyezetvédelmi audit.

A terméktervezés életciklus-elemzés alapjan.

KORNYEZETGAZDASAGTAN

Kérnyezeti hatasvizsgalati eljaras folyamata, szakaszai.

Az el6zetes kornyezeti hatastanulmany tartalmi kovetelményei.

A hatasterillet értelmezése és kijeldlésének menete.

A hatasok értékelésének eszkozei.

A taj fogalma, a tajképi potencialérték meghatarozasa, tajbaillesztés.

Killsé gazdasagi hatasok (externaliak) fogalma, fajtai, gazdasagilag optimalis nagysaga. Az externaliak
internalizélasa (Piqou és Coase elmélete).
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KG7. Kornyezetszabalyozas eszkozei, ezen belll a kornyezetszabalyozas kdzgazdasagi eszkdzei és
alkalmazasuk.

KG8. A globalis problémak és a fenntarthaté fejlédés legfontosabb kérdései.

KG9. A kockazat értelmezése, paraméterei. A mérhetdség feltételei. A biztositas dija és a kockazat nagysaga
kéz6tti kapcesolat.

KG10. A szubjektiv kockazat-értékelés szempontjai. Hogyan befolyasolja a szubjektiv itéletet (a) az idébeli
tavolsag, (b) a térbeli tAvolsag és (c) a kontrollalhatésag?

KG11. Komplex rendszerek dsszemérésének lehetdségei. Ismertessen egy intervallum- és egy aranyskala
készitési eljarast!

KG12. Kollektiv tobb attributumu kockazatelemzés.
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