9. 6ra (2025.11.18 és 19) - Hotan

- idedlis gaz fogalma, bels6 energia
- az abszolut z&rd homérséklet és a Kelvin skala
- hokozlés, hokapacitas és fajhd, molhd

1.) Egy ismeretlen fém fajhdjét szeretnénk megmérni. Ehhez a fémbdl egy 2kg-os 70°C-0s darabot hoszigetelt
edénybe tesziink. Az edénybe elozdleg 2,5kg tomegii vizet toltottiink. A fémdarab behelyezésekor a viz és az edény
hémérséklete egyarant 22°C. Az edényt bezarjuk, és azt tapasztaljuk, hogy kis id6 mulva a viz hdmérséklete 28°C-on
allapodott meg. Az edény hokapacitasa 2100J/K. Mekkora az ismeretlen fajhd, ha a viz fajhéje 4200J/(kg-K)?

- termodinamikai egyensuly, kaloriméter

2.) Egy fiigg6leges tivegcs6ben idealisnak tekintheté gaz van, amelyet egy surlodasmentesen mozg6, elhanyagolhatd
tomegl dugattyt zar be. A gazoszlop magassaga a cs6ben kezdetben 20cm. A gazt 50°C-ra melegitjiik, a dugattyu
ekozben valamennyit feljebb emelkedik a cs6ben. Ezutan egy sulyt helyeziink a dugattyura, és azt tapasztaljuk, hogy
mikozben a gaz hdmérséklete 50°C marad, a dugatty(i pont visszakertiil eredeti helyzetébe. Ezutan 80°C-ra kell emelni
a gaz hémérsékletét, hogy a dugattyt ismét elérje a korabbi nagyobb magassagot. A 1égkdri nyomas 10°Pa.

(a) Mennyivel emelkedett meg a dugattyd, amikor 50°C-ra melegitettiik a gazt?

(b) Mennyi volt a gaz kezdeti hdmérséklete?

(c) Mekkora a gaz nyomasa a 3-as allapotban?
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- allapothatarozok, a mol fogalma
- idedlis gaz allapotegyenlete és specidlis allapotvaltozasai (izoterm, izochor, izobar)
- egyesitett gadztorvény

3.) Egy vékony falu, fliggélegesen allo hengerben -120°C hémérsékletii idealis gaz van, amelyet egy konnyen mozgo,
stlytalan, 200cm? keresztmetszetii dugattyt zar el. A dugattyun 50kg tomeg suly helyezkedik el. A gaz lassan
felmelegszik a szoba 20°C-os hdmérsékletére. A kiils6 1égnyomas 10°Pa.

(a) Mekkora a bezart gaz térfogata kezdetben, ha lasst felmelegedés kozben a dugattya 10cm-t emelkedik?

(b) Mennyivel nétt meg a dugattyun 1évo test helyzeti energiaja? Mennyi munkat végzett a gaz a folyamat soran?
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- szabadsagi fokok, ekviparticio tétele
- az idealis gaz bels energiaja
- a hétan 1. fotétele

4.) Vizszintes, surlodasmentesen mozg6, elhanyagolhaté tomegii dugattyaval elzart tartalyban 40dm? térfogata oxigén
van. Az oxigén moéltdmege 32g, a hémérséklet 27°C, a kiils6 1égnyomas 10°Pa.

A tartalyban 1évo gazt lassan, egyenletesen felmelegitettiik, melynek soran a gaz kitagult ¢s 1000J munkat végzett a
kornyezetén.

(a) Mekkora a bezart oxigén tomege?

(b) Mennyit valtozott a melegités soran a gdz hdmérséklete?

(c) Mekkora volt a hofelvétel és a belsé energia valtozasa?

(d) Mennyit valtozott a melegités soran a gaz térfogata?
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1.) Egy elhanyagolhatd hokapacitast edényben 1év6 0,5kg tomegi 20°C-os vizet 60°C-ra melegitettiink fel egy 1kW
teljesitményi elektromos f6z6lapon. A melegités 2 percig tartott. Ha a vizben 0,4kg 6ssztomegii fémdarabkak lettek
volna, akkor a melegités 20 masodperccel tovabb tartott volna. (Feltételezhetjiik, hogy a melegités hatasfoka végig
ugyanannyi volt mindkét esetben).

(a) Mekkora volt a melegités hatasfoka?

(b) Mekkora a vizbe tett fém fajhdje, ha a viz fajhéje 4200J/(kg-K)?

2.) Egy 20cm hosszu, 1cm? keresztmetszettl ivegesében egy 5cm hosszua tivegdugo gy helyezkedik el, hogy 1cm-el
log ki az tivegbdl (1. abra). A dugd kdnnyen mozog, az iivegben 1évo levegot mégis elzarja a kiilvilagtol. A dugot
kétféle modszerrel juttathatjuk teljes terjedelmével az iivegbe: hiitéssel (2. abra), vagy mindig a megfelel nagysagu
nyomoerdt kifejtve, lasst, egyenletes mozgatéassal (3. dbra). (A szoba és az tivegben 1év0 levegd kezdetben 15°C, a
légnyomas 10°Pa.

(a) Mekkora homérsékletre kell lehiiteni a bezart leveg6t az els6 mddszernél?

(b) Mekkora a nyomoer6 a 3. abran lathat6 helyzetben?
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3.) Egy fiiggbleges hengerben 20cm? keresztmetszetli 10kg tomegli, stirldddsmentesen mozgd dugattyt hélium gazt
zér be. A gaz kezdeti hdmérséklete 293K, térfogata 400cm®. A gazt melegiteni kezdjiik, ekdzben a dugattyl lassan
10cm-t emelkedik. A kiils6 1égnyomas 10°Pa.

(a) Mennyi a bezart gat tomege?

(b) Mekkora a bezart gaz hémérséklete a melegités végén?

(c) Mennyi munkat végzett a bezart gaz a melegités soran?
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