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A kinematika alapfogalmai: palya, elmozdulés, sebesség, gyorsulas, megtett uthossz, atlagsebesség.
Sebesség ¢s hely meghatarozasa a gyorsulés ismeretében.

Derékszogii koordinatarendszer: bézisvektorok, elmozdulas, sebesség, gyorsulds leirdsa derékszogii
koordinatarendszerben. Példak: egyenes vonalu egyenletes mozgas, egyenes vonall egyenletesen valtozo
mozgas, ferde hajitas.

Sikbeli polar koordinata rendszer: szogsebesség, szoggyorsulas, keriileti sebesség, centripetalis gyorsulas,
tangencialis gyorsulas. Példak: egyenletes kormozgas, egyenletesen valtozo kormozgas.

Dinamika: Newton axiémai.

Er6torvények (Newtoni gravitacios erd, sulyerd, rugderd, surlodasi erd, kozegellenallasi erd,
kényszererdk). A dinamika alapegyenlete, mozgasegyenletek, mozgastorvény.

Lendiilet és lendiilettétel, munka és munkatétel, kinetikus (mozgasi) energia, mechanikai teljesitmény és
teljesitménytétel.

Fizikai mez6 (erdtér) fogalma és tipusai, konzervativ er6tér, potencialis energia, az energiaminimum elve.
A mechanikai energia és megmaradasa. Sulyerd potencidlis energidja, Newton-féle gravitacios
potencialis energia, ragderd potencialis energiaja.

Harmonikus rezgés: rugalmas er6torvény, mozgasegyenlet, mozgastorvény, korfrekvencia, periddusido,
kitérés, amplitudo, sebesség, gyorsulas, kinetikus, potencialis és mechanikai energia.

Csillapitott rezgés: erétorvények, mozgasegyenlet, mozgastdrvény, gyenge, kritikus, és erds csillapitas.
Kényszerrezgés: mozgasegyenlet, mozgastdrvény, rezonancia.

Hullamok: sikhullam megoldas, hullamhossz, frekvencia, fazissebesség, hanghulldmok, transzverzalis €s
longitudinalis hullamok.

Egyenletes kormozgas dinamikaja: centripetalis erd. Valtozo kdrmozgas dinamikaja: forgatonyomaték,
perdiilet, perdiilettétel, tehetetlenségi nyomaték, forgd mozgas alapegyenlete, forgd mozgas kinetikus
energiaja, munka, teljesitmény.

Kiterjedt testek, pontrendszerek mozgasa, sulypont, tomegkozéppont. Lendiilettétel pontrendszerekre,
tomegkozépponti tétel, perdiilettétel, munkatétel.

Rugalmas ¢€s rugalmatlan iitkozések, iitkozési szam.

Merev test tehetetlenségi nyomatéka, Steiner-tétel, merev test egyenstlya és valtozo mozgasa.
Hidrosztatika: folyadékok és gazok tulajdonsagai, nyomas definicidja, hidrosztatikai nyomas, Pascal
torvénye, felhajto erd, Archimédesz torvénye. Feliileti fesziiltség.

Termodinamika (hétan), a moél fogalma. Kvazisztatikus allapotvaltozasok, extenziv és intenziv
allapothatarozok, belso energia, Brown-mozgas, abszolut homérsékleti skala, térfogati munka.

Ho6kozlés: hbvezetés (kondukcid), konvekcid, hdsugarzas. Hokapacitas, fajhd, molhé. Kalorimetria,
ko6zos homérséklet, ho a halmazallapot-valtozasok vagy égés esetében.

A hoétan els6 fotétele. Kinetikus gazelmélet idealis gazokra, szabadsagi fokok, ekviparticid tétele, idealis
gaz belsé energiaja, molho szilard testeknél: Dulong-Petit szabaly.

Idealis gazok allapotegyenlete, egyesitett géaztorvény, specialis allapotvaltozasok (izobar, izochor,
izoterm, adiabatikus), izobar és izochor mélhé és fajhd, adiabatikus kitevd, Poisson-egyenletek.

Mikro- és makroallapotok, allapotdsszeg, entropia, reverzibilis és irreverzibilis folyamatok, hétan
masodik fotétele: kiillonbozé megfogalmazasok, drokmozgok.

Korfolyamatok, héerégépek.

Szilard testek és idealis gazok térfogata abszolut nulla homérsékleten, reédlis gdzok Van der Waals
allapotegyenlete, Lennard-Jones-féle potencial, linearis és térfogati h6tagulas.

Az elektrosztatika alapjelenségei. Elektromos t6ltés. A Coulomb-féle erdtorvény. Elektromos térerdsség.
Elektromos fesziiltség, potencialis energia €s potencial. A potencidlis energia és a potencial gradiense. Az
elektrosztatikus tér 1. alaptérvénye. Ponttoltés tere és potencialja. Toltott részecske mozgasa homogén
elektromos térben.

Vezetok elektrosztatikus térben. Kapacitas. Kondenzatorok. Kondenzatorok soros és parhuzamos
kapcsolasa.
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Elektromos dipolus. Szigeteldk (dielektrikumok) polarizacidja. Elektromos indukciovektor.

Elektromos indukciofluxus. Az elektrosztatikus tér II. alaptérvénye (Gauss torvény). Alkalmazas
toltéseloszlasokra. Sikkondenzator kapacitasa. Az elektrosztatikus tér energidja, energiastiriisége.

Az dramerésség fogalma. Aramsiiriiség vektor. Elektromotoros erd. Ohm térvénye (integralis alak).
Egyendramu aramkorok. Kontinuitasi egyenlet, stacionarius aramlés, Kirchhoff torvények. Ellenallasok
soros ¢s parhuzamos kapcsolasa.

Ellenallas fliggése a geometriatdl €s egyéb tényezoktdl. Differencialis Ohm toérvény. Belsd ellendllés.
Aram és fesziiltség mérése, méréshatér kiterjesztése. Joule-torvény.

Magnetosztatikai alapjelenségek. Magneses indukcidvektor bevezetése. Ampere-erd. Lorentz-erd. Toltott
részecske mozgasa homogén magneses térben, magneses palack, Van Allen 6vek. Sebességkivalaszto.
Tomegspektrométer.

Aramhurokra haté forgatonyomaték. Magneses dipolmomentum. Elektromotor.

Magneses-indukciofluxus, Magneses Gauss-torvény, Magneses polarizacio. Magnesezettség, Magneses
térerdsség, Anyagegyenlet.

Dia- és paramagnesség atomi értelmezése. Curie-torvény. Ferromagnesség. Hiszterézis. Curie-Weiss
torvény.

Ampere-féle gerjesztési torvény és alkalmazasai. Hosszu egyenes vezetd €s szolenoid magneses tere.
Biot-Savart torvény vékony vonalas vezetére.

Elektromagneses indukci6 jelensége. Mozgasi indukcio. Neumann térvénye. Linearis generator. Faraday-
Lenz torvény.

Valtakozo6 aramu generator. A fesziiltség és az aramerdsség effektiv értéke.

Nyugalmi indukci6: 6nindukci6 és kolesonds indukeid. Altalanos huroktorvény.

Tranziens jelenségek RL és RC korokben. Magneses és elektromagneses tér energidja és energiasiiriisége.
Idealis kondenzator valtofesziiltségen, idealis tekercs valtofesziiltségen. Transzformator.

Soros RLC kor gerjesztett elektromagneses rezgései. Impedancia. Fazisabra. Fesziiltség a kiilonb6z6
kapcsolési elemeken. Aramrezonancia soros RLC korben. Teljesitmény

Ampére-Maxwell-féle gerjesztési torvény. Eltolasi aram. Maxwell-egyenletek teljes rendszere.

Elektromagneses hullamegyenlet. Elektromagneses monokromatikus sikhullam szigetelokben. A teljes
elektromégneses spektrum. Energiastirliség €s energiaterjedés, Poynting vektor.

44. A hullam intenzitasa. Koherens hullamok. Interferencia.
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