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1. A Szegeden létrejott ELI-ALPS (Attosecond Light Pulse Source), azaz ELI
Attoszekundumos Fényimpulzus Forras elnevezési kutatokozpont elsodleges célja,
hogy egyediilallo berendezéseivel a leheté legnagyobb ismétlési frekvenciaval
biztositson fényimpulzusokat. Ezen rendkiviil rovid ideig tartéo elektromagneses
hullimok frekvencidja a 10> Hz tartomanytél a rontgensugarzas frekvencia-
tartartomanyaig (10'8-10"° Hz) terjedhet. A Szegedi Lézerkézpont lézereinek
impulzusai mindéssze néhany attoszekundumtél (1 as = 107!3s) néhany femto-
szekundumig (1 fs = 10 s) terjedé idétartamiak lesznek majd. Az egyik, mar
miikodo lézerének csucsteljesitménye a 2 PW-ot (azaz 2:10'5 W-ot) is eléri. (Ez egy
rendkiviil rovid ideig tartéo fényimpulzus alatt kibocsatott teljesitmény).

a) Koriilbeliil mekkora a 102 Hz frekvencidju
fotonok, illetve a rontgensugarzas fotonjainak
energiaja?

b) Mekkora egy 10'® W teljesitményti, 10 as hosszt
lézerimpulzus energiaja?

Hany 1,5-10'® Hz frekvencidjti rontgenfoton
alkot egy ilyen lézerimpulzust?

¢) Mekkora egy 2 PW teljesitményt, 20 J energiat
tartalmazoé lézerimpulzus idotartama? Milyen
gyakorisaggal érkeznek ezek az impulzusok, ha
a kibocsajto 1ézer atlagos teljesitménye 200 W?
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(h=6,63-10%Js.)

2. Ha egy bizonyos fémbél késziilt fotokatodot 1,5-10" Hz frekvenciaju fénnyel

a)
b)

¢)

vilagitanak meg, akkor a fémbél kilépo elektronok mozgasi energiaja 31077,
(h = 6,63-10* Js)
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Mekkora a fémre jellemz6 kilépési munka?
Mekkora a megvilagito tény hatarfrekvencidja?
Hatdrozza meg azt a frekvenciat, amelynél a kilép6 elektronok sebessége a korabbinak
kétszerese lesz!

3. Az P5U- és P8U-izotopok egy koriilbeliil 6 milliard évvel ezel6tti szupernéva-rob-

banasban keletkeztek, majd a bolygokeletkezés soran a Fold anyagaba beépiiltek.
Jelenleg a Foldon talalhato urannak 99,28%-a #8U-izotop, és csak 0,72%-a
B3U-izotop. Mindkét izotop radioaktiv, felezési idejiik T>35= 704 millio év, illetve

T233= 4,47 milliard év. .
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a) Hany szézaléka maradt meg a Foldon a 6 millidard évvel ezeldtti szupernova-

robbanasban keletkezett 2**U-izotopnak és »**U-izotépnak?

b) Koriilbeliil menny1 volt a két 1zotdp aranya a keletkezésiikkor? Miért ennyire kicsi

az 33U részaranya ma?



