Feladatmegoldo szemindrium 2 — Hazi feladatok 1/3

1. B indukcioji, homogén magneses mezoben egy m tomegi, ¢ toltésii pontszerii test
mozog v sebességgel. A testhez egy / hosszusagu, sulytalan fonal van hozzakotve,
amelynek masik vége rogzitve van. Az abra mutatja a test elhelyezkedését egy
pillanatban. A sebesség iranya, a fonal és a magneses indukcio egymasra
kolcsonosen merolegesek. A test surlodasmentesen mozog, ra csak a fonal és a
magneses mezo hat, a gravitaciot nem kell figyelembe venni! (A toltés pozitiv, a
magneses indukcio iranya a papir sikjabol kifelé mutat.)

Adatok: B=2T, m=2g, ¢q=3mC, I=5m 2008 okt
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a) Mekkora a v sebesség nagysaga, ha a fonal a mozgas soran végig egyenesen
marad, de er6 nem ébred benne?
b) Mekkora lesz a fonalerd, ha az elobbi sebesség haromszorosaval indul el a test?

2. Egy részecskefizikai kisérletben egy részecskenyalab érkezik homogén magneses
mezobe, melyben két detektor van elhelyezve. A részecskenyalab protonokbol,
neutronokbol, deutérium-magokbol (deuteronokbdl) és alfa-részecskékbol all. A
részecskék sebessége egységesen 1000 m/s. Tudjuk, hogy a D, detektorba csapodnak
a protonok.
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a) Mekkora a magneses tér B indukcidjanak nagysaga?
b) Milyen részecskék érik el a D, detektort?
c) Hova kellene helyezni azt a detektort, amivel a neutronokat szeretnénk szamlalni?

A magneses indukci6 iranya a papir sikjara merdleges. A gravitacios tér hatasai
elhanyagolhatéak. A proton toltése ¢, =1.6-107° C , tomege m, =1.67-107 kg .



3. Magneses térbe helyeziink egy Scm x 8cm oldalhosszua téglalap alaka vezetOkeretet. A vezetOkeretben S5A erdsségli
aram folyik, és a keret sikja 60 fokos szoget zar be a magneses indukcid iranyaval.

(2) Mekkora a keretre hat6 forgatonyomaték, ha az indukcid nagysaga 0,15T?

(b) Mekkora a keret tehetetlenségi nyomatéka, ha forgasa soran maximalis szogsebessége 55 lesz?

4. Hatarozzuk meg és abrazoljuk az aramerdsség valtozasat az id6 fiiggvényében, ha a 300 Q ellenallast 3 H
induktivitast légmagos tekercset 30 V egyenfesziiltségrol lekapcsolas kozben rovidre zartuk.

5. Soros RLC kort (R=100€Q2, L=0,2H ¢s C=20uF) egy szokvanyos 50Hz-es, U=230V effektiv értéki fesziiltségre
kapcsolunk.

a) Mekkora az aramer6sség effektiv és maximalis értéke és a teljesitmény?

b) Hogyan kell a fesziiltségforras frekvenciajat valtoztatni, hogy rezonancia Iépjen fel (vagyis mekkora f;)?

c) A fenti rezonanciafrekvencianal mekkora lesz az effektiv és maximalis aramerdsség, illetve a teljesitmény?



