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1. Egy 6,60-10” m hullamhosszon sugarzo voros és egy 4,40-107 m hullamhosszon
sugarzo kék fényforrast idéegység alatt elhagyo fotonok szama azonos.
2006 maj

a) Hogyan aranylik egymashoz a két fényforras teljesitménye?
b) Hany foton hagyja el a voros fényforrast masodpercenként, ha teljesitménye 0,3 W?
(A Planck-allando értéke 6,63-107* Js; a fény sebessége levegdben 3-10° m/s; a teljesitményen
a fénykibocsatas teljesitményét értjiik.)

2. Ha egy lapot erds fénnyel megvilagitanak, akkor a fény nagyon kicsi, de mérheto

erdt fejt ki a lapra.

a) Mekkora erdt fejt ki egy 2 W teljesitményti, 360 nm hullamhosszusaga kék 1ézer fénye
a fénysugarra merélegesen elhelyezett fekete lapra, amely ezt a fényt teljesen elnyeli?

b) Mekkora er6t fejt ki egy 2 W teljesitményti, 780 nm hullamhosszisagu voros 1ézer
fénye egy merdlegesen elhelyezett tiikkorre?

c) Az a) és b) eseteket 6sszegezve fogalmazza meg, hogy mitdl figg a fény altal kifejtett
ero!

2010 okt

Adatok: h=6.63-10%Js . c=3-10° =
S

3. Céziumkatodos fotocellaira monokromatikus fénnyel vilagitunk. A katédra jellemzo
kilépési munka 3-10™° J.

a) Legfeljebb mekkora legyen a megvilagitoé fény hullimhossza ahhoz, hogy elektronok 1ép-
jenek ki a katédbol?

A vizsgalt fotocellat 410" m hullaimhosszusagu fénnyel vilagitjuk meg.
2005 nov
b) Mekkora a kilép6 elektronok sebessége?

¢) Mekkora fékezo6 fesziiltséget kell a fotocellara kapesolni ahhoz, hogy a katodbol kilépo
elektronok ne jussanak el az anddra?

(Az elektron tomege 9,1-107" kg, toltésének nagysaga 1,6:10™"° C, a Planck-allando
6.6 10734 I's, a vakuumbeli fénysebesség 3- 10° m/s.)

4. A Bohr-féle atommodell szerint az atommag koriil az elektronok csak
meghatarozott sugaru korpalyakon keringhetnek. A hidrogénatomban talalhato
elektron elsé (legbels6) palyajanak sugara » =53-10""'m. MekKkora az ezen
palyan keringé elektron sebessége, mozgasi energiaja, de Broglie-hullimhosza?
Hogyan viszonyul ez a hulliamhossz a palya keriiletéhez?
m,=091-10"kg, e=16-10"C, h=6,6-10""*TJs 2007 maj
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5. Elelmiszerek tartésitasara hasznalhatunk nagy energiaji elektromagneses sugarzast
is. Ha példaul a romlékony nyers hus 2000 gray rontgensugar dozist nyel el, akkor
elpusztulnak benne a baktériumok, és (megfeleléen lezarva) sokaig eltarthato
marad.

a) Hany 5 MeV energiaja rontgenfotont kell egy 30 dkg tomegti hisszeletnek elnyelnie
ahhoz, hogy elérjiik a 2000 gray-es dozist?
b) Mennyivel noveli meg a his hdmérsékletét az elnyelt energia?

2012 m4j
,1eV=1610"71Gy=1Jkg

A hus fajhdje ¢ =4200 )
kg-

6. Mérések szerint a 16-os oxigénizotop atommagjanak tomege 2,656 -10 *°kg. A 4-es
héliumizotép atommagjanak tomege 6,645 10" kg.

a) Szamolja ki és hasonlitsa 6ssze a két atommag egy nukleonra juto kotési energidjanak
abszolut értékét!
Mire lehet kovetkeztetni a kiillonbségbdl a magatalakulasok szempontjabol?

b) Adja meg a hélium- €s az oxigénatom elektronszerkezetét!

c) Az elektronszerkezet alapjan indokolja meg, hogy az oxigén miért alkot kétatomos
molekuldkat, mig a hélium atomi allapotban van! 2018 méj #4

(A proton témege np= 1,6726-107" kg, a neutroné mm = 1,675-107"kg, ¢ = O8 = )

7. Egy magfizikai kisérletben egy neutron eltalilta egy héliumatom magjat, és az en-
nek hatisara deutériumma és triciumma hasadt szét: [n+ ;He— H+ H.
Mekkora volt a neutron sebessége az iitkozés elott, ha a héliumatom az iitkozés elott
allt, a reakcioban keletkezé deutérium és tricium egyiittes mozgasi energiaja pedig
E,;;=09-1077J2
A neutron tomege m, = 1,6749-1077 kg, a héliumé m,, = 6,6465-107% kg, a tricium
tomege m, =5,0083 10" kg, a deutériumé pedig my = 3,3436-107 kg.

(A neutron sebességét a mozgasi energia klasszikus képlete alapjan hatdrozza meg!)

(c=3-10° m) 2010 mé;j
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8. Egy radioaktiv izotopot tartalmazé minta 1 pm hullimhosszisagu gamma-sugarzast
bocsat ki. A minta aktivitasa kezdetben 10° Bq, az izotop felezési ideje 1 hét.

a) Mekkora a minta altal kibocsatott gamma fotonok energiaja?
b) Mekkora teljesitménnyel fiiti a kornyezetét a minta harom hét eltelte utan?

(a fény sebessége ¢ = 3- 10® m/s, a Planck-allandé 4 = 6,63-1073* Js.) 2023 okt #4
9. Egy konténerbe 1 mol, 30 nap felezési idejii radioaktiv izotopot helyez egy robot.
30 nap mulva Kkinyitja a konténert, és még 1 mol, az el6zével azonos izotéopot helyez
az el6z6 minta mellé, majd lezarja a konténert. 2
2014 méj
a)  Ettél kezdve mennyi 1d6 telik el, mig a konténerben ismét 1 mol lesz az eredeti
1zotop mennyisége?
b) A minta kezdet1 aktivitasa 1,6 iy Bq volt. Mekkora volt a konténer tartalméanak
aktivitasa 30 nap elteltével, az Gjabb minta behelyezése elott €s utan, illetve akkor,
amikor visszacsokkent a radioaktiv atommagok szama 1 molra?



