Feladatmegold6 szeminarium 2 — Feladatok 2/3

1. Egyik végén zart, masik végén nyitott sipba hélium (He) gazt toltve, majd a sipot
megszolaltatva 525,5 Hz frekvenciaju alaphangot kapunk. E sipot egy masik gazzal
megtoltve az alaphang frekvenciaja 235 Hz lesz. A hang terjedési sebessége a He
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a) Rajzolja le a sipban kialakul6 hullamképet! Szamitsa ki a hang terjedési sebességét az
ismeretlen gazban! Hatdrozza meg a sip hosszat!

b) Rajzolja le az elsé felharmonikus hullamképét a sipban! Szamitsa ki az els6
felharmonikus frekvencidjat mindkét gaz esetén!

. Egy 1,6 torésmutat6ji prizma bal oldali tor6éléhez 60°-os beesési
szogben érkezé fénysugir a jobb oldali toréélnél 47°-os torési
szoggel 1€p ki. Mekkora a prizma torészoge?

. Egy kisérletben a ;= 550 nm hullaimhosszusagu lézerfény egy 500/mm racsallandéjui
racsra esik, azon athalad. A létrejovo diffrakcios képet a racs mogott elhelyezett
erny6n jelenitjiik meg. 2023 maj #4

a) Szamitsa ki az elsérendli maximum a1 szogeltérését, amit az eredett nyaldbhoz
viszonyitunk!

b) Legalabb milyen széles legyen a rdcstdl 1 m tavolsagra elhelyezett ernyonk, hogy
megfigyelhetd legyen mindkét harmadrendli maximum?

c) Legfeljebb hanyadrendii maximumot lehet ezzel a fényforrassal és ezzel a rdccsal
megfigyelni — megfelelé méretli erny6 hasznalata esetén?

Egy 40 em gorbiileti sugaru domboru tukor elétt 10 em tavolsagban egy 3 cm nagysagu targy
van. Mekkora kép keletkezik a targyrol?

5. Mekkora a ténvkeépezogeép lencséjének gyujtotavolsaga, ha a 60 m tavolsagban 1évé 15 m
magas épuletrél 2 mm magassagu valodi képet allit el6 a CCD-n?

6. Ultrahangot tokuszalunk viz alatt egy olvan lencsével, amelynek két gorbuleti sugara r; =
-100 mm és r, =-200 mm. A hang terjedési sebessége vizben 1500 m/s, a lencse anyagaban
pedig 2000 m/s. A ténysugarakra megallapitott osszefiiggések a hangsugarakra is
érvényesek. Szamitsuk ki a lencse tokusztavolsagat!

7. Egy rovidlato tizikatanar, aki szabad szemmel csak 2 m tavolsagig lat, egy olyan rovidlato
matematikatanar szemiuiveget teszi fel, aki 4 m tavolsagig lat ugvancsak szabad szemmel.
Meddig lat el ezzel a szemuveggel a tizikatanar?



