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1. Egy R =150 Q-os ellenallas, egy kapcsolo és
egy egyeniranyito dioda, valamint egy
fesziiltségforras felhasznalasaval aramkort
épitiink a kapcsolasi rajz szerint. Mérjiik az
aramkorben kialakulo aramerdsséget is. Az
aramkorre 300V  csucsértékii, 50 Hz o . R Q
frekvenciaju szinuszos valtakozo fesziiltséget
kapcsolunk. A kapcsolo elészor az 1. allasban
van.
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a) Hogyan alakul az ellenallason atfolyé dram idébeli valtozasa? Készitsen vazlatos
aramerosség-1d6 grafikont!
b) Mennyi1 ho fejlodik az ellenéllason 1 perc alatt? 2023 maj #3

A kapcsolot atkapcsoljuk a 2. allasaba, ilyenkor a dioda csak az egyik iranyba engedi
at az aramot.

¢) Készitse el most is az dramerdsség-1d6 gratikont!
d) Menny1 ho fejlédik az ellenallason 1 perc alatt ebben az esetben?

2. Egy végtelen hossziinak tekintheté egyenes vezetében 2 A :
erésségii aram folyik. : A

a) A vezetd mellett, attol 71 = 2 m tavolsagra, egy q1 = 10 uC
nagysagu toltéssel rendelkezo test halad el éppen, a vezetovel
parhuzamos irdnyu sebességgel. A toltésre ekkor hatd erd
F1=2,4-10°N. Mekkora ekkor a toltott test sebessége?
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b) Egy kovetkezd esetben egy masik, pontszert toltott test halad el \ 4
a vezeto6tdl éppen 2 = 10 cm-re, a vezetd iranyaba, v2 = 800 m/s
sebességgel. Ebben a pillanatban a toltott testre F2=3-10° N erd
hat. Mekkora a test toltése?
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(A gravitaci6 elhanyagolhato, W, =4m-10 A )

3. Magneses térben 2 cm” feliiletli vezet keretben 5 A4 er6sségii dram folyik. A magneses tér 2 10
Nm értékii forgato-nyomatékkal hat a keretre, amikor annak sikja a B magneses indukcidvektorral
parhuzamos és a keret forgastengelye merdleges B-re.

a) Mekkora B ezen a helyen?

b) A forgatonyomaték hataséra a keret forogni kezd. Mekkora lesz a szogsebessége abban a
pillanatban, amikor a vezetékeret merdleges a magneses térre (a csillapité hatasoktdl eltekintiink)? A
keret tehetetlenségi nyomatéka & =107 kgm”.

¢) Ebben a helyzetben mekkora forgatonyomaték hat a vezetdkeretre?

d) Errél a pontrdl a keret tovabb fordul. Mekkora szogeltérésnél all meg?
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4. A mellékelt abran lathaté d = 10 cm lemeztavolsagu kondenzator egyik lemezének
O kozepében egy protonforras talalhaté, ahonnan nagyon kis kezdeti sebességii
protonok léphetnek ki. A masik lemez

kozepén egy L lyuk helyezkedik el. d __I ¥ X X X X
A kondenzitortol jobbra B=0,6"T

indukcioji homogén magneses mezo XXX XX
talalhato az abra sikjara merdélegesen. X X X X X
A kondenzator fegyverzetei kozott a o L

protonokra F =5 - 10" N elektromos S R
er6 hat. (A teljes oOsszeallitas vaku- X X X X X

umban van, a nehézségi eré hatasa a +
feladat soran elhanyagolhato.)

a) Hatarozza meg a kondenzator fegyverzetei kozott mérheto fesziiltséget!

b) Mekkora sebességgel hagyjak el a protonok a jobb oldali fegyverzetet a lyukon
keresztiil?

¢) Mennyi ideig tartézkodik egy proton a fegyverzetek kozott?

d) Mekkora sugart kérpalyan haladnak a protonok a homogén magneses mezében?
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(A proton toltése ¢ =1,6-10" C, tomege m, =1,67- 107" kg )

5. Egy 2-107* Q ellenallasti, 3 mm’ keresztmetszetii vezetobol egy
2 cm x 3 cm -es téglalapot formalunk s azt egy a téglalap sikjara 3 en
meroleges iranyu, idoben valtozo nagysagu magneses mezobe
helyezziik. A grafikon a magneses indukcio nagysagat mutatja az

ido figgvényében. Yora
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Abrazolja a drétban indukalodo aram erosségét az 1do fiiggvényeben!

6. Vizszintes sikban fekvo, egymastol d tavolsagra levo, parhuzamos vezet6 sinek egyik végét R
ellenallassal kotottik 6ssze. A sinekre merdlegesen egy, azokat 9sszekotd, elhanyagolhato ellenal-
lasu fémrudat huzunk vizszintes, a ridra merdleges, allandé F erével. A rud fiiggdleges B indukeidju
homogén magneses térben mozog. A strlddastol eltekintiink.

a) Mekkora elektromotoros erd indukalodik a kdrben v sebességnél? B
b) Mekkora sebességre gyorsul fel a rad? i F

¢) Mekkora dram folyik 4t az ellenallason ennél a sebességnél? d< IR < r
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7. Egy 1Q és egy 2Q ellenallasu félkor alaka vezetobol teljes kort hoztunk létre. Ezt homogén
magneses mezébe helyezziik az indukcidra merdleges sikban. Az indukcio nagysaganak valtozasi
gyorsasaga 80T/s, a kor sugara 15 ecm. Mekkora a korben indukalodott elektromotoros erd és az
aramerdsség? Mekkora az elektromos mez6 térerdssége a vezeték-szakaszok belsejében?

8. A B=2Vsm" indukci6ji homogén magneses térben az indukciovonalakra meréleges tengely koriil 4 cm oldalu,
négyzet alaku vezetokeretet forgatunk n = 25 5™ fordulatszammal. A forgistengely a négyzet egyik kozépvonala. A
keret ellenallasa 0,1 Q. Hogyan valtozik az indukalt fesziiltség és az aramerdsség az idében, mekkorak a
csucsértékek?

9. A 100 Q ellenallasu 10 mH induktivitasu 1égmagos tekercset 100 V nagysagu egyenfesziiltségre kapesoltuk. A
bekapcsolas utan mennyi id6 mulva lesz az aramerdsség 0,7 A?

10. Mekkora fesziiltségre toltddik fel 0,01 s alatt egy elhanyagolhatdan kicsi belsé ellenallast 300 V-os aramforrasrol
10 kQ ellenallason keresztiil egy 8 uF kapacitast kondenzator? Hatarozzuk meg az id6allando értékét.

11. Ohmos fogyaszto és idealis tekercs sorba van kitve. Ha erre az elrendezésre 300 V-os allando fesziiltséget
kapcsolunk, a felvett teljesitmény 90 W. Ha a kapocstesziiltség 50 Hz frekvenciaval szinuszosan valtozik és
csucsértéke 300 V, az elrendezés csak 13 W-ot vesz fel. Mekkora a fogyasztd ellenallasa és a tekercs induktivitasa?
12. 230 V effektiv fesziiltséget ado, valtoztathatd frekvencidju valtakozé aramu generatorra egy ismeretlen L
onindukcids tényezdjli és R ohmikus ellenallasu tekercset €s egy 42 pF kapacitasu kondenzatort sorosan kapesolunk.
Ekkor =100 Hz frekvencia esetén legnagyobb az aramerdsség, és értéke 1,6 A. Mekkora R és L?



