1. 800 C° belsé homérsékletii kemence ajtajanak mérete 0.2 x 0,25 m’. A kornyezet hdmérséklete 30 C°. Nyitott

kemenceajto esetén mekkora teljesitmény sziikséges a hoémérséklet fenntartasahoz?

2. A Nap felszini hémérséklete kb. 5800K, A

= 0,54m hullamhossznéal (z6ld szinnél) van hémérsékleti

max

sugarzasanak intenzitds maximuma.
a) Ezen adatok segits¢gevel szamitsuk ki 2 aktualis €rteket a kovetkezo homersekletekre:

(1) 10000 K-es ivfény (ii) 37 C°-os ember (iii) 2,7 K-es vilagiir (a Big Bang maradéksugarzasa)

b) Szamitsuk ki, hogy csupdn a hdmérsékleti sugarzds miatt mennyi tomeget veszit a Nap masodpercenként. A fekete
testre érvényes formuldkat alkalmazzuk!

¢) Mennyi a Fold palyaja mentén a napsugarzas energiadramsiirisége? (Ezt Napallandonak nevezziik, standard
értéke 1390 Joule 1 négyzetméteren 1 sec alatt.)

d) Szadmitsuk ki a Fold (mindeniitt azonosnak tekintett atlagolt) egyensulyi homérsékletét! Tekintsik mind a
napsugarzas elnyelésekor, mind pedig a f61d homérsékleti sugarzasa soran a Foldet abszolut fekete testnek.

3. Korpalyan keringd geostacionarius miihold az egyenlité mindig ugyanazon pontja f6lott van.

Mekkora sugaru palyan €s mekkora sebességgel kering? (A Fold sugara 6370 km.)

4. Mekkora annak a testnek a sebessége, amely a Fold kortil, a felszin kozvetlen kozelében

kering? (L. kozmikus sebesség)

5. Legalabb mekkora sebességgel induljon egy test a F61dol, hogy végleg kikeriiljon annak

gravitacios erdterébol? (1L kozmikus vagy szokési sebesség)

6. A mellékelt grafikonon a 2013 novemberéig felfedezett exobolygok (azaz nem a Nap,
hanem mas csillagok koriil keringo6 bolygok) egy részének adatai vannak feltiintetve.
Minden pont egy adott bolygot jelol, a grafikonon elfoglalt hely megadja a bolygo
sajat csillagatol mért kozéptavolsagat (a palyaellipszis nagytengelyének felét,
csillagaszati egységben mérve), illetve a keringési idejét foldi napokban mérve.

Az abra segitségével valaszoljon az alabbi kérdésekre!

a) Becsiiljik meg, hogy mekkora azoknak a csillagoknak a tomege, melyeknek bolygoi

a grafikonon a kdvetkezo pontokban helyezkednek el:

1. bolygd: Ry =2 CSE. T, = 1000 nap.

2. bolygd: R, =3 CSE, 7> = 1800 nap. 2014 maj
3. bolygd: R; =5 CSE. T3 = 4000 nap.

Mit allapithatunk meg ezekrdl a tomegekrdl?

b) Merre keressiink a grafikonon olyan bolygdkat, melyeknek csillagai az el6zo
pontban kiszamoltnal lényegesen kisebb tomegliek? Adja meg egy ilyen csillag
koriil keringd bolygd adatait, €s szamitsa ki a csillag témegét!

¢) Merre keressiink a grafikonon olyan bolygokat, amelyek az a) pontban kiszamoltnal
nagyobb tomegt csillag koriil keringenek?
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y=6,67-10 — . 1 CSE=1.5-10" km (A Nap ¢s a Fold atlagos tavolsaga.)
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Kozepes tavolsag (CSE)

T1. A Fold Nap koriili keringése soran koriilbeliil 6-10°m/s*-es centripetailis gyorsulassal
mozog. A Jupiter koriilbeliil 6tszor tavolabb van a Naptol, mint a Fold. Mekkora
a Jupiter centripetalis gyorsulasa? (Mindkét bolygo palyajat tekintsiik korpalya-

nak!)

A) 30107 m/s’ 2013 m4j #6
B) 150107 m/s’

C) 12:10° m/s’

D) 024107 m/s*

T2. Napfelkelte elott egy fél oraval az ujhold keskeny sarloja lathato az égen. Koriilbeliil

melyik égtaj felé latjuk?

A) Kelet felé. 2013 maj #15
B) Nyugat felé.

C) Dél felé.

D) Attdl fiigg, hogy a déli vagy az északi féltekérdl latjuk a jelenséget.




T3. A geostacionarius miiholdak keringésiik soran folyamatosan a Fold ugyanazon

T4.

TS.

pontja felett tartozkodnak. Lehet-e ez a ,,pont” Budapest?

2013 okt #15
A) Nem, ez nem lehetséges.

B) Elvileg megvalosithat6 ilyen mithold péalyéra allitasa, de nincs ra sziikség,
mert az Eurdpa felett elhelyezkedé mitholdak Budapestrél lathatdak.

Sok ilyen mithold van mar, példaul ezekre iranyitjuk a televizios
parabolaantennékat.

O

Egy légkor nélkiili, 6000 km sugaru bolygon kiloviink egy lovedéket, amely
a felszintol 6000 km magassagba emelkedik, és az inditas helyét6l 12000 km
tavolsagban csapodik be a felszinbe. Milyen alaku a palyaja, ha semmilyen
hajtomiivel It felszerelve?

ajtomiivel nem volt felszerelve 2014 maj #7

A) Az adatok alapjan korpalya lehetett.
B) Parabolapalya, hiszen ez egy ferde hajitas.
C) Ellipszispélya, Kepler els6 torvényével dsszhangban.

Egy miihold korpalyan kering a Fold koriil, keringési ideje pontosan egy nap.
Milyen magasan keringhet a Fold koriil?

2014 okt #8

A) A mithold csak kb. 36000 km magasan keringhet pontosan az Egyenlité
folott. Ez egy un. geostacionarius palya.

B) A mihold tobb, kiilonbozé magassagii palyan i1s keringhet, de mindig
pontosan az Egyenlit6 folott.

C) A mihold csak kb. 36000 km magasan keringhet a Fold koriil, de nem
feltétlentil az Egyenlito folott.

D)

A mihold tobb, kiilonbozé magassagu palyan i1s keringhet, €s nem
feltétlentil az Egyenlito folott.

T6. 2015-ben csaknem egy kilométerrel magasabb korpalyara allitottak a Nemzetkozi
Urallomast. Befolyasolta-e ez a mandver az trallomas palya menti sebességét? Az
irallomas jo kozelitéssel korpalyan kering a Fold koriil.

2016 maj #6

A) Igen, lecsokkent az irallomas palya menti sebessége.
B) Nem, valtozatlan az tirdllomas péalya menti sebessége.
C) Igen, megnott az Girdllomas palya menti sebessége.
D) A megadott adatok alapjan nem lehet eldonteni.



T7. A mellékelt fénykép kora reggel késziilt a
Szaharaban, s a tevék és utasaik arnyékat
mutatja. Milyen iranyba tartanak a tevék?

(http://wwh . mcv*-saaa. com/)
A) Eszak felé.

B) Dél felé. K 2020 maj T05

C) Kelet felé.

D) Nyugat felé.

T8. Egy semleges héliumatomnak 2 alapallapoti (1s) elektronja van. Egymast kivetéen
leszakitjuk ezeket. Az elsé vagy a masodik elektron leszakitasahoz sziikséges
nagyobb energia?

A) Az elso6 elektron leszakitasahoz. 2UiBimg) i
B) A masodik elektron leszakitasahoz
C) Ugyanakkora energia befektetésére van sziikség mindkét elektron
leszakitasdhoz.
D) A leszakitashoz sziikséges energia csak az elektron mozgasi energidjatol
fiigg, nem attol, hogy els6ként vagy masodikként szakitjuk le.

EXTRA PELDAK:

Az europai részecskefizikai kutatokozpontban, a CERN-ben elkésziilt a vilag
legnagyobb protoniitkozteté berendezése, az LHC (Large Hadron Collider). Ebben
egy 26 660 m Keriiletii korpalyan a fénysebesség 99,9999991%-ara gyorsitjak

a protonokat. Ekkor ezek energiiaja 7000 GeV-ra né. Ezutan osszeiitkoztetik oket,
abban a reményben, hogy az o6riasi energiaju protonok iitkozése 1j, sosem latott
részecskéket kelt.

2012 okt
a) Masodpercenként hanyszor fut kérbe a proton a korpalyan?
b) Mekkora atlagos erésségii elektromos aramnak felel meg egyetlen ilyen nagy
sebességgel korozo proton?

¢) Hany proton nyugalmi energidjanak felel meg egy ilyen gyors proton energidja?
d) A 6378 km sugaru Fold koriili verseny soran mekkora tavolsagot verne a fény a

felgyorsitott protonra? m

(e=16-10"°C, m, =1,67-107" kg, c=3-10°—)
S



Két azonos tomegii égitest kering kérpalyan . __
kozos tomegkozéppontjuk koriil, egymastol /
d =50 000 km tavolsagban (50 000 km az égi- y

testek kozéppontjainak tavolsaga). {

A Keringési idé T =5 foldi nap. Q

a) Mekkora az égitestek tomege? . O
b) Mekkora lenne a keringési 1d6, ha az égi- \ \
testek egymastol vett tavolsaga d' = 2d h '

volna? Ty . /

A gravitacids dllandd: y = 6,67-107" N—n:l_ 2016 maj #1

o
O

Egy m = 100 kg tomegi bolygojaré robot F; = 650 N erével nyomja
az R = 7200 km sugaru, tokéletes gomb alakid, homogén anyagu bolygo felszinét
a bolygo egyik polusanak kornyékén (azaz ott, ahol a bolygo forgastengelye metszi
a bolygo felszinét). Ugyanez a robot a bolygo egyenlitéjén az égitest forgasanak
kovetkeztében F> = 620 N erével nyomja a felszint.

2017 maj #1

a) Mekkora a bolygd anyaganak
atlagos stirtisége?

b) Mekkora a bolygd tengely
kortili forgasanak periodusideje?
N-m’

=6,67- 10"
Y ke’

Az Egyenlité mentén épiilt vastitvonalon két mozdony halad ellenkez6 irdanyban, egyarant 72
km/h palyasebességgel. Mindkét mozdony tomege 25 t. A Fold forgasa kovetkeztében a két mozdony

nem egyforma erével nyomja a sineket (E6tvos-hatas). Melyik fejt ki nagyobb nyomoer6t, €s mekkora a
két nyomderd kiilonbsége?

EXTRA TESZTKERDESEK

A Napban nuklearis fuzio zajlik. Mely anyag mennyisége né a Napban a fuzio
soran?

2013 maj #5
A) A fz16 soran a Napban 1év6 hidrogén mennyisége no.
B) A fz16 soran a Napban 1év6 hélium mennyisége no.
C) A fuz16 soran a Napban 1év6 nukleonok szama nd.



Hogyan érvényesiil a Fold és a Hold gravitacios hatasa a Hold kozepén? (A Holdat
tekintsiik homogén tomegeloszlasi gombnek!)
2013 okt #6

A) AFold gravitacids hatasa érvényesiil a Hold kozepén, de a Hold

gravitacios hatdsa ott nulla.
B) A Fold gravitacios hatasa nulla a Hold kozepén, mert a Hold olyan

messze van a Foldtol, hogy ott mar csak a Hold gravitacidja érvényesiil.
C) AFold gravitacids hatdsa nulla a Hold k6zepén, mert a Hold tomege

learnyékolja a Fold gravitacios hatésat.
D) A Hold kozepén a Fold és Hold gravitacids hatasa egyarant nullatol

eltéro.

Vannak csillagképek, amelyek a Fold egyes teriileteirdl latszanak, Magyarorszagrol
azonban egyaltalan nem, sem a nyari, sem pedig a téli éjszakakon. Mi takarja el
ezeket a csillagokat a szemiink el61?

A) A Nap. 2014 maj #1
B) A Hold.
C) AFold

D) Telihold idején a Hold, tjhold 1dején pedig a Nap.

rrrrrr

atommagénal kisebb nukleonszami atommagok keletkezhetnek.”
2014 maj #13

A) Igaz, hiszen a vasénal nagyobb nukleonszamu atommagok hasadnak.

B) Nem i1gaz, hiszen a vasénal nagyobb nukleonszamu atommagok 1is
1étrejottek a természetben, 1gen magas homérsékleten.

C) Igaz, mert a vasénal nagyobb nukleonszdmi magok fuziéja nem jar
energiafelszabadulassal.

Egy miihold korpalyan kering a Fold koriil, keringési ideje pontosan egy nap.
Milyen magasan keringhet a Fold koriil?
2014 okt #8

A) A mihold csak kb. 36000 km magasan keringhet pontosan az Egyenlit6
folott. Ez egy un. geostacionarius palya.

B) A mihold tobb, kiilonbozé magassagi palyan i1s keringhet, de mindig
pontosan az Egyenlit6 folott.

C) A mihold csak kb. 36000 km magasan keringhet a Fold koriil, de nem
feltétlentil az Egyenlito folott.

D) A mithold tobb, kiillonb6zé magassagu palyan is keringhet, €s nem
feltétlentil az Egyenlito folott.



Egy bolyg6 koriil tirszonda kering korpalyan. Elképzelheté-e az, hogy egy masik iir-
szondat pontosan ugyanezen korpalyara allitsanak oly modon, hogy az mindig
az eredeti tirszondaval ellentétes pontjan legyen a korpalyanak, a bolygo tuloldalan.
A) Nem, mivel egy korpalyan egyszerre csak egy lirszonda keringhet. 2015 mdj #11
B) Igen, elképzelheto.

C) Csak akkor képzelhet6 el, ha a masik lirszonda tomege pontosan meg-
egyezik az els6ével.

A Hold keskeny sarloja ragyog napnyugta utan az égen, mellette halvanyan latjuk
derengeni az egész holdkorongot. Miért lathatjuk derengeni a Holdnak a Nap altal
meg nem vilagitott részét is?
2017 maj #15
A) Mert a Holdnak (1gen gyenge) sajat fénye 1s van.
B) Mert a Hold 1égkorén ugy szorddik a fény, hogy latszolag a sotét oldal felol
1s érkezik fény.
C) Mert mas, tavoli csillagok 1s megvilagitjak a Holdat, azok fényében dereng
a Nap altal kozvetleniil meg nem vilagitott oldal.
D) Mert a Fold altal visszavert napfény megvilagitja a holdkorong sotét felét.

A Foldrél nézve takarhatja-e a Vénusz a Napot?

A) Igen, de a Vénusz csak egy nagyon kis részét takarhatja ki a Napnak, igy
a jelenség szabad szemmel nem lathato.

B) Igen, de az ekliptikdtdl valo eltérése miatt a jelenség csak az északi
féltekérol nézve lathato. 2015 okt #4

C) Nem, hiszen a Vénusz gazbolygd, igy a Nap atvilagit rajta.

D) Nem, hiszen a Vénusz soha nincs a Nap és a Fold kozott.

Hol kel fel és hol nyugszik le a Hold?

A) Nyugat fel¢ kel és kelet felé nyugszik, épp ellentétesen, mint a Nap.
B) Kelet felé kel és nyugat felé nyugszik, akar a Nap. 2019 okt T2
C) Attdl fiigg, hogy telihold vagy pedig ujhold van éppen.



