1. Egy részecskefizikai kisérletben egy részecskenyalab érkezik homogén magneses
mezobe, melyben két detektor van elhelyezve. A részecskenyalab protonokbol,
neutronokbol, deutérium-magokbol (deuteronokbol) és alfa-részecskékbol all. A
részecskék sebessége egységesen 1000 m/s. Tudjuk, hogy a D; detektorba csapodnak
a protonok.
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a) Mekkora a magneses tér B indukcidjanak nagysaga?
b) Milyen részecskék érik el a D, detektort?
c) Hova kellene helyezni azt a detektort, amivel a neutronokat szeretnénk szamlalni?

A magneses indukci16 ranya a papir sikjara meroleges. A gravitacios tér hatasai
elhanyagolhatoak. A proton toltése g, =1.6-107° C . tomege m_ =1.67-10™" kg .

2. A Naprendszerben egy, a Foldhoz kozeli helyen a magneses indukcio értéke
B=10"T. A napszéllel érkezé elektronok (e') és a-részecskék ( ;He“) ennek
hatasara spiralis palyan kezdenek mozogni. Mennyi a kormozgasukhoz
rendelhet6 periodusidejiik aranya? m,=6.6-10""kg. m, =091-107° kg .
e=16:10" €



3. Egy elektron olyan magneses térben mozog, melyet két, egyenként homogén,
egymassal parhuzamos (az abra sikjaba befelé mutato), de kiilonb6z6 nagysagu
magneses mezo alkot. 7, idopillanatban az elektron éppen a két térfelet hatarolo
siktél indul, a sikra merdlegesen 10° m/s sebességgel, és az abran lathato, félkorok-
bol allé palyat irja le. Az els6 térrészben a magneses indukcié nagysaga 5,7-107 T,
a masodik térrészben az elektron altal leirt korpalya sugara kétszer akkora, mint az
elso térrészben leirt korpalyajanak sugara. #; idopillanatban az elektron ismét a két
térfelet hatarolo sikra ér.

Adatok: e=1,6-10" C. m_, =9.1-107" kg

a) Mekkora az elektron altal leirt kérpalyak sugara?

b) Mekkora a magneses indukci6 nagysaga a masodik térfélen?
¢) Mennyi utat tesz meg az elektron osszesen £, €s t; kozott?

d) Mennyi 1do telik el 7, és #; kozott?
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4. B indukcioji, homogén magneses mezoben egy m tomegi, ¢ toltésii pontszeri test
mozog v sebességgel. A testhez egy / hosszusagu, sulytalan fonal van hozzakotve,
amelynek masik vége rogzitve van. Az abra mutatja a test elhelyezkedését egy
pillanatban. A sebesség iranya, a fonal és a magneses indukcio egymasra
kolcsonosen merolegesek. A test surlodasmentesen mozog, ra csak a fonal és a
magneses mezo hat, a gravitaciot nem Kkell figyelembe venni! (A toltés pozitiv, a
magneses indukcio iranya a papir sikjabol kifelé mutat.)

Adatok: B=2T, m=2g, ¢q=3mC, I=5m 2008 okt
L ® L ® Om.v. ® [ [ ]
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a) Mekkora a v sebesség nagysaga, ha a fonal a mozgas soran végig egyenesen
marad, de erd nem ébred benne?
b) Mekkora lesz a fonalero, ha az elobbi sebesség haromszorosaval indul el a test?

5. Egy végtelen hossziinak tekintheté egyenes vezetében 2 A
erdsségii aram folyik.

a) A vezetd mellett, attél 71 = 2 m tavolsagra, egy q1 = 10 uC
nagysagu toltéssel rendelkezo test halad el éppen, a vezetovel
parhuzamos iranyu sebességgel. A toltésre ekkor hatd erd
F1=2,4-10°N. Mekkora ekkor a toltott test sebessége?
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b) Egy kovetkezd esetben egy masik, pontszert t6ltott test halad el
a vezet6tdl éppen 72 = 10 cm-re, a vezetd iranyaba, v2 = 800 m/s
sebességgel. Ebben a pillanatban a t6ltott testre 2= 310 N erd
hat. Mekkora a test toltése?
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(A gravitacié elhanyagolhaté, [, =47-107 X )



T1.Mozoghat-e egy toltott részecske a Lorentz-eré hatasara | a
egy végtelen hosszu, aramjarta vezeté koriil a vezetore

meroleges sikban olyan korpalyan, melynek
kozéppontjan athalad a vezet6?

i i ; m, q
A) Igen, ha a vezetével parhuzamos sebessé gkomponense nulla.
B) Nem, mivel a Lorentz-er6 csak homogén magneses térben meroleges
a sebességre.
" ; - " _ 2012 okt
C) Nem, mivel egy ilyen kérpalyan nem hatna ra a Lorentz-er6.
T2.Egy hosszi, egyenes aramvezetékkel 4: 1. 5tea Ar 1 o
parhuzamosan mozog egy proton. A
proton sebességvektoranak iranya és a g" g‘
vezetékben folyé aram iranya azonos. F b
Melyik abra mutatja helyesen a
protonra haté magneses ero iranyat?
?1 3. dbra A7 [4am
v Ft‘,
F
A) Az]1. dbra.
B) A2 abra. 2005
C) A3.abra. ROY

D) A4 abra.

T3.Homogén magneses térbe, a magneses indukciovonalakkal parhuzamosan beloviink
egy elektront. Milyen palyan fog mozogni, ha a gravitacio elhanyagolhato?

A) Korpalyan.

B) Egyenes vonalu palyan.

C) Parabolapalyan. 2006 okt
D) Csavarvonal mentén.



T4. A rajzokon parhuzamos vezeték lathatéoak, melyekben azonos iranyban egyeniram
folyik. Melyik rajz mutatja helyesen a vezetékekre haté eroket? (Az abrakon az
erok merolegesek a vezetokre.)
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A) Az Arajz.

B) A Brajz. 2005
C) ACrajz

D) A Drajz.

TS5.Kitériti-e az iranytut az iranyture
meroleges, az abran lathatéo modon
elhelyezett vezetékben folyo aram
magneses tere? (A gerjesztett magneses
mez6 indukcioja mellett a Foldé
elhanyagolhato.)

2008 okt

A) Igen, az iranytl a vezetek iranyaba fordul.

B) Nem, az aram magneses tere ebben az elrendezésben sosem tériti ki az
ranytit.

C) Az aram ranyatol fiigg, hogy az iranytli mozdulatlan marad, vagy 180
fokban elfordul.



T6.

T7.

T8.

T9.

Alufoliacsikot logatunk fel az elso A B
abra szerinti elrendezésben, majd
pedig telepet kapcsolunk ra.
Milyen lesz az alufoliacsik alakja,
amikor egyenaram folyik at rajta?

e e

A) Az A ébran lathato alaku.

B) A B abran lathato6 alaku. 2009 mgj
C) A telep polaritasatol fiigg, hogy milyen lesz az alufoliacsik alakja.

D) Valtozatlan marad az aluféliacsik alakja.

Milyen mozgast végezhet egy toltott részecske, ha olyan homogén elektromagneses
térben van, ahol az elektromos térerosség vektora meroleges a magneses indukcio
vektorara?

A) A toltott részecske végezhet egyenes vonalu egyenletesen gyorsulo
mozgast. 2
e s ; . : 2007 ma
B) A toltott részecske végezhet egyenletes kormozgast. J
C) A toltott részecske végezhet egyenes vonalu egyenletes mozgast.
D) Az elobbi mozgasok egyike sem képzelheto el.

Egy rézbol késziilt Faraday-kalitka belsejében egy kis vasgolyo van. Egy erés mag-
nessel kozelitiink a kalitkahoz. Mi torténik?

A) A kis vasgolyot maga felé vonzza a magnes.
B) A kalitkédban az elektromos térerdsség nulla, ezért a vasgolyo .
2016 maj
nyugalomban marad.
C) A kalitka felmagnesezddik, ezért a vasgolyo a kalitka faldhoz gurul.

Egy feltoltott kondenzatort egy ellenallason at Kisiitiink. Az ellenallason atfolyé aram
erossége a kezdo pillanatban /,. Ezt kovetéen valtozik-e az aram erdssége a Kkisiilés
végéig, és ha igen, hogyan?

A) Az aramer0Osség novekszik. 2018 okt TS
B) Az aramer6sség csokken.
C) Az aramerdsség allando marad a kondenzator kistilésének végéig.



T10. Az abran lathato aramkorben az A és B pontok kozé 4

c
U fesziiltséget kapcsolunk. Ekkor a C és D pontok O—D [ O
kozé kapcsolt idealis fesziiltségméré miiszer U/2
fesziiltséget mutat. Mit mutatna a miiszer, ha azt
felcserélnénk a fesziiltségforrassal? i o

o )
A) A miiszer a masodik esetben 2U fesziiltséget mutatna. J—
B) A miiszer a masodik esetben U fesziiltséget mutatna.
C) A muszer a masodik esetben 0 V fesziiltséget mutatna.
D) A miszer a masodik esetben U/2 fesziiltséget mutatna.
T11.Egy fiiggoleges, surlodasmentes iiveghengerbe két kicsi, nem elha- >
nyagolhaté tomegii magnest helyeztiink. Ugy allitjuk be a magne-
seket, hogy taszitsak egymast. A két magnes kozott igy keskeny légrés
keletkezik. A fels6 magnes folé egy harmadik magnest tesziink ugy,
hogy az is taszitsa a kozépsot. A magnesek egyformak (alakjuk,
tomegiik és erosségiik is azonos). A k6zéps6 magnes alatt vagy felett e
lesz szélesebb légreés? —
S
————
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A) Alul lesz nagyobb légrés.
B) Egyenlo lesz a két 1égrés.
C) Felil lesz nagyobb Iégrés.

T12. A mellékelt abran lithato magnes két

polusa kozott egy vizszintes, vezeto
sinparra fektetett vezeté rud lathato.
Merre mozdul el a rud, ha a kapcsoloval
zarjuk az aramkort? 2

A) Az é4bran balra, a magnes belseje felé.
B) Az abréan jobbra, a magnes kiilseje felé. K 2019 okt #14
C) Folfelé, a déli polus felé.



T13. Egy negativ toltésii részecske halad homogén, a papir I —
sikjabol kifelé mutaté magneses térben. A ra hato

Lorenz-eré iranyat mellékelt dbra mutatja. Milyen

iranyba halad a részecske?

A)
B)
)
D)

A papir sikjaban a lap teteje felé.

A papir sikjaban a lap alja felé.

A papir sikjara merdlegesen, a sikbdl kifelé.
A papir sikjara merdlegesen, a sikba befelé.
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