1. Egy aluminium rud 20 °C-on pontosan 1 m hosszu. 40 °C-ra felmelegitve 1,0005 m
hosszu lesz. Milyen hosszu a rud 120 °C-on?

Mekkora lesz egy Al kocka sirtisége 393K homérsékleten, ha 293K -en
2,7 g/cm”3 2008maj

2. Egy 0,3 kg tomegii rézgolyot 1 méter magassaghbol 0,1 kg tomegii vaslemezre ejtiink,
melyen néhany pattanas utian megall. A goly6 indulasakor a két fém homérséklete
azonos. A rendszer hoszigetelt vikuumtartalyban van. Az egyensily beallta utan
mennyivel emelkedett a rézgolyo homérséklete?
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3. Egy elhanyagolhato hékapacitasu edényben 1évé m, = 0,5 kg tomegii 20 °C-os vizet
60 °C-ra melegitettiink fel egy 1 kW teljesitményii elektromos fozolapon. A melegi-
tés 2 percig tartott. Ha a vizben m; = 0,4 kg 6ssztomegi fémdarabkak lettek volna,
akkor 20 masodperccel tovabb tartott volna a melegités.

(Feltételezhetjiik, hogy a melegités hatasfoka az idotol fiiggetlen allando és mindkét
esetben azonos.)

a) Mennyi a meriiloforrald hatasfoka?
b) Mekkora a vizbe tett fém fajhoje?
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4. Egy ismeretlen fém fajhojét szeretnénk megmérni. Ehhez a fémbol egy 2 kg-os 70 °C-
os darabot hoszigetelt edénybe helyeziink. Az edénybe elozoleg 2,5 kg tomegii vizet
toltottiink. A fémdarab behelyezésekor a viz és az edény homérséklete egyarant
22 °C. Az edényt bezarjuk, és azt tapasztaljuk, hogy egy ora elteltével az edényben a

J
viz hémeérséklete 28 °C-on allapodott meg. Az edény hékapacitasa C_,. = ZIOOE :

edény

Mekkora az ismeretlen fém fajhoje? (¢, = 4200

)

kg-K 2009maj



hokapacitasu, 27 °C homérsékletii iiveg-
tartalyhoz vékony cs6 egyik vége csat-
lakozik, melynek masik vége nyitott. A c¢sé
deszkara erositett U-alaku részében viz van, r— A \
melynek szintje kezdetben egyforma az U
két szaraban. A tartalyba fecskendovel egy 42 cm
kevés folyékony étert fecskendeziink be. Az
éter gyors parolgasa miatt az iivegcsoben a
vizszint megvaltozik, és néhany masodperc
utan egyensulyba all. A c¢so nyitott szaraban
a folyadékszint ekkor 42 cm-rel van a zart
oldali szint felett. \J
——
Hatarozza meg az iivegtartalyba fecskendezett folyékony éter térfogatat!

2017 okt #3

5. Az abran lathato, S liter térfogatu, nagy %
A

(A homérseklet végig allandonak tekinthetd, a vékony c¢so térfogata elhanyagolhato!

Meéter = 74g/mol, pster = 713 kg/m?, pviz= 1000 kg/m?, R=8,31 ! , 2=9.8 2)
mol - K S

6. Az alabbi tablazat a vizparaval teljesen telitett leveg6 (azaz a 100%-os relativ
paratartalmu levego) paratartalmat mutatja a homérséklet fiiggvényében, normal

nyomason.

*C g/m3 *C g/m3 C g/m3 °C g/ m’
-20 1,2 +1 5,2 13 11.4 25 231
-10 2,2 3 6.0 15 12,9 27 25,8
-5 3.3 5 6.8 17 14,5 29 28,7
-3 3.8 7 7.8 19 16,3 30 30,0
-1 4.5 9 8.8 21 18.4 35 38,0
0 4.8 11 10.0 23 20,6 40 50,0

a) Egy satorban a levegd homérséklete 30 °C, a lehtilés soran telitetté 5 °C-on valik
(harmatpont). Mekkora a satorban a relativ paratartalom?

b) Hany vizmolekula talalhato 1 liternyi satorbeli levegoben?

¢) Hany gramm viz csapddik ki a zart sator levegdjének egy kobméterébol, ha a sator

0 °C-ra hul 1e? L.
2012 may
(A viz molaris tomege 18 g/mol.)



7. Egy haz homlokzatanak hdészigetelését igy szeretnénk megoldani, hogy a hévesz-
teséget jellemzo egyiitthato ne legyen nagyobb 0,25 W/(m?*K)-nél. Az alabbi tablazat
a hoveszteséget jellemzo egyiitthato értékét tartalmazza o6t kiilonbozo téglatipusnal
szigetelés nélkiil, valamint hét Kkiilonb6z6 vastagsiagi hungarocell hoészigetelo

alkalmazasaval. K 2020 m4j #3B/1
Megnevezés Tl ; szig’etﬁa’l = dem [ 6cem | 8cem (10 em |12 cm (14 ¢cm |18 em
vastagsaga | nelkiil
téglatipus cm W/(m?K)
Al 30 0,58 0,42 | 0,31 | 0,27 |1 0,24 | 0,21 | 0,19 | 0,16
A2 38 0,50 0,37 | 0,28 | 0,251 0,23 | 0,20 | 0,18 | 0,15
A3 44 0,39 0,30 { 0,25 | 0,22 | 0,20 | 0,18 | 0,17 | 0,14
Bl 38 0,43 033 1026 | 023|021 |0,19|017 ] 0,15
B2 44 035 0,28 ( 0,23 | 0,21 | 0,19 | 0,17 | 0,16 | 0,14

a) Legalabb milyen vastag hungarocell rétegre van sziikség az egyes téglatipusoknal,
hogy elérjiik a sziikséges hdszigetelést?

b) A hasznos lakoteriilet szempontjabol eldonyos, ha a falvastagsag kisebb. Melyik
faltipusnal érhetd el a legkisebb osszes falvastagsag (tégla + hészigetelés egytitt) a
sziikséges mértékii szigetelés mellett? Mekkora ez a vastagsag?

¢) Abrazolja az Al és a B2 téglatipusokhoz tartozé héveszteségi egyiitthatot a
hungarocell vastagsaganak fiiggvényében!

d) Hogyan alakul a két abrazolt téglafal hdvesztesége egymashoz képest, a rajtuk 1évo
hoszigeteld réteg vastagsaganak novelésével?

e) Mennyivel csokkenti az Al és a B2 tégla esetén a hdveszteséget 8 cm hungarocell
hoszigetelés? Mit mondhatunk ennek alapjan a két fal hoszigetelésének
gazdasagossagardl (célszertiségérol), ha feltehetjiik, hogy mindkét falat ugyanakkora

koltséggel hoszigetelhetjiik? K 2020 méj #3B/2




T1. Egy skalazott papirtarcsa kozépéhez van rogzitve egy hore
konnyen tagulé fémszerkezet, amely egy haromnegyed korivet
formal. (Lasd az abrat.) Merre mozdul el a mutaté hegye,
ha a homérséklet jelentosen csokken?

A) Balra mozdul el a mutaté hegye.

B) Jobbra mozdul el a mutaté hegye.

C) Semerre sem mozdul el a mutato hegye. 20100kt
D) Lefelé mozdul el a mutaté hegye.

T2. A borult, felhés éjszakak altalaban kevésbé hidegek, mint ugyanabban az idészakban
deriilt, tiszta égbolt esetén. Miért?
2004

A) Felhos éjszakakon altalaban parasabb a leveg0, ezért érezziik melegebbnek.

B) A felhoképzodes paralecsapodast jelent, ami hofelszabadulassal jar.

C) A felhos ég visszaveri a f61dbol kisugarzott hosugarakat. igy a talaj €s a levego keveésbé
hul le.

D) Valgjaban nincs kiilonbség, csak borult idoben jobban fel szoktunk 6ltézni, ezért kevésbe
érezziik hiivosnek az éjszakat.

T3. A mellékelt abran lathaté hengert egy konnyen mozgé dugattyu valaszt két részre.
Kezdetben mindkét oldalon azonos anyagi minéségii, mennyiségii és homérsékletii
idealis gaz talalhato (1. abra). Késébb a jobb oldali térrészbe még m tomegiit
toltottiink ugyanezen gazbol. A homérsékletet a folyamat soran mindkét térrészben
végig allando értéken
tartottuk. Mennyi a I 2.
jobb oldali térrészben
1év6 gaz tomege most

(2. abra)?
“«—> —»> “«—>> —»
4 cm 4 cm 2 cm 6 cm
A) 32 m.
B) 2m. 2014 maj

C) 3m.



T4. Két, kezdetben kiilonb6z6é hémérsékletii test termikus koélcsonhatasba 1ép, és ennek
soran homérsékletiik kiegyenlitodik. Mikor lesz a kozos hémérséklet biztosan
a kezdeti hémérsékletek szamtani kozepe?

A) Elég, ha a két test tomege azonos.
B) Elég, ha a két test hOkapacitasa azonos. T 2017 okt #9
C) Elég, ha a két test fajhoje azonos.

T5. Egy kaloriméterben 77 homérsékletii 4 anyag talalhato. Belehelyeziink 7>
hémérsékletii B anyagot, és a kalorimétert lezarva megvarjuk a homérsékleti
egyensily bealltat (7> # T1). Azt tapasztaljuk, hogy a k6zoés hémérséklet pontosan 7.
Melyik allitas igaz?

T 2017 okt kozép #18
A) Az A anyag tomege biztosan sokkal nagyobb a B anyagénal.
B) A B anyag fajhoje nulla.
C) Az egyensuly beallta kozben tazisatalakulas ment végbe.

s pl

T6. Két silyos allvany kozé vékony aluminium-
drotot feszitiink ki, és egy kis nehezéket
akasztunk a kozepére. A vezeték két végét —

az abran lathaté modon — egyenaramiu H I
fesziiltségforrasra kapcsoljuk. Hogyan L m
valtozik a nehezék helyzete a vezetékre
kapcsolt aram hatasara?

:

A) A nehezék kismértékben lefelé mozdul el.
B) A nehezék kismértékben felfelé mozdul el.
C) A nehezék helyzete nem valtozik.

T 2017 okt #8

T7. AKKor is megszaradhat-e a kimosott ruha, ha egy nagy, légmentesen lezarhato tar-
talyba helyezziik, és a tartalybol teljesen kiszivattyuzzuk a levegot?

A) Nem szaradhat meg, mivel igy a tartalyban egyaltalan nincs levegd, aminek
paratartalom-novekedése felvehetné a ruhaban taldlhato vizet.
B) Csak akkor szaradhat meg, ha 100 °C f6l¢ melegitjiik, és igy “elforraljuk”

rola a vizet. 2017 mai #9
C) Igen, megszaradhat, akar szobahomérsekleten is. maj



T8. Egy darab jeget hészigetelt edénybe zarunk, 7
majd az edényben lévo fiitoszallal allando
teljesitménnyel melegitjiilk. A  mellékelt
grafikonon lathato a termoszban lévo anyag
homérséklete a melegitési ido fiiggvényében.
Mikor olvadt el teljesen a jég?

K 2018 majus #7
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A) A 1 pillanatban, ekkor érhette el a hdmérséklet az olvadaspontot.

B) A 1 id6pillanatban, mivel ekkor kezdett el ismét melegedni az edény
tartalma.

C) Nem lehet megmondani, mivel nincsenek homérsékletértékek feltiintetve
a figgoleges tengelyen.

EXTRA FELADATOK:

Az USA-ban a hémérséklet mérésére nem a Celsius-skala, hanem a Fahrenheit-
skala hasznalatos. A Fahrenheit-skala nullpontja, azaz 0 °F egy kiilonleges séoldat
fagyaspontjanak, —17,8 °C hémérsékletnek felel meg. (Ez pedig D. G. Fahrenheit
lakohelyén, Danzigban az 1708/09-es télen mért legalacsonyabb hoémérséklet.
Fahrenheit séoldatokkal kisérletezett, és azt tapasztalta, hogy a viz sétartalmanak
novekedésével a viz fagyaspontja csokken.) 100 °F pedig kb. 37,8 °C homérsékletnek
felel meg. Tovabbi értékeket a mellékelt tablazatbol lehet leolvasni.

a) Abrézolja a 0 °C-100 °C mtervallumon a °F-°C _l

fiiggvényt! (A tablazat minden értékparja szerepeljen!)

b) Mennyi a kaliforniai Furnice Creekben 1913-ban mért 12 og :g oi
134,1°F hémérséklet Celsius-fokban kifejezve? 15 °C 59 °F
¢) A tengerviz atlagos fagyaspontja —1,9 °C. Téményebb, 20 °C 68 °F
vagy higabb a tengerviz, mint Fahrenheit oldata, azaz 25 °C 7t
tobb vagy kevesebb s6 van ugyanakkora térfogatnyi 30°C 86 °F
vizben? Valaszat indokolja! 27 :C 280 :F
d) Milyen fizikai mennyiségek befolyasolhatjak a sos viz 32 og ié; OE
olvaddspongat? K 2019 okt #3B 10°C_ | anzvF




Egy hoszigetelt edényben 1 kg szilard anyagot kezdiink melegiteni. Tudjuk, hogy
a melegitéshez hasznalt elektromos futoszal teljesitménye allando, valamint hogy

az anyag fajhéje szilard fazisban 2400L . Az alabbi tablazatban talalhato

kg K
homérsékletadatokat olvastuk le a melegités bizonyos idészakaiban. 2007maj
t 0 | 2 3 3 6 7 8 9 10 i |
(perc)
T |64.0 | 744 | 84,0 | 843 84.1 | 889 | 94,0 | 99.2 | 104.0|104.2|104.1
(O

Abrazolja a homérsékletet az idé fiiggvényében! Mennyi az ismeretlen anyag
olvadaspontja, forraspontja, olvadashoje és fajhoje folyadék fazisban?

Egy kerti permetezészerkezet tartalyianak térfo-
gata 5 liter. A permetez6 ugy miikédik, hogy a viz
(és kicsiny mennyiségii vegyszer) behelyezését
kovetéen eloszor a tartaly tetején lévoe kézi
pumpaval levegét pumpalunk a tartalyba, a viz
folé (1. abra). Ezutan egy szelep nyitasat kovetoen
a megnovekedett nyomasu levegé kinyomja a
folyadékot a permetezé csovén keresztiil (2. abra).
A pumpaval a palack belsé nyomasat maximalisan
2,5-10° Pa-ig névelhetjiik, és a késziillék addig
permetez megfeleléen, amig a belsé nyomas
1,25:10° Pa-ra nem csokken. Ekkor a permetezést
megszakitva ismét levegot kell pumpalni a
tartalyba. A munka kezdetekor 4 liter folyadék
volt a tartalyban.

a) Mennyi folyadék lesz a tartalyban,
amikor az elsé pumpalast kovetden
a nyomas 1.25-10° Pa-ra csokken?

b) Hanyszor kell a tartalyt felfiynunk.,
amig permetezni tudunk a
késziilékkel?

¢) Héanyszor annyi1 levegoét kell a
tartalyba pumpalni a maximalis
nyomas eléréséhez a masodik
pumpalasnal. mint az elsénél?

(A homeérséklet mindvégig allandénak
tekinthet6, a tartalyt minden
pumpalaskor a maximalis nyomasra

1. levego be

fajjuk fel.

A kiils6 1égnyomas po = 10° Pa.) 1. abra

(Kép forrasa: agrowebshop.hu)

2019 maj #2

2.

permet ki

2. dbra




EXTRA TESZTKERDES:

Hoszigetelés nélkiili, all6 hengerben konnyen
mozgo, sulytalannak tekintheté dugattyu

idealis gazt zar el a kinti levegotol. A kiilso
légnyomas p=10° Pa. A dugattyu tavolsiga

a henger aljatol 20 cm. Két azonos tomegi

téglat helyeziink 6vatosan

a dugattyura, a tavolsag ekkor 10 cm-re

csokken. Hany ugyanilyen téglat tegyiink még

a dugattyira, hogy S cm-re csokkenjen a tavolsag?

A) Egyet.
B) Kettot.
C) Harmat.
D) Négyet.

Egy jol hoszigetelt dobozba vizet tesziink, ebbe
pedig egy zart jégkockatartoban lévo jeget
meritiink. A zart jégkockatarté megakadalyozza
a jég és a viz esetleges osszekeveredését. Kiilon-
kiilon mérjilk a két rendszer homérsékletének
alakulasat normal légkori nyomason.
Adatainkbol a mellékelt homérséklet-id6 grafi-
kont rajzoltuk. Mit allithatunk a kialakulé k6zos
homérsékletrol?

A) A kozos homérséklet a viz fagydspontja feletti.

20 cm —

I 10 cm

2015 okt

T,(0)

B) A kozos hdmérséklet pontosan a viz fagyaspontja. K 2020 maj T04

C) A kozos homérséklet a viz fagyaspontja alatti.

D) A grafikon alapjan ezt nem lehet megéllapitani.



