1.Egy miihold az Egyenlit6 folott korpalyan kering
a Fold koriil. A teljes egyenlitdi tartomany folotti
elhaladashoz 8 orara van sziiksége.

a) Mekkora a mithold keringési ideje, ha egy
iranyban kering a Fold forgasaval?

b) Mekkora lenne a miihold keringési ideje, ha
ellentétes iranyban keringene a Fold forgasaval?

¢) Milyen magasan kering a mtihold a Fold felszine
felett az a) esetben? Milyen magasra kellene f6ljuttatni a b) esetben?

A gravitaciés alland6 y =6,67-107" o
-

a Fold sugara R, = 6370 km.

2. Nemrégiben a csillagaszok 1j torpebolygora bukkantak a Naprendszerben.
A torpebolygo elliptikus palyajan 700 foldi év alatt keriili meg a Napot. Amikor
legmesszebb van a Naptol, akkor tobb mint 120-szor van tavolabb, mint atlagosan

a Fold.

2012 maj

i
N-m~

, aFold tomege: M, =597 -10™ kg,

=)

a) Adja meg a bolygo Naptol vett legkisebb tavolsagat!
b) Héanyszor nagyobb a torpebolygd sebessége napkozelben, mint naptavolban?

- -

A torpebolygd \
palyaja a Nap kortil \\
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3.Egy m = 100 kg tomegii bolygéjaré robot F; = 650 N erovel nyomja
az R = 7200 km sugaru, tokéletes gomb alaka, homogén anyagu bolygo felszinét
a bolygo egyik polusanak kornyékén (azaz ott, ahol a bolygo forgastengelye metszi
a bolygo felszinét). Ugyanez a robot a bolygo egyenlitojén az égitest forgasanak
kovetkeztében F> = 620 N erovel nyomja a felszint.

a) Mekkora a bolygd anyaganak
atlagos surisége?

b) Mekkora a bolygd tengely
kortili forgasanak periodusideje?

N-m?

y=6.67-10" ==
g
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4. Két azonos tomegii égitest kering korpalyan . ___

kozos tomegkozéppontjuk koriil, egymastol /
d =50 000 km tavolsagban (50 000 km az égi- P
testek kozéppontjainak tavolsaga). ! \
A Keringési idé T= 5 foldi nap. Q P ‘.
1 ® :
a) Mekkora az égitestek tomege? . O
b) Mekkora lenne a keringési 1d6, ha az égi- % \
testek egymastol vett tavolsaga d' = 2d /
volna? \‘\\ i
2016 maj

2
A gravitaciés allandé: y = 6,67-107" I\L_r?
o



T1.

T2.

T3.

T4.

T5.

T6.

A Fold Nap koriili keringése soran koriilbeliil 6-10”m/s’-es centripetalis gyorsulassal
mozog. A Jupiter koriilbeliil 6tszor tavolabb van a Naptol, mint a Fold. Mekkora
a Jupiter centripetalis gyorsulasa? (Mindkét bolygé palyajat tekintsiik korpalya-
nak!)

A) 30107 s’

B) 150-107 mvs’ 2013 mij
C) 12:10%m/s’

D) 024107 m/s’

A Mars felszinén a gravitacios gyorsulas a foldi érték harmada. Mit allithatunk a
marsbeli elso kozmikus sebességrol?

A) A marsbéli elso kozmikus sebesség nagyobb, mint a f6ldi.
B) A marsbéli elsé kozmikus sebesség a foldivel egyenlo.
C) A marsbeéli elsé kozmikus sebesség kisebb. mint a foldi.

A Fold sugara R. Mekkora a gravitacios gyorsulas értéke a Fold felszinétol R
tavolsagban, ha a felszinen mért érték g?

A Fold ellipszis alaku palyan kering a Nap koriil, mikozben palyamenti sebessége
kissé valtozik. Harom kiilonbozo idopillanatban ez a sebesség a kovetkezo
értékeknek adodott: 29,5 km/s; 29,6 km/s; 29,7 kim/s.

Az elobbi idopillanatok koziil melyik esetben volt a Fold a Naptol a legtavolabb?

Az abran egymas mellé fellogatott, homogén golyok lathatok. Az elsé abran lathato
két golyo egyforma, a masodik abran lathato golyok koziil a jobb oldalinak témege
is, sugara is kétszerese a masikénak. ZZi7777777d 777777

Melyik esetben nagyobb a golyok kozott
m m n .?m

fellépo gravitacios vonzoero?

Egy matematikai inga lengésideje 7. Az ingatest egy szigetel6 anyagbol késziilt golyo,
melynek pozitiv toltést adunk, majd az inga ala negativ toltéssel ellatott szigetelo
siklemezt helyeziink, mely kozelitoleg homogén elektromos teret hoz létre. Hogyan
valtozik az inga lengésideje?
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A) A lengésid6 nagyobb lesz, mint 7.
B) A lengésid6 marad 7.
C) A lengésido kisebb lesz, mint 7.



T7. A Fold koriil korpalyan keringé miiholdat hajtomiive egy nagyon rovid ideig tarto
miikodés soran a haladasi iranyaban kismértékben felgyorsitja. Milyen palyara all
a miihold a korrekcié utan?

A) Nagyobb sugara korpalyara all. T 2017 okt #14
B) Kisebb sugaru kérpalyara all.

C) Ellipszispalyara all.

D) A korpalya sugara nem valtozik, csak lecsokken a keringési 1do.

PLUSZ PELDAK:

Mikozben a Fold kering a Nap koriil, a Hold kering a Fold koriil...

a) Becsiilje meg, hogy mekkora utat tesz meg Nap koriili palyajan a Fold, mikozben a
Hold egyszer megkertili?

b) Rajzolja le hozzavetélegesen a Hold palyajat a Nap kortil!

¢) Tegyiik fel, hogy éppen napfogyatkozas van. Mekkora gravitacios erével vonzza ekkor
a Fold a Holdat, illetve a Nap a Holdat? Melyik a nagyobb?

(Adatok: Myy, =6-10" kg, Ry, ryq =150-10°km, M,

=2-10" kg,

My, =7.4-102 kg, Reyypnyq = 384000km , y=6,67-10" -2 —)
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Henry Cavendish a 18. szazadban ugynevezett torziés ingaval mérte meg két
6lomgolyo kozott a gravitacios erdt. A torzios vagy csavarodasi inga
szogelfordulasa a csavaro hatas mértékével egyenesen aranyos. A mért értékek
ismeretében Cavendish a Fold tomegét, illetve a gravitacios allandot is ki tudta
szamitani. A Kkisérletben egy vizszintes rud két végére kis 6lomgomboket helyezett,
ezt a rudat egy vékony torzios szalra fiiggesztette fel. Két nagy tomegii
6lomgombot pedig az abran lathatéo modon kozel helyezett a kis gombokhoz, és
megmérte a torzios szalra fiiggesztett rud elfordulasat.

A mérés elvi vazlata a jobb oldali dbran lathato. Ennek segitségével valaszoljon
az alabbi kérdésekre!

a) Mitdl fordul el a rad? A nagy gomboket miért kell a kis gombok ellentétes oldaléara
helyezni? Mi torténne, ha azonos oldalra helyeznénk a nagy gémboket (azaz
a rajzon mindkét gombparnal jobb oldalt lenne a nagy gomb és bal oldalon a kicsi)?
Mi torténne, ha ugyanakkora tomegi platinagomboket tennénk az 6lomgombok
helyére, s igy végeznénk el a kisérletet?

b) Mit kell tudni a torzids szalrol ahhoz, hogy a gravitacios erét ki tudjuk szamitani?

¢) Mi a szerepe a rud hosszéanak? N6 vagy csokken a rud elfordulasi szége, ha
ugyanakkora 6lomgomboket hosszabb rud végére rogzitiink? Miért?

d) Ertelmezze a vazlat alapjan, hogyan tette kdnnyen mérhetévé Cavendish a rad
kicsiny elfordulasat!

2013 m3j droét
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PLUSZ TESZTKERDESEK:



2015-ben csaknem egy kilométerrel magasabb korpalyara allitottak a Nemzetkozi
Urallomast. Befolyasolta-e ez a manéver az iirallomas palya menti sebességét? Az
drallomas jo kozelitéssel korpalyan kering a Fold koriil.

A) Igen, lecsokkent az tirdllomas palya menti sebessége.
B) Nem, valtozatlan az tirdllomas palya menti sebessége.
C) Igen, megndtt az tirdllomas palya menti sebessége.
D) A megadott adatok alapjan nem lehet eldonteni.
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TS. A Szaturnusz gyurii szamtalan apro részecskéboél allnak, amelyek kiilon-kiilon kormozgast
végeznek a Szaturnusz egyenlitoi sikjaban. A legbelso gyiri belsoé oldala 70 000 km-re, a
legkiilso gyuri kiilso oldala 140 000 kim-re van a Szaturnusz kézéppontjatol.

A legkiilsé palyan keringé részecskék periodusideje hanyszorosa a legbelsé palyan keringo
részecskék periodusidejének?



