1. Egy fiiggoleges hengerben, amely nincsen
alatamasztva, sulyos dugattyu levegot zar el az
abran lathato elrendezésnek megfeleloen. A levego
homeérsékletét lassan noveljiik.

A levegd kezdeti térfogata 7, =10 dm’ . kezdeti
homérséklete ¢, =20 °C . végsd homérseklete

t, =100 °C. A dugattyt tomege m =5kg.
alapteriilete .4=40cm’ . a rugd direkcios ereje
(rugoallandoja) D =1500 N/m. A jelen elrendezésben
a rugd megnyulasa A/=10cm. p,,., =10’ Pa.

e Mennyi lesz a bezart gaz kezdeti, illetve végsd nyomasa? 2 0 0 7 k t
e Mennyi a rugo végsd megnyulasa? 0
e Milyen iranyban és mennyit mozdul el a henger?

2. Egy vékony falu, fiiggolegesen allo hengerben 7, =—-120 °C homérsékleti

idealis gaz van, amelyet egy kénnyen mozgé, silytalan, 4 = 200 cm’

feliiletii dugattyu zar el. A dugattyun m =50 kg tomegu suly ‘%
helyezkedik el. A gaz lassan felmelegszik a szoba #, = 20 °C-os
homérsekletére.
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a) Mekkora a bezart gaz térfogata kezdetben, ha lassu felmelegedés kozben a dugattyu
h =10 cm-t emelkedik?

b) Mennyivel nott meg a dugattyura helyezett test helyzeti energiaja? Mennyi munkat
veégzett a gaz a folyamat soran?

3. Idealisnak tekintheté gazt 2 - 10° Pa értékii, allandé nyomason —73 °C-ré6l +27 °C-ra
melegitiink. A gaz kezdeti térfogata 0,1 m>. A folyamat soran a gaz 25 kJ hét vesz fel.

a) Hany mol gazzal végeztiik a folyamatot?

b) Menny1 munkat végez a gaz?

¢) Mennyivel valtozott meg a gaz belso energiaja?

d) Mennyi1 a gaz alland6 nyomashoz tartozé molhoje?

2024 okt #2

(R =8.31 J/(K-mol))



4. Egy dugattyuaval lezart, hészigetelt csében 0,3 kg oxigéngaz van, melynek térfogata 0,1 m’.
A bezirt gaz nyomasa 2,1-10° Pa. A cs6be egy elektromos fiitészal nyilik be, melynek
teljesitménye 400 W. Ezt a melegitot 15 percen keresztiil iizemeltetjiik. Ez alatt az idé alatt
a kovetkezo folyamat zajlik le: kezdetben a dugattyi allandé nyomasa mellett a giz 0,2 m’
térfogatra tagul, majd itt a dugattyu megszorul, és ekkor a gaz nyomasa emelkedni kezd.
Mekkora nyomasa lesz a gaznak a folyamat veégén?

(A sziikséges allandokat a fiiggvénytablazatbol keresse ki!)

I

| 2004

| |

T1.Egy fiiggoleges, 3L magassagu, szajaval lefelé forditott
hengerben m tomegi dugattyu ismeretlen gazt zar el. A L.
dugattyu tavolsaga a henger zart tetejétol L, a bezart gaz
nyomasa a légkori nyomas fele. A dugattyura szintén m tomegi
sulyt akasztunk, és ovatosan elengedjiik. Hol allapodik meg a

dugattya?
2007 maj
A) A henger tetejétol kevesebb mint 2 L tavolsagra.
B) A henger tetejétol 2 L tavolsagra.
C) A henger tetejétol tobb mint 2 L tavolsagra.
D) Sehol nem allapodik meg. kiesik a hengerbol.

T2.Elzart idealis gaz allapotvaltozasat mutatja a

mellékelt p—T grafikon. Mit mondhatunk a folya- P 1
mat soran a munkavégzésrol?
2. .o
1 /
e
0 7' (K)
A) Nem torténik munkavégzés. 2016 méj

B) A kornyezet végez pozitiv munkat a gazon.

C) A géz végez pozitiv munkat a kdrnyezetén.



T3. Adott mennyiségii normalallapoti giaz hoémérsékletét kétféleképpen valtoztatjuk
meg: izobar, ill. izochor moédon. Mindkét esetben azonos ideig melegitjiik ugyan-
azzal az elektromos fiitoszallal. Melyik folyamatban nagyobb a hémeérsékletvalto-
zas?

A) Az izobar folyamatban. 2005
B) Az izochor folyamatban.
C) Mindkét folyamatban ugyanakkora.

T4.Két azonos méretii, fiiggoleges hengerben elhanyagolhaté témegii dugattyu
mozoghat surlodasmentesen. Az egyik hengerben hélium, a masikban hidrogén van.
Kezdetben ugyanolyan magasan allnak a dugattyuk a hengerekben. Melyik
dugattyu fog magasabbra emelkedni, ha mindkét gazt ugyanolyan teljesitményiu
futotesttel, azonos ideig melegitjiik?

A) A héliumot lezaré dugatty.

B) A hidrogént lezaré dugattyt. 20060kt
C) Egyenlo magasra emelkednek.

D) A megadott adatok alapjan nem dontheto el.

T5. Idealis gazt az ,,A” allapotbol a ,,B” allapotba
kétféle folyamat soran juttatunk el a diagram
szerint. Melyik esetben nagyobb a gaz belsé
energiajanak teljes megvaltozasa?

A) Az 1. folyamat soran. 2015 okt

B) A 2. folyamat soran.
C) Egyforma a belsé energia megvaltozasa mindkét esetben.



T6.Lehetséges-e, hogy egy allo gazpalackban levé gazrészecskék osszes lendiilete nulla?

A) Igen, mert ez egy zart rendszer, és a zart rendszerek 6sszes kinetikus
energiaja mindig nulla.

B) Nem, mert a részecskék titkoznek a tartaly falaval, és megvaltozik
a lendiiletiik.

C) Nem, mert akkor a gaz hdmérséklete 0 Kelvin lenne, ami 2016 mj
a termodinamika torvényei szerint nem lehetséges.

D) Igen, mert a palack nem mozog.

T7.Elzart idealis gaz allapotvaltozasat mutatja a mellékelt p-T A
grafikon. Mit mondhatunk a folyamat soran a munka- P
végzésrol? 2I
1
T
A) Nem torténik munkavégzés. 2018 majus #5

B) A kornyezet végez pozitiv munkat a gazon.

C) A gaz végez pozitiv munkat a kornyezetén.

D) A megadott adatok alapjan nem donthetd el, hogy a fenti harom allitas
koziil melyik helyes.

T8.Egy dugattyuval elzart, V) térfogata hengerben idealis gaz van. Elsé esetben allando
homérsékleten a gaz térfogatat a felére csokkentjiik, masodik esetben pedig az eredeti
kezdoallapotbol Kiindulva, szintén allando homérsékleten a térfogatot a kétszeresére
noveljiik. Melyik esetben lesz nagyobb a belsé energia megvaltozasanak abszolut
értéke?

2017 maj kozep #12
A) Az elso esetben.
B) A masodik esetben.
C) Egyforma lesz mindkét esetben.

T9.Ujabban az idéjarasi elérejelzésekben nemcesak a varhaté hémérsékletet adjak meg,
hanem azt is, hogy ,,milyennek érezziikk” a levegé homérsékletet. Milyen adatok
befolyasolhatjik a héérzetiinket a hémérsékleten kiviil?

A) Csak a szélsebesség. T 2020 maj #4

B) Csak a relativ paratartalom.

C) Mind a szélsebesség, mind pedig a paratartalom befolyasolhatja
a hoérzetiinket.



T10.Egy tartialyban azonos tomegii hélium- és argongaz keveréke talalhato 20 °C
homérsékleten. Melyik allitas helyes?

A)
B)
C)

D)

A héliumatomok atlagos sebessége megegyezik az argonatomokéval.
A tartalyban a hélium- és az argonatomok szama azonos.

A két gaz parcialis nyomasa — azaz kiilon-kiilon az egyik, illetve

a masik gdz nyomadsa az edényben — egyenlo.

Az el6z6 allitasok egyike sem 1gaz. T 2025 maj T5

EXTRA FELADATOK:

Egy fiiggéleges hengerben 4 = 20 cm” feliiletii, M = 10 kg tomegii, sirlédismentesen
mozgo dugattyu héliumgazt zar be. A gaz kezdeti homeérseklete T, = 293 K, térfogata
Vo =400 cm’. A gazt melegiteni kezdjiik, ekozben a dugattyii lassan Ax =10 cm-t
emelkedik.

a) Mennyi a bezart gaz tomege?
b) Mekkora a bezart gaz homérséklete a melegités végén? — p----------uoon-
c) Menny1 munkat végzett a bezart gaz a melegités soran?

Ax
(Piitss = 10° Pa, az abra nem méretaranyos)
M
20090kt He
T Vs

Vizszintes, surlodasmentesen mozgo, elhanyagolhato tomegu dugattyuval elzart
tartalyban 40dm’ térfogatu oxigén van. Az oxigén moéltomege 32 g, a hémérséklet
27 °C, a kiilsé légnyomas 10°Pa.

A tartalyban lévo gazt lassan, egyenletesen felmelegitettiik, melynek soran a gaz
kitagult és 1000 J munkat végzett a kornyezetén.

20080kt

a) Mekkora a bezart oxigén tomege?

b) Mennyit valtozott a melegités soran a gaz homérseklete. s mekkora a végso
homérseklet?

c) Mekkora volt a hofelvétel €s a belso energia valtozasa?

d) Mennyit valtozott a melegités soran a gaz térfogata, s mekkora a térfogat a folyamat
végeén?



