Elemi Fizika - 4. 6ra (2025.11.21)

Hidrosztatika

1.) U alaku iivegesé bal oldali vége zart, a masik nyitott. A csében alul 13,6 g/cm® siirliségli higany, a jobb
szarban efolott 50 cm magas vizoszlop van. A 1égkdri nyomas 1 bar, a bal szarban a Hg folott a levegd
nyomasa 0,9 bar. Mekkora a magassagkiilonbség a két higanyszint kdzott?

- nyomas
- hidrosztatikai nyomas

2.) Egy 30cm oldalu, 0,9 g/cm3 stirtiségli kockat vizre (1 g/cmg) tesziink, de eldtte a vizre azzal nem keveredd
olajat éntiink (0,7g/cm®). Milyen vastag az olajréteg, ha pont ellepi a kockat?

- Archimédesz torvénye, felhajtod erd

3.) Elhanyagolhat6 tomegli miianyag poharba 400g vizet dntottiink. Ebben ragds erémérével egy aluminium
testet logattunk bele. Ekkor a pohar alatti mérleg 420g-ot, a ragos erdméré pedig 0,6N erdt mutat.

(a) Mekkora emelderdt fejt ki a viz a testre?

(b) Mekkora a test tomege?

Hotan

- idealis gaz kozelités, az Avogadro-szam és a mol fogalma, belsé energia
- az abszolut zérd hdmérséklet és a Kelvin skéla
- hokozlés, hokapacitas és fajhd, molhod

1.) Egy ismeretlen fém fajhojét szeretnénk megmérni. Ehhez a fémbdl egy 2kg-os 70°C-0s darabot
hdszigetelt edénybe tesziink. Az edénybe eldzdleg 2,5kg tomegl vizet toltottiink. A fémdarab
behelyezésekor a viz és az edény homérséklete egyarant 22°C. Az edényt bezarjuk, és azt tapasztaljuk, hogy
kis id6 mulva a viz hdmérséklete 28°C-on allapodott meg. Az edény hékapacitasa 2100J/K. Mekkora az
ismeretlen fajhd, ha a viz fajhdje 4200J/(kg-K)?
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- termodinamikai egyensuly, kaloriméter

2.) Egy fiiggbleges iivegesdben idealisnak tekinthetd gaz van, amelyet egy surlodasmentesen mozgo,
elhanyagolhat6 tomegii dugattyu zar be. A gazoszlop magassaga a cs6ben kezdetben 20cm. A gazt 50°C-ra
melegitjiik, a dugattyu ekdzben valamennyit feljebb emelkedik a cs6ben. Ezutan egy sulyt helyeziink a
dugattyura, €s azt tapasztaljuk, hogy mikézben a gz hdmérséklete 50°C marad, a dugattyti pont visszakertil
eredeti helyzetébe. Ezutan 80°C-ra kell emelni a gaz hdmérsékletét, hogy a dugattyti ismét elérje a korabbi
nagyobb magassagot. A 1égkori nyomas 10°Pa.

(a) Mennyivel emelkedett meg a dugattyd, amikor 50°C-ra melegitettiik a gazt?

(b) Mennyi volt a gaz kezdeti hdmérséklete?

(c) Mekkora a gaz nyomasa a 3-as allapotban?
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- allapothatarozok
- idedlis gaz éllapotegyenlete és specialis allapotvaltozasai (izoterm, izochor, izobar)
- egyesitett gaztorvény

3.) Egy vékony falt, fliggélegesen allé hengerben -120°C hdmérsekletii idealis gaz van, amelyet egy
kénnyen mozgo, stlytalan, 200cm? keresztmetszet(i dugattyt zar el. A dugattyin 50kg tomegi saly
helyezkedik el. A gaz lassan felmelegszik a szoba 20°C-os hémérsékletére. A kiilsé 1égnyomas 10°Pa.

(a) Mekkora a bezart gaz térfogata kezdetben, ha lasst felmelegedés kdzben a dugatty 10cm-t emelkedik?
(b) Mennyivel nétt meg a dugattyun 1évo test helyzeti energidja? Mennyi munkat végzett a gaz a folyamat
soran?

m

- szabadsagi fokok, ekviparticio tétele
- az idedlis gaz belsd energidja
- térfogati munka, a hétan L. fététele, 6rokmozgo

4.) Vizszintes, surlodasmentesen mozgd, elhanyagolhato tomegl dugattyuval elzart tartalyban 40dm®
térfogatl oxigén van. Az oxigén moltdmege 32g, a hémérséklet 27°C, a kiilsé 1égnyomas 10°Pa.

A tartalyban 1év6 gazt lassan, egyenletesen felmelegitettiik, melynek soran a gaz kitagult és 1000J munkat
végzett a kornyezetén.

(a) Mekkora a bezart oxigén tomege?

(b) Mennyit valtozott a melegités soran a gaz hdmérséklete?

(c) Mekkora volt a hofelvétel és a belsé energia valtozasa?

(d) Mennyit valtozott a melegités soran a gaz térfogata?
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HAZI FELADAT 4

1. Az 6smaradvanyok tanulsaga szerint egy bizonyos fajta dinoszaurusz feje a szivénél 20 méterrel volt
magasabban, a sziv a talaj felett 8 méter magassagban helyezkedett el.

(a) Legalabb mekkora nyomassal kellett a szivének a vért pumpalnia, ha a dinoszaurusz agyanak legalabb
11000Pa vérnyomasra (talnyomads az atmoszferikus nyomashoz képest) volt sziiksége?

(b) Mekkora volt ekkor a vérnyomas a dinoszaurusz lababan?

A vér siirtisége 1060 kg/m?, és legyen g=10m/s.

2. Egy téglatest alaku fadarab méretei: 50cm x 40cm x 10cm, stirlisége 600kg/m®. Milyen mélyre fog a
(vizen a legnagyobb lapjaval sz6) fadarab a vizbe mertilni, ha egy 4kg-0s testet tesziink ra?

3.) Egy elhanyagolhat6 hékapacitasi edényben 1évo 0,5kg tomegili 20°C-os vizet 60°C-ra melegitettiink fel egy 1kW
teljesitmény(i elektromos fozélapon. A melegités 2 percig tartott. Ha a vizben 0,4kg 6ssztomegli fémdarabkak lettek
volna, akkor a melegités 20 masodperccel tovabb tartott volna. (Feltételezhetjiik, hogy a melegités hatasfoka végig
ugyanannyi volt mindkét esetben).

(2) Mekkora volt a melegités hatasfoka?

(b) Mekkora a vizbe tett fém fajhdje, ha a viz fajhéje 4200J/(kg-K)?

4.) Egy 20cm hosszt, 1cm? keresztmetszetii ivegesében egy 5cm hosszi iivegdugo ugy helyezkedik el, hogy 1cm-el
log ki az iivegbdl (1. abra). A dugd kénnyen mozog, az iivegben 1évo leveg6t mégis elzarja a kiilvilagtol. A dugot
kétféle modszerrel juttathatjuk teljes terjedelmével az iivegbe: hiitéssel (2. abra), vagy mindig a megfelel6 nagysagi
nyomoerdt kifejtve, lassu, egyenletes mozgatassal (3. abra). (A szoba ¢€s az tivegben 1évo levego kezdetben 15°C, a
1égnyomas 10°Pa.

(a) Mekkora homérsékletre kell lehiiteni a bezart levegét az elsé mddszernél?

(b) Mekkora a nyomderd a 3. abran lathat6 helyzetben?

1cm
' ! s 20 cm
| | ]
-
5cm 1. abra
hiités
A ]
2. abra
F
—> ]

3. abra



