2. 6ra (2025.09.13) - Dinamika

Fogalmak:

- dinamika feladata az er6k matematikai leirasa

- k6lcsonhatasok: test-test, mezo-test, magara hagyott test
- tomegek és sebességvaltozasok aranya iitkozéskor

1.) Az ismeretlen tomegi A kiskocsi Sm/s sebességgel halad egyenes palyan, majd iitk6zik az ellenkezé
iranyban 3m/s sebességgel halado egységnyi tomegil B kiskocsival. Az iitkdzés utan az A kocsi 2m/s
sebességgel halad tovabb az eredeti iranyban, a B kocsi pedig 9m/s sebességgel halad az A kocsival
megegyez0 iranyban. Mekkora az ismeretlen tomeg?

Fogalmak:
- Newton torvényei (inerciarendszer 1étezése, er6-tomeg-gyorsulds kapcsolata, hatas-ellenhatas,
SZUperpozicio)

2.) Egy szankoéval egyiitt 80kg tomegli ember sulya 784,8N.

(a) Mekkora lenne ennek az embernek a tomege és sulya a felszint6l a Fold sugaraval megegyezo
magassagban (6371km)?

Az embert és szankot vizszintes terepen hiizni kezdjiik egy D = 5000N/m rugoallanddju rugalmas kotéllel.
(b) Mekkora a kotél megnyuldsa éppen a szanko megcstiszasa eldtt, €s mekkora, amikor mar allando a
szanko sebessége, ha a tapadasi és cstiszasi strlodasi egyiitthato 0,12 illetve 0,12 (Legyen itt g = 10m/s?)

Fogalmak:
- er6torvények (sulyerd, gravitacids erd, rugoerd, surlodasi erd), kényszererdk

- a dinamika alapegyenlete

3.) Mekkora és milyen iranyu gyorsulassal halad az a 3kg tomegli test, amelyet fligg6legesen felfelé SIN
ervel huzunk? (Legyen g = 10m/s?)

4.) Mekkora erdvel kell egy 30°-os lejtén egyenletesen felfelé huzni egy Skg tomegii testet, ha a surlddasi
egyiitthato 0,17 Ha a test sebessége egy pillanatban 2m/s, és hirtelen elszakad a huizadshoz hasznalt fonal,

akkor hogyan alakul a test sebessége az 1d6 fliggvényében?

5.) Mekkora lesz a 8kg tomegli kiskocsi gyorsulasa a két esetben? (90)
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Fogalmak:
- lendiilet, lendiilettétel, a lendiiletmegmaradas torvénye

6.) Szamitsuk ki az 1-es feladatban a két kiskocsi lendiiletét az iitk6zés eldtt és utan, valamint a teljes
lendiiletet iitk6z¢s eldtt és utan!



7.) Egy nyugalombol indul6 1000kg tomegii autét 2000N nagysagu vizszintes irdnyu erd gyorsit 100m
hosszu vizszintes, egyenes uton. Mekkora lesz az aut6 sebessége az ut végén?

Fogalmak:
- munka, teljesitmény, mozgasi energia, munkatétel, mechanikai teljesitménytétel

8.) A 7-es feladatban mekkora munkat végez a gyorsito erd, ¢s mekkora a teljesitmény? Mekkora az autd
mozgasi energidja az ut végén?

Fogalmak:

- fizikai mez0 (stacionarius, homogén, centralis, konzervativ), potencialis energia
- konzervativ mezok (erdterek): gravitacios (stlyerd), rugalmas

- energiaminimum elve

- mechanikai energia, nem konzervativ er6k munkéja

9.) Fligg6legesen lehajitunk egy m=200g tomegli testet Vo = 2,5m/s kezdGsebességgel. Ez a test h = 1,75m 1t
megtétele utan egy elhanyagolhat6 tomegl vizszintes tdnyérba esik, amely egy D = 800N/m ragoallandoju
rugo6 felsd végéhez van rogzitve. Mekkora lesz a rugo legnagyobb y 6sszenyomodésa?
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10.) Egy m = 5kg tomegii (pontszeriinek tekintett) testet huzunk kotéllel, egyenletes sebességgel vizszintes
talajon. A kotél a vizszintessel a = 30°-0s szdget zar be, a surlddasi egyiitthato a talaj és a test kozott u = 0,1.
(a) Mekkora a kotélben ébredd F erd?

(b) Mennyi munkat végziink s = 5Sm tton, és mennyi a teljesitmény, ha ez fél percet vett igénybe?




HAZI FELADAT 2

1. Mennyezetre fliggesztett rugo alsod végére egy 400g tomegl testet, a testhez egy sulytalan és nyujthatatlan
fonalat, a fonal alsé végéhez pedig egy 500g tomeg testet erdsitiink. Egyensulyi helyzetben a rago
megnyulasa 0,18N. Mekkora gyorsulédssal indulnak el a testek a fonal elvagasakor?

2. Egy 60°-os lejton 2m/s lefel¢ iranyul6 kezddsebességgel elinditunk egy 400g tomegi testet.

(a) Mekkora lesz a test sebessége 2s mulva, ha a surlodési egyiitthatd 0,157

(b) Hany fokos szog esetében haladna a test allandd 2m/s sebességgel lefelé?

(c) Mennyi munkat végez a surlddasi erd a testen 20cm ut megtétele kozben?

(d) Mennyi munkat végez a sulyerd mikdzben a test megtesz 20cm utat, és mennyivel nd a test mozgasi
energiaja?

3. Egy gyerek 20cm-el nytjtja meg a cstizli gumijat vizszintes iranyban, majd elengedi a gumi végét, és
kilovi a 20g tomegii kdvet. Mekkora lesz a ko sebessége, ha a gumi ragddllanddja 150N/m? A gyorsitas
kdzben a gravitacio hatasat hanyagoljuk el!

4. Egy Skg tomegi, fliggdlegesen lelogatott ballisztikus zsakba beleloviink vizszintesen egy 400m/s
sebességll €s 45g tomegl puskagolyot. A lovedék beleragad a zsakba ¢€s egyiitt lendiilnek ki az 1,2m
hossztsagl kotélen fiiggve.

(a) Mekkora sebességgel halad a 16vedék és a zsdk a becsapddas utan?

(b) Milyen maximalis magassagba lendiil ki zsdk?



