1. 6ra (2025.09.12) - Kinematika

1.) Egy pontszerii test 3s alatt az xo = 5m pontbdl az x; = 25m pontba mozdul egyenletesen, majd tovabbi 2s
alatt az x, = 20m pontba jut.

(a) Adja meg a test elmozdulasat az egyes iddintervallumok alatt és a teljes idore.

(b) Mekkora utat tett meg a test a mozgasa soran, é¢s mekkora az atlagsebessége?

(c) Szamitsa ki a test vy sebességét €s a sebesség V nagysagat az egyes iddintervallumokra.

Fogalmak:

- vonatkoztatasi rendszer, origd

- hely, elmozdulas, palya, megtett Gt
- sebesség, atlagsebesség

Fogalmak:
- SI egységrendszer alapegységei (m, s, m/s, tovabba min, h, km/h), prefixumok

2.) Az alabbi abran egy egyenes vonali mozgast végzo test hely-id6, vagyis X(t) grafikonja lathato.
Készitsiik el a sebesség-idd, vagyis a Vi(t) grafikont!

HAZI FELADAT BEFEJEZNI!
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Fontos:
- A sebesség a hely-id6 grafikon meredeksége!
- A sebesség lehet pozitiv vagy negativ a haladas iranyatdl fiiggden, a nagysaga viszont mindig pozitiv!



3.) Az alabbi abran egy egyenes vonali mozgast végzé test sebesség-idd, vagyis Vx(t) grafikonja lathato.
Készitsiik el a mozgas gyorsulas-id6, vagyis ax(t) grafikonjat!

HAZI FELADAT BEFEJEZNI!
[rvs]
i3

DY TN NN TN W N N S

. . . . . ’ ‘. ’ . .’ ' . . ‘ .
. . . ' ' ' . . . . ‘ . L] .
e e e e L S . - - -
. . ‘. . . ' . ’ ., L ‘ . ’ .
. . . ' . ' . . . ] . . ' . '
. .
b att SEEE EUE) DL EEETTE FET T St pr ey SN Supe A APt
. . ‘. . . ' . ' . . . . ' ' ' .
9 . . . . . ' ’ ' ' . . ' ' '
e e L L A Sy S e el R
. . . ' . . ' . . ' '
: . ' ’ ' ' . . . .
“ 3
b eedecede LT ST Bt DT RSN I S foaabii
. . . ' ' ' . . ' .
B . . ' ' . » ' ' '
- R it e R R Lk T L T s -
. . . . L] ‘ . . ' .
J' B 4 .h ‘ ’ ' . . . .
prsvdenadecadan. cmdnnw L - -
0 weda J. ?.. - a. :-..f-.-.k---&..vlnn
' . ' . ' . »

' . ' . 0
bl b L T T L

.
1] . ‘. . '
st oo L R b b 8 8 L % 1 b
: : : : - o.l.--'---‘b..-:.---:.--a.---:v--r..-:.-.-:.-
S SO O O O O O O O
.. ---r...P--ﬁ-..‘-.-'...'.-ﬂ...ﬁ---..-.'.--"...---
AR AR A L R A e
resdecctrsctochondenotane wee . . ~ - . )
e Atk LU ST ERR RN S S I
S 1] ' ' 1]
Lt SEET DTN SR S S ‘ bsaaleite it 8
STE CETY TS S R S S S
1010 1 e s OO
AR
L .
3 5 9 -

Fogalmak:
- gyorsulas €s a gyorsulas nagysaga

Fontos:
- A gyorsulés a sebesség-id6 grafikon meredeksége!
- A gyorsulas lehet pozitiv vagy negativ a sebességvaltozastol fiiggden, a nagysaga viszont mindig pozitiv!

4.) Egy testet fliggblegesen lefelé elhajitunk Sm/s kezdésebességgel. A gravitacio miatti gyorsulas kerekitve
10m/s® nagysagu.

(a) Mennyi ez a gyorsulas km/h? egységekben?

(b) Abréazolja a test gyorsulasat, sebességét és a megtett utat az idd fliggvényében!

Fogalmak:
- Osszetett mértékegységek atvaltasa
- szabadesés

Fontos:

- A gyorsulas-id6 grafikon alatti teriilet a sebesség (Vi) megvaltozasa.

- A sebesség-ido grafikon alatti teriilet a hely (X) megvaltozasa.

- Egyenletesen valtozo sebesség, vagyis allando gyorsulas esetén az atlagsebesség mindig a kezdeti és végso
sebesség szamtani kozepe.

- Sebesség és hely (megtett ut) idofiiggése egyenes vonalu egyenletes és egyenes vonalu egyenletesen
valtozé mozgasnal (képletek).



5.) Milyen magasrol esett az a test, amely esésének utolso két masodpercében 40m utat tett meg? Mennyi
ideig esett? Mekkora sebességgel érkezett a foldre?

Kinematika sikban (2D) és térben (3D)

6.) Egy pontszeri test egyenes vonalt egyenletes mozgast végezve 4s id6 alatt elmozdul a P(2, 1, -2)

pontbél a Q(-14, 5, 6) pontba. Adja meg a test elmozduldsat (Ar) és sebességét () vektori alakban az 7, 7, k
bazisvektorok segitsé¢gével!

Fogalmak:

- derékszogli Descartes koordinadtarendszer, bazisvektorok, helyvektor, koordinatak

- elmozdulas és uthossz kozotti kiilonbség

- vektorok komponensei és nagysaga kozotti kapcsolat (Pitagorasz-tétel, trigonometria)

7.) Egy test sebessége a kezdeti pillanatban v, = 27 + 5] — 3%, a test gyorsulasa pedig idében allando

a=—41+7]— 2k. frja fel a test sebességét és helyét 2 masodperccel késébb, ha a kezdépillanatban a test a
(0,0,5) pontban volt!

Fontos:
- Az egymasra merdleges iranyokban vett komponensek egymastdl fiiggetleniil, kiilon-kiilon szamolhatok.

8.) Egy mentdhelikopter 20m/s sebességgel vizszintesen repiil a fuldoklé felé Sm magasan. Hany méterrel
kell a cél elétt elengednie az Giszogumit, hogy az pont a fuldokld emberhez essen le a vizbe? (g = 10 m/s%)

9.) Egy katapult 40 m/s sebességgel 16 ki egy kégolyot 30°-0s szogben a vizszinteshez képest.
(a) Milyen maximalis magassagot ér el a goly6?

(b) Milyen tavolsagban ér ujra foldet a goly6?

(g = 10 m/s%)

Fogalmak:

- sikbeli polar koordinatarendszer, kormozgés leirasa, szogsebesség, szoggyorsulas

- radian fogalma, keriileti sebesség és szogsebesség kapcsolata

- egyenletes kormozgés, periodusidd, centripetalis gyorsulas

- egyenletesen valtozé kdrmozgés, tangencialis gyorsulés, a gyorsulds irdnya €s nagysaga

10.) Két jatékauto egyszerre indul egy 10m sugara kor alakt palya egyik pontjabol (rajt). A kék auto
szdgsebessége 3n/16 s, a piros autd szdgsebessége pedig 2n/16 s

(a) Mennyi id6 mulva fogja lekordzni a kék auto a pirosat?

(b) Mekkora a két autd sebessége, periodusideje és gyorsulasa?

11.) Egy aut6 motorjanak fordulatszama 2400 fordulat/min. Milyen sebességgel halad az aut6, ha annak
motorja 4. fokozatban 4:1 attétellel kapcsolodik a hajté kerékhez, és a kerék sugara 32cm?

12.) Egy 10cm sugart henger nyugalombol indulva 0,2 52 szoggyorsulassal forogni kezd a tengelye kortil.
Mekkora lesz a szogsebessége 5Ss elteltével? Mennyi utat tett meg kozben a palastjara tapadt porszemcse?



HAZI FELADAT 1

1. Befejezni a 2.) és 3.) példakat.

2. Egy auto6 kezdetben 100,8km/h sebességgel halad, majd egyenletesen lassulva 84m ut megtétele utan all
meg.

(a) Hany mésodperc alatt tette meg az autd a 84m hosszsagl utat?

(b) Mekkora utat tett meg az auto, amig a sebessége a kezdeti érték felére csokkent?

3. Egy aut6 20m/s vizszintes sebességgel leugrat egy 50m magas sziklarol.
(a) Mennyi id6 mulva ér foldet?
(b) A fiiggbleges falu szikla aljatol mekkora tavolsagban ér foldet az autd?

4. Egy 5cm sugaru €s egy 3cm sugaru fogaskerék koziil a kisebbik 200 fordulat/min sebességgel forog, igy
hajtva meg a nagyobbat.

(a) Mekkora a két fogaskerék szogsebessége és periddusideje?

(b) Mekkora a fogaskerekek keriileti sebessége és mekkora a gyorsulés a fogaknal (szélén)?



