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Parositsuk 0ssze a fizikusokat (csillagaszokat) és a felfedezésuket!
1) a vilagegyetem kozéppontja a Nap
2) a bolygok ellipszis palyan keringenek
3) a napfoltok létezése
4) a bolygokat a gravitacios vonzas tartja a palyajukon

a) Kepler a b C d
b) Galilei
c) Kopernikusz 1 X
d) Newton
2 X
3 X
4 X




Ismétlés

Galilei egész életében a heliocentrikus vilagkep hive.

Az altala épitett tavcsbvel vizsgalja:
« A Hold felszinét, megmeéri hegyeinek magassagat.
A bolygok (Vénusz) fazisait.
A napfoltokat.
Felismeri a Tejut szerkezetet.
Felfedezi a Jupiter négy holdjat:
az |6t az Eurdpat a Ganumédészt és a Kallisztot
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DIALOGO

GALILEO GALILEI LINCEO
MATEMATICO SOPRAORDINARIO
DELLO STVYDIO DI PISA

E Filofofo, ¢ Mattmatico primarie ded
SERENISSIMO

GR.DVCA DITOSCANA.
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. CON LICANZA DI SVPBRJORI.

Galileit a Siderius Nuncius Eurépa-

szerte ismertté teszi

— sok baratja és ellensége lesz
A Papa baratsagos hozza, de a

heliocentrikus gondolatokat veszélyesnek

tartja, inkabb csak matematikai modellnek

tekinti

A Dialogo Galilei legnagyobb hatasi kényve.
Olasz nyelven 1632-ben jelent meg, latinra
1641-ben forditottik. Harom szerepld, Salviati
(Gahle: szécséve), Sagredo (egy intelligens,
jézan, elfogulatlan vitapartner) és Simplicio
(meggybzédéses Arisztotelész-hivd, akit Ga-
lilei  Simplikos,  Arisztotelész-kommentator
utan nevezett el), négy napon it beszélget a
két vilagrendszer mellett és ellen felhozhato
érvekrdl és azok cafolatardl. A kényv azt a lat-
szatot igyekszik kelteni, hogy az érvek és ellen-
érvek ismeretében az allasfoglalas teljesen az
olvaséra van bizva. Ténylegesen azonban az
egész konyv a kopernikuszi rendszer melletti
egyértelm( kiallas (3.3—4 abc idézet)

— A Galilei-per



A Dialogo papai tamogatassal, egyhazi engedéllyel jelenik meg 1632-

ben.

Akkor miért indul per 1633-ban? Talan:

* A Papa (aki régebben j6 baratja volt) személyes bosszuja? (A Dialogoban
kifigurazza.)

* Galilei elég csipkel6d6s, néha fennhéjazé modoru.

* Kritikus téma feszegetése (az arisztotelészi filozofia volt a hivatalos vilagkép):
tabukhoz nyult Galilei?

* Tul sok hasonlésag Giordano Brundval?
« Valgjaban tudomanyosan nem teljesen helytallé érvelés?

Valoszinlleg ezek kombinacioja.

A per soran Galilei kénytelen volt visszavonni a Fold mozgasara
vonatkozo tanait, de kozben, allitdlag, végig azt mormolta maga elé:
~Eppur si muove!” (,Mégis mozog!”). Hazi brizetre itélik. Itt irja meg a
Discorsit.

1992. oktdber 31. - A Nemzetkozi Kutato Bizottsag befejezi munkajat.
359 évvel Galilei targyalasa utan, a papa sajnalkozasat fejezte ki a
Galileit ért hatranyok miatt, €s megsemmisitette az inkvizicio
elmarasztalo itéletét.



Galilel a kinematika atyja.

« Az egyenletes mozgast
allapotnak tekinti: egy allapot
mindaddig fennall, ameddig valami
azt meg nem valtoztatja.

« A Galilei-féle relativitasi elv:
minden allando sebességgel mozgo
rendszer egyenértekl a mechanikai
mozgasok szempontjabal.

DISCORSI

DIMOSTRAZIONI

MATEMATICHE,
intorno a due nuoue [Cienz.e
Arttencnti alla
Mecanica & 1 MovimenTt LocaLy,

del Signor
GALILEO GALILEI LINCEO,

Filofofo ¢ Matematico primario del Sereniflimo
Grand Duca di Tofcana.

Con wna Appendicedelcentrodigrauita d aleuni Solids.

IN LEIDA,
Apprello gli Elfevirii. M. D. €. XXXVIIL




Galilei lejtos kisérletei: tehat (els6sorban) nem a Pisa-i ferde
toronybdl; a méréseinek a pontossaga nem mindig volt megfeleld.

Az egyenletesen valtozo
mozgas leirasa, a
négyzetes uttorvény.

s = at?/2

Galilei a vizéra egy valtozatat hasznalta. Egy tartalybdl vékony csévon at vizet engedett egy

edénybe a lejtén elinditott golyé futasanak idétartamara.
A kifolyt vizet egy pontos mérlegen megmérte, és ebbdl kovetkeztetett a futas idejére.

Nem vette figyelembe a lejtén gordild golyd perdulését, ezért a g-t hibasan hatarozta meg.
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3.3—11 dbra

Az elhajitott test két fliggetlen mozgast végez:
egyenletesen halad (itt vizszintesen) és gyor-

sulva esik. Az eredé parabolapélya

Az elhajitott (kilott) testek
parabola palyan mozognak. (Errdl
eddig nem tudtak a tuzérek.)




3.3—10 dbra

Egy sulytalan fondlra felfiiggesztett test — ma-
tematikai inga — lengésideje fliggetien a té-
megtél, de figg a kitérés amplitudéjitol.
Galilei ezt a fliggést nem ismerte fel: a kis
kitérésekre érvényes éllanddsigot helytelenil
altalanositotta

Az inga lengésideje csak annak
hosszatdl fugg. Tehat fluggetlen a
tomegtdl és az amplitudotdl is. (Ez
utobbi csak kis kitérésekre igaz.)

Ezt Galilei mar gyermekkoraban
megfigyelte a (huzat altal lengésbe
hozott) templomi csillarokon. Az
idOt a zsoltarok ritmusaval mérte.

A lengésid6 amplitudo
fuggetlensége teszi lehetbve
ingaorak konstrualasat (amit
kés6bb Huygens pontosit).



Galilei vizsgalati modszere

fogalom tisztazasa
hipotézis

matematikai kovetkezmeny
felméres

Kisérleti ellenOrzés

ha kell, visszalépés valamelyik
korabbi szintre -
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Galilei hdmeéro



Azért Italian kivul is voltak okos emberek (talan Galileinél is okosabbak)
Stevin (1548-1620)

Beeckman (1588-1637) ,
" BEGHINSELEN
légnyomas  DER WEEGHCONST
BESCHREVEN DVER
SIMON STEVIN

van Brugghe.

hémozgas

X &
| _ Tor Lavosy,
Inde Druckerye van Chuiftoffel Plantijn,

By Frangoys van Raphelinghen
clo 1o, LxxxV],




Newtonon innen, Galilein tal, avagy a ,,géniuszok
evszazada” (a XVII. sz.)

Galilei (1564-1642) itthon: Pazmany Péter (1570-1637)
(Kepler (1571-1630)) Comenius (Komensky) (1592-1670)
Descartes (1596-1650) Sarospatak !
Fermat (1601-1665) Apaczai Csere Janos
Torricelli (1608-1647) (1625-1659)

Pascal (1623-1662)
Mariotte(1620-1684)
Boyle (1627-1691)
Huygens (1629-1695)
Newton (1642-1727)



A XVII. szazad elején a természettuddsok (legalabbis a jobbak) mar
latjak az arisztotelészi tanok hibas voltat. A bolcsészek azonban meg
nem.

Descartes, aki mindkettd volt, latta be eldszor, hogy Arisztotelész
tanait csak akkor lehet végleg kidobni, ha filozoéfigjat is levaltja,
nemcsak a fizikajat.

,Csak a nyilvanvalo igazsagokat fogadjuk el, ne higgyunk el semmit a
regi konyveknek.”



RENE DESCARTES (1596—1650) La Haye-ban, Tourainban sziiletett. Apja — elszegé-
nyedett nemes — jogasz volt. Nyolc éves koratol 16 éves kordig La Fléche-ben tanult
a jezsuitak iskoldjaban. 1617-ben Hollandidban, Brediban a katonai iskolanal szolgalt
mint énkéntes. Ezutan beutazta Eurdpat. 1619-ben a bajor herceg hadseregében talal-
| juk; ekkor egy hideg novemberi napon egy jol fiitott kilyha mellett fogant agyaban az
Uj filozéfia alapgondolata. 1623-ban beutazta Itélidt. Nincs nyoma annak, hogy szindéka
lett volna Galileit meglatogatni. 1629-ben, hogy munkéjidhoz békés kérnyezetet taliljon,
Hollandiaba kéltdzott. 1629 és 1633 kézdtt dolgozta ki vilagrendszerét, Mive, a Le
Monde ou traité de la lumiére, nem jelent meg. Descartes ugyanis értesiilt Galilei elité-
Iésérél, és ezért nem merte mivét nyilvinossagra hozni. Eredeti formédjaban sohasem
jelent meg, de késébbi miiveibe sok gondolatat beledolgozta. Halala utan jelent meg
az 1628-ban irt miive, a Regulae ad directionem ingenii. 1637-ben jelent meg a Discours
de la Méthode, majd a Meditationes de Prima Philosophia (1641) és végiil a Principia Phi-
losophiae 1644-ben. Utolsé munkaja a Traité des passions de I’Ame (1649). 1649-ben
Krisztina svéd kiralynd meghivasara Stockholmba koltézott. Szervezete nem birta a hi-
deg éghajlatot, a kévetkezé évben tiidégyulladast kapott és meghalt

A képiinkén Descartes Krisztina kiralynének magyarazzafilozéfidjat — hajnali 5 érakor:
erre az idére tiizte ki a kirdlynd a filozdfiai foglalkozasok kezdetét. Descartes gyenge
egészségli volt, igy még La Fléche-ben is megengedték neki a jezsuita atyak, hogy késd
délig az 4gyban maradhasson. Eletrendjének ez a felboritésa is hozzajarulhatott korai
halalahoz.



cogito || minden
ergo || elenseg-
sum ||nek oka

az okozat || esz veleszile-
nem lehet || teft eszmel':
nagyobb || tokeletessey,

Descartes filozé6fiaja:

A tudatunktdl fuggetlen anyagi vilég
lete

*Az anyag primer tulajdonsagai: a
kiterjedés és a mozgas (varazsszo az
orvénylés)

*A vilag kifejlédése is megérthetd a
természettudomany alapjan (de az
Isten hitet és a Bibliat megtartja)
*Legnagyobb hibaja: a raciot
tulhangsulyozza a kisérlet rovasara
*Peripatetikus vonasok: hatas csak
kontaktus utjan, nincs vakuum

van mint az fer, /a’o
0k mozgas
sten lefe
l

/sten nem csap be

lefezik a vilag

a matematikai axiomek vilagosak,
szellem: (ton elerhetik,
alkalmazhalok a :/a/omgra

a terineszet matematikai forvenyek
szerint van konstrualva




Descartes mozgastorvényei:

1. Egy test nyugalomban marad mindaddig, ameddig valamely
hatas nem éri; egy mozgo test valtozatlan sebességgel
folytatja mozgasat mindaddig, mig valamivel nem talalkozik
ami ezt a mozgast megvaltoztatja (mint Galileinél).

2. Minden mozgo test egyenes vonalban igyekszik mozgasat
folytatni (a kormozgas nem természetes mozgas).

3. Utkozési torvények (mert hatas szerinte csak Utkozéssel

lehetséges).
Sajnos ezek tobbnyire hibasak (a 8 szabalya kozul egy
jO, 3 akar helyesen is értelmezhet0, 4 egyértelmien

hibas).



Descartes kozmogoniaja: 5 .
Qmagen 06‘0/7_(/09
(egyforma alakd es

A vilag kifejlddése is megérthetd a mozgisi)
természettudomany alapjan.
A FOldi és éqi jelenségek fizikaja
egyezik. 1gen finom /
mozge’ko/zg sima durva

keplekeny gombolyd || szemeses

fenyld  dtldtszd |, fen9r
(lumino- transpa- .
sitas) (rens/z‘fzs) (opacrtas)
tuz leveqo f6ld
N\

EOS Q

Nap (ures) ter bolyga

3.4—9 dbra
Descartes hirom ,,alap”-anyaga



Mi nem jellemzi Descartes filozofiajat?
A raciot és a kisérletet egyenranguan fontosnak tekinti
D) A tudatunktol figgetlen anyagi vilag léte
c) Hatas csak kontaktus utjan lehetséges
d) Avilag kifejlédése megérthet6 a természettudomanyok alapjan

Ki allapitotta meg el6szor azt, hogy a magara hagyott testek egyenes
vonalu egyenletes mozgast végeznek?
a) Galilei

Newton
Descartes
Huygens



A Snellius-Descartes torvény.
El6zmeények: Ptolemaiosz, Alhazen,
Kepler (az i/r = n torvény kis szogekre
jol teljesul)

Atorvény helyesen: SINQ _

. n2,1
sina,

Az indoklas az érintdiranyu sebesseégek
egyenlésége alapjan hibas: a fény
sebesseége a valdésagban a kozegben a
kisebb.

Az elektronoptikaban az indoklas is
helyes lenne.

3.5—5 dbra
A téréstdrvény levezetéséhez elég azt feltéte-

lezniink, hogy a sebességnek a feliilettel par-
huzamos komponense nem viltozik

A7
7, é//
7

/sy vy, VU,

e Wy, %
4%

/

3.5—6 dbra

Az elektron pélydja kettds rétegen athaladva
térést szenved. A téréstdrvénybdl az optikai
torésmutatd és a potenciilbdl vont gyék analé-
gidjara kévetkeztetiink



Descartes egyik legnagyobb
teljesitménye a szivarvany
|étrejottének helyes magyarazata.

3.5—9 dbra

A szivarvany létrejottének magyarazata Des-
cartes szerint. A foiv egyszeres, a mellékiv
kétszeres belsd reflexié utian jén létre

//’

3.5—-10 dbra

Csak azok a sugarak maradnak parhuzamosak,

amellyek a kilépés utdn 42° széget zirnak be a
belépd sugirral




A Fermat-elv (1662): o
egy megadott pontbdl egy masik a
megadott pontba a fény a ) 2
geometriailag lehetséges utak kozul
azt a palyat koveti, amelyet a \ “a
legrovidebb idd alatt fut be. > .
Kovetkezmény: ebbdl is levezethetdk // /"D'
a visszaver6des és a toreés torvényei, ’ £ &
de most (helyesen) a fény sebessége p"/
a vakuumban a legnagyobb. (Sajnos a 5% /
7

vilag nem neki hitt meg kb. 200 évig.) /“1 /
_ 2

Pierre de Fermat

3.5—12 dbra
(1601 — 1665) A minimalis ideig tartd at megkeresése, A P;P,
,EQy kobot pedig egyenes a legrovidebb Gt, de ebbdl a révid ut-
lehetetlen szétbontani két bél viszonylag sok esik a siir(ibb kézegre, ahol
kobre egy negyedik a fény lassabban mozog

hatvanyt két negyedik
hatvanyra ... Fermat-

sejtes



http://hu.wikipedia.org/wiki/1601
http://hu.wikipedia.org/wiki/1665
http://hu.wikipedia.org/wiki/Nagy_Fermat-t%C3%A9tel

Vakuum es légnyomas:
Descartes: erbhatas csak
kontaktus altal, nincs vakuum.

_ Torricelli-ur

1643: a hires Torricelli-kisérlet

Kérdés: mi tolti ki a Torricelli-Grt?
Valoban vakuum, vagy az
,2avegbdl beszivargo tiz"?

X\\\\\\\\\\\\ v,

Y

3.5—15 dbra
Toricelli kisérlete

#5~%¥ Evangelista Torricelli
Lo Y (1608-1647)

Ey, Anagr. e
ANGELI 514" F oRRICELUNS
<renyf; . crrurid

fimi M. Dyeis He
Matheni’ Philos™*
Ann. CXLVIL




Pascal ,0r az Grben” kisérlete: a kis
Torricelli-berendezés lényegében egy
barométer (az els6 barométer).

A kezdetben nulla nyomast a
bebugyborékoltatott levegb emeli meg, nem
a ,horror vacui’.

KésObbi kisérlete: a nyomas a hegy tetején
kisebb, mint a hegy labanal (1648).

,AKi Pascal munkassaga ismeretében a
légnyomas és a vakuum létét nem fogadija

»»

el az nem ,homo sapiens”.

Pascal (1623-1662)

M

D)

levego bugy-
boreko/fm‘b;'/

AONNNNY

%

membran
(atszakitva)

3.5—16 dbra
Az ,,lir az (irben” kisérlet sémija



v il %
Ottonis 4 Guericke

¥ EXPERIMENTA
L : Nova(u «.mr';ngachurglca
e

3.5—17 dbra

Mariotte kisérlete a kiilsé nyomas szerepének
tisztazasahoz: a barométert kiilénbézd mély-
ségekbe helyezi

3.5—18 dbra
Guericke kényvének cimlapja

Mariotte (1620-1684) €s Boyle (1627-1691) Otto von Guericke (magdeburg, 1602 — 1686)



http://hu.wikipedia.org/wiki/Magdeburg
http://hu.wikipedia.org/wiki/1602
http://hu.wikipedia.org/wiki/1686

Kezd6 Iépések a ma kémiaja felé.

Atomelmélet — ateizmus (a
megvaltoztathatatlan atomok
kizarjak az isteni beavatkozast).

Boyle: az arisztotelészi négy elem
tarthatatlan (1661 Sceptical
Chemist).

A korpuszkularis elmélet
0sszeegyeztethetd a vallassal.

,Az aranycsinalas”.




3.6—1 dbra

CHRISTIAN HUYGENS (1629 —1695) Hagaban
sziiletett. Apja — neves politikus, nyelvész,
zenész, matematikus — volt az elsé tanitdja.
Jogi diplomét szerzett, de korin elkezdett
matematikaval is foglalkozni. Elsé matematikai
eredményét 17 éves koraban érte el. 28 éves
kordban a kipszeletek teriletmeghatirozasa-
réi értekezett (Cyclometriae, 1651), 25 éves
koraban a 7 addig ismert legjobb kézelitését
adta meg (De circuli magnitudine inventa, 1654),
majd valdszinliségszamitassal is foglalkozott.
Szereplését a fizikiban a testvérével egylitt
épitett tdvcsével végzett asztrondmiai vizsga-
latokkal kezdte. Felfedezte a Szaturnusz gyiri-
jét, egy bolygéjat (Systema Saturnium), az
Orion-kdd6t. Ezen vizsgalatai kézben felme-
rilt a pontos idé mérésének sziikségessége.
1657-ben megkonstrudlja az ingaérat, Ettdl
kezdve intenziven foglalkozik az llandé lengési
ideji cikloidalis ingik problémajival. Ered-
ményeit — mint altaldban, ebben az esetben
is — nagy idékéséssel publikalja (Horologium
oscillatorium, 1673). Masik igen jelentés mun-
kaja, a De Motu corporum ex percussione csak
haldla utdn, 1703-ban jelent meg, bar eredmsé-
nyeinek &sszefoglalasat 1669-ben a Royal So-
cietynek bemutatta. Legismertebb munkaja
a Traité de la lumiére (1690). Megjelenésének
késését elészaviban meg is indokolja: vérta,

hogy ideje lesz a tudomdny nyelvére, latinra
leforditani.



A Szaturnusz gyarik
abrazolasa Huygens
cikkében




G A L / L E [/ DESCARTES

(Filozofiar
alapelvek)
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3.6—3a, b dbra

Huygens két alapfeltevése: a) a testek sdly-
pontja sajat stlyuk hatdsira végbemend mozgis
eredményeképpen sohasem keriilhet a kiindulé
allapoti helyzetnél feljebb, b) a mozgisok meg-
fordithatdk

3.6—3 c dbra

Huygens bizonyitdsa, hogy a kiil6nbéz8 haj-
lasszogl, egyforma magas lejtd aljara a golydk
egyforma sebességgel érkeznek

3.6—4 a dbra

Ha egy test akarmilyen lejtén mozog, sebessége
ugyanakkora, mintha a lejté magassagaval azo-
nos magassagbol fiiggblegesen esne



(

Az ingamozgas kepletének levezetése T =271 [—

J

zA

dz

3.6—6 dbra

A parabolin legurulé golyd gurulasi idejét az
3.6—5 dbra

) elemi ds hosszak befutisihoz sziikséges iddk
A kor alaki lejtét kozelitsiik meg egy hozzi- Osszegeként kapjuk
simulé parabolaval



A cikloidalis inga: a nagy
amplitudora is allandoé lengésideji
inga elmélete és gyakorlata

3.6—9 b dbra

Egy fondlra felfiiggesztett test akkor mozog
cikloispalyin, ha a fondl egy ugyancsak ciklois
alaki lemezparra simul

3.6—10 dbra
Huygens cikloid-ingadrija



& 2 2
_ Tt My + myn

3.6—12 dbra

A fizikai inga lengési idejének megiéllapitisdhoz
Huygens a vele azonos lengésidej matematikai
inga hosszit hatirozza meg

A kormozgas gyorsuld mozgas acp _

;U |O<|\>

3.6—18 dbra
Az egyenletes kdrmozgds gyorsuldsit Huygens
igy vezeti le



A centripetalis gyorsulas levezetése Huygens szerint

R +(V,At) = (R+4s)’;

AS? +2RAs = (VyAt)”

AS® < 2RAs

(aty

o |

ps==Y
2

a=

0 | S

a.p(Foldfelszin)~0,035 m/s?



CHIRISTEANDS 80035 N1t

MOTU CORPORL M

PERCUSSIOINE.

3.6—15 dbra

Huygens a mozgd hajén lejitszédé mechanikai
jelenségek véltozatlansigit, invariancidjait nem
magyardzza, hanem posztulilja, és ebbdl az in-
variancia-kévetelménybdl jut el a térvények-
hez. Einstein a témegvaltozas térvényét hasonlé-
an két koordindtarendszerbdl vizsgalt iitkozési
térvény ekvivalencidjabdl fogja majd levezetni

Hipotézisek az utkozeés torvényeinek
levezetésehez:

1, Barmilyen mozgasban lévd test,
ha nem Utkozik akadalyba,
valtozatlan sebességgel egyenes
vonalban igyekszik mozogni tetszeés
szerinti ideig.

2, Két egyforma test, ha azonos
nagysagu, de ellentétes iranyu
sebességgel egymasnak Utkozik,
visszapattanva megtartja sebessége
nagysagat, de sebessege eldjele
megvaltozik.

3,Egy egyenletes sebességgel
mozgo hajon, barmekkora is legyen
annak sebesseége, a rajta utazo
megfigyelé szamara az utkozeési
torvények azonosak.



Melyik az az eredmény, amelyik nem Huygenshez kothetd?
a) centripetalis gyorsulas levezetése
energiamegmaradas rugalmas utkozésnél
c) fizikai inga lengésideje
d) ingaodrak pontossaganak javitasa

Melyik pontban irjuk helyesen a fizikusok idérendjét?
a) Huygens, Newton, Descartes
Descartes, Huygens, Newton
c) Newton, Huygens, Descartes
d) Huygens, Descartes, Newton



Valasszuk ki a helytelen allitast

2). a Snellius-Descartes torvény a fény torését irja le
Descartes szerint a fény a kozegben lassabban halad mint
vakuumban
c) Huygens szerint a fény a kdzegben lassabban halad mint
vakuumban

d) a Fermat-elvbdl levezethet6 a torés torvénye

Mint tudjuk, a fény vakuumban gyorsabban terjed, mint kozegben.
Kinek az elmélete allitja ezt?
a) Newton
b) Kepler

Descartes
@ Fermat



3.7—1 dbra

ISAAC NEWTON (1642 —1727) Woolsthorpe-ban (Lincolnshire megyében), 1642 kars-
csonyan sziiletett. A kontinensen ekkor mar 1643-at irtak. Apja néhdny hénappal elébb
halt meg. 1661-ben nagybdtyja timogatasaval a Trinity College of Cambridge University-
ben matematikét tanult. 1665-ben a pestisjdrvidny idejére birtokara, Woolsthorpe-ba
vonult vissza. Ez az esztendd, de kiildndsen a rakévetkezd 1666-os volt az »»Annus mira-
bilis” (3.7—1 idézet). Newton ekkor 24 éves volt. Ekkor fogamzott meg benne a
binomialis tétel, a differencidlszdmitas, a szinelmélet, a centripetilis erd, a mozgéstorvé-
nyek és a gravitacids vonzas. Visszatérve Cambridge-be optikai problémakkal foglalko-
zik. 1668-ban elkésziti a tiikrés teleszkopot. 1669-ben Barrow utodaként professzor
lesz a cambridge-i egyetemen. 1672-ben a Fény és szinelmélet ciml munkéjat bemutatja
a Royal Society-nak, ahol olyan vitit valtott ki, hogy elhatarozta, nem publikal tobbé.
Optikai vizsgilatai dsszegylijtve 1704-ben jelentek meg Optics cimdi kényvében. 1684-
ben Halley biztatasira fogott a Principia megirasidhoz, miutéan Halley villalta a kélt-
ségek eléteremtését is. 1692 — 93-ban sulyos idegésszeomlasa volt, amelybdl rendbejétt
ugyan, de a hdtralevé 35 évében mir nem volt t5bb jelentds felfedezése annak ellenére,
hogy szellemi képességeit teljesen visszanyerte. Ezt Bernoulli egy problémajinak
— amelyre hat hénap volt kitiizve — egyetlen €jszaka alatt tértént megoldasaval (1696-
ban) és 1716-ban egy Leibniz altal feladott probléménak a kézbevétel pillanataban adott
megoldasaval bizonyitotta be.

1699-ben az dllami pénzverde vezetsje lett. 1705-ben a kirdlyné lovagga iitétte. 1703-

tol 1727-ig, tehat halaldig a Royal Society elndke volt. A Westminster Abbeyban temet-
ték el.



Newton szobra a bécsi
Természettorténeti
Muzeumban




Newton tudomanyos
teljesitménye nem
volt egyenletes
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Newton a dinamika atyja

A dinamika torvényeihez vezetd lépések:

1. A szimmetrikus rugalmas Utkozés
fazisai: a mozgas (mozgasmennyiseq)
lerontasahoz eréhatasra van szukség,
ezt az erbhatast rugalmas deformacié
szolgaltatja.

2. A mozgas létrehozasara ugyanakkora
erOhatasra van szukség, mint a
megszuntetésére.

3. Kolcsonhatas kozben a két test egymasra
egyforma nagysagu, de ellenkez6 iranyu
erovel hat.

4. Gorbe vonalu palyan torténé mozgas

utkozések sorozatara is visszavezetheto.



A Newton-inga




Centralis mez6ben mozgo
tomegpont palyajanak
kozelitése poligonnal.

Az eré OP’ iranyu, tehat a
lendulet (a sebesség) OP’-re
merdleges vetulete megmarad,
tehat m;=m, .

igy az OPP’ és az OP’P”
haromszogek tertlete egyezik,
azaz a vezeérsugar egyenld
id6k alatt egyenl6 teruleteket
surol: ez barmilyen centralis
mez6ben igaz, nemcsak a
gravitaciosban.



A centripetalis erd levezetése Newton szerint
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Newton mozgastorvényei:

1. A magara hagyott test megtartja mozgasallapotat (inerciarendszer).

ha F = 0, akkor V= alr

2. A mozgasmennyiség (id6egyseég alatti) megvaltozasa aranyos a hato
erovel és annak iranyaban megy vegbe.

—

Ap
A F ma=F

ero = tomeg x gyorsulas

3. Kolcsonhatas soran a kolcsonhato két test egymasra egyforma
nagysagu, de ellentétes iranyu erdvel hat.

— —

F, =—F,

4. Ha egy test tobb kolcsonhatasban is részt vesz, a kolcsonhatasokat
jellemzs erGket vektor modjara kell 0sszegezni.

SR



