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Miért a FIZIKA torténete?

« aFIZIKA az 6gorog @uoic (physis) szobal ered,
jelentése ,természet”), ez az alap-természettudomany.

 Ez az alapja a tobbi természettudomanynak és a
MUSZAKI TUDOMANYOKnak, tehat egyuttal ezek
tortenetet is tanuljuk.

 AFIZIKA ma is a termeszet altalanos torvényszeru-
ségeinek feltarasaval foglalkozo tudomany.

« LAfizikat nem tudo mernok tudasa nem megalapozott.”



Problémak:

» Sok mérnokre van (lenne) szikseg, de a mérnok szakokra még most is
kevesen jelentkeznek.

» Az egyetemi ,regularis” fizika oktatasban nagy a ,lemorzsolédas”

Miért?

« mert nem szeretik a fizikat?

« mert az egzakt tudomanyok nehezek?

* mert a nem érettségi targyak oktatasa a kozépiskolakban ellehetetlenult ?
A probléma kezelése: a ,regularis” fizika oktatas elé egy fizikatorténet
kurzus beszurasa, amelyben a kozépiskolai fizikat torténeti aspektusbol
tekintjuk at.

Segitheti a természeti torvények megeértéset (de szamolni nem tanit meg)

és a fizika megszerettetését (vagy legalabbis az ellenszenv csokkentését).



A targy lezarasanak modja: alairas + kollokvium

A félév soran teljesitendé zarthelyik:

2 db feleletvalasztos teszt a 6. (az elsé 6t eléadas anyagabdl) és a
12. (az anyag masodik felébdl) elbadason. A potzarthelyit az utolso héten
barki megirhatja. A potzarthelyit a meg nem irt (vagy a gyengebb) dolgozat
helyett szamitom be.

Az alairas megszerzésének feltételei:
Alairast az kap,
 aki legalabb az el6éadasok 50%-an részt vett,
 aki legalabb az egyik zarthelyit (vagy a potzarthelyit) legalabb elégségesre
megirta

Az alairas potlasanak feltételei:

Azok a hallgatok, akik a fenti feltételnek nem felelnek meg az
alairast a vizsgaidGszakban az egész félév anyagabdl tett irasbel
beszamoloval szerezhetik meg.



Pontszam konverzié (Ha 100% = 32 pont )

Erdemjegy Elégséges |Kozepes |J6 (4) Jeles (5)
(2) (3)
Elvart minim. 40% = 55% = 70% = 85% =
tudas 12,8 pont 17,6 pont |22,4 pont |27,2 pont
Véletlen talalat (a | 60- V4 = 45- Y4 = 30- V&= 15- Va =
maradek % része) 15% 11,25% 7.5% 3,75%
= 4,8 pont = 3,6 pont =2,4pont| =1,2 pont
A szukséges 17,6 pont 21,2 pont 24,8 pont 28,4 pont
Osszpontszam 17 pont (21 pont) | (24,5 pont) | (28 pont)
A megajanlott (34 pont) (42 pont) |49 pont |56 pont

jegyhez szuks.
pont (2 db dolg.)




A vizsga letételenek maodja:

A zarthelyiken nyujtott teljesitményét annak a hallgaténak
tudom a vizsgajegybe beszamitani (az SzMSz Ill. kétet,
Hallgatoi Kovetelményrendszer alapjan esetleg megajanlott jegyként
is), aki a két zarthelyi és a pétzarthelyi kozul legalabb
kettot elégségesre megir..

Ha a hallgaté a megajanlott jegyet nem fogadja el, akkor
vizsgara jelentkezhet.

A vizsgaid6szakban letett vizsga a feleletvalasztos teszt
mellett kidolgozandd kérdést is tartalmaz a teljes félév
anyagabol. A kerdések listajat az utolso el6adason ismertetem.



Az Oran leadott anyag elérheto:

http://www.uni-miskolc.hu/~www_fiz/paripas/index.htm

Ajanlott irodalom:

Simonyi K.: A fizika kulturtorténete, Gondolat
Kiado, 1978

Bernal J. D.: Afizika fejlédése Einsteinig, Gondolat Kiado,
1979



Simonyi Karoly (Egyhazasfalu, 1916. oktéber 18. — 2001. oktdber 9.) mérnok, fizikus,
kiemelkedé tudos-tanar. Elnagyolt életrajza:

Tizenegy gyermekes parasztcsalad hetedik gyermeke.

Egy gazdagabb rokona Simonyi-Semadam Sandor tAmogatta tanulmanyait az ébudai Arpad
Realgimnaziumban.

1940-ben a Mlegyetemen gépészmeérnoki, a Pécsi Tudomanyegyetemen jogi diplomat szerzett.
1940-t61 a MUegyetem Bay Zoltan vezette atomfizika tanszékének tanarsegédje.

A vilaghaboru alatt amerikai, majd szovjet hadifogsagba esett. Jelentdsen lefogyva érkezett haza.
Simonyi Karoly és fia Charles Simonyi, az elsé magyar ,fizetds” Grhajos




1946-ban részt vett a Bay altal vezetett Hold-radarkisérletben.

1948-ban a Miiegyetem soproni fizika-elektrotechnika tanszekere kerult (1),
ahol a megépitette az elsé magyar magfizikai részecskegyorsitot, egy Van de Graaff
rendszerl 1 MeV-eset. Ezért 1952-ben Kossuth-dijat kapott.

1952-t6l alapitoja és vezetdje volt a BME elméleti villamossagtan tanszékének és a
KFKI atomfizikai osztalyanak.

Késobb a KFKI egyik igazgatohelyettese Kovacs Istvan igazgato és Janossy Lajos
igazgatohelyettes mellett.

1956-ban megvalasztottak a KFKI forradalmi bizottsaga elnokének. A forradalom alatt
az intézmeényben nem tortént rendbontas.
A forradalom utan megindult ellene a harc, vezetdi posztjairdl tavozni kényszerdult.

Beosztott egyetemi tanarkeént folytatta a tanitast.
Ez tette lehetbve egy elbadassorozat soran korvonalazodo, legismertebb konyvének,

A fizika kulturtorténetének a megirasat, amelyért 1985-ben Allami Dijat kapott.

Késdbb az egyetemi felvételi feladatokat kitliz6 bizottsag elnokének keértek fel. 1993-
ban a Magyar Tudomanyos Akadémia soraiba valasztotta.



A Kozponti Fizikai Kutato Intézetben 1962-ig
mikodott
1 millié voltos Van de Graaff tipusu
elektrosztatikus részecskegyorsité
Els6 valtozata a Soproni Miszaki Egyetem
Elektrotechnika Tanszékén épult
700 kV-os feszultségre, protonok gyorsitasara
1951 decemberében Simonyi Karoly
professzor és munkatarsai
azzal a részecskegyorsitoval hoztak létre
elészor Magyarorszagon
mesterséges atommag atalakulast.
1952-ben a KFKI Atomfizikai Osztalyan
atépitették, az elérhetd feszlltséget
1 millié voltra novelték, és elektronok
gyorsitasara alakitottak at. ElsGsorban
atomfizikai
alapkutatasra hasznaltak, de kisérleti jelleggel
végeztek vele ipari célu
nagyenergiaju rontgen besugarzasokat is.
2001-ben a Millenium alkalmabdl helyreallitottak
a KFKI Atomfizikai Osztaly
ELTE Eszaki tomb utédjén.a.k tgkinthetc?’ KFKI Részecske-. es
Madgfizikai Kutatointézet munkatarsai.
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http://hu.wikipedia.org/wiki/KFKI

Kapcsolata a mi egyetemunkkel

Az 1904-ben Selmecbanyan megalapitott Fizikai-Elektrotechnikai Tanszék az I. vilaghaboru utan
(az ismert okok miatt) Sopronba koéltozott. A tanszék 1947-ben Sopronban kilonvalt Fizikai és

Elektrotechnikai Tanszékekre. Az Elektrotechnikai Tanszéket Simonyi Karoly hét éven at vezette.
Ennek az idészaknak az emlékére ma az egész kar Simonyi Karoly nevét viseli.

Késébb (1959-ben) ez a tanszék beleolvadt a miskolci Nehézipari
Mdszaki Egyetemen 1950-ben alapitott Elektrotechnikai
Tanszékbe. Igy a mi Elektrotechnikai-Elektronikai Tanszéklnk

jogosan tekinti 6t egy korabbi tanszekvezetdjének.
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A fizika modszertana:

Megfigyelés, kisérlet
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A torvények, axiomak idealizalt testekre, modellekre vonatkoznak.

A modellekre a torvények egzaktak, a valésagos testekre azonban
kozelitd jelleglek.

,Afizika az elhanyagolasok mivészete.”
A fizika torténete —
a modell egyre jobban kozeliti a valésagot.



Kovetkezmények:

Az Gsréqi fizikai elméletek (majdnem) mindig hibasak, felidézésuk karos (?) is
és hasznos is lehet. Szerintem inkabb hasznos, ha ismerjuk a régi hibas
elméleteket is, de nem feledjuk, hogy ennél fontosabb a mai helyes modellek
ismerete. Az éran mindig bemutatom ez utébbit is.

Mig a régi idOk milvészete, vallasai és bolcsészeti tudomanyai abszolut
értelemben is nagyok, a régi idék fizikaja csak relativ értelemben.
,EQY OKori szobor kifaragasa egy mai szobrasz szamara is elismert
teljesitmény lenne, de Arisztotelész fizika tudasa az érettségin bukashoz
vezetne.”

Ma sok fizikai torvény igazsaga nyilvanvalo (mi is biztosan felismernénk?), de
az adott korban az adott torvény kimondasa és az elismeréséeért folytatott
harc igen nagy tett volt.
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0.2—8 dbra
A fizikatoérténet csomopontjai: a kiilonbézé jelenségesoportok kozotti kapesolat fel-

ismerésének idépontjai (Hund: Geschichte der physikalischen Begriffe nyoman)
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Fizikatorténeti korszakok er6sen sematizalva (Simonyi szerint)
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|d6ben hol kezdjuk? Talan a nagy folydomenti kulturaknal? Ahol az
irast, szamolast és a naptart kitalaltak? A nagy tudésaiknak minden
bizonnyal volt mar valamilyen vilagképuk, de ezek nem maradtak

fenn.
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A hellén-romai kor természettudomanya
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A goérég természettudomany témakorei. Bejeldltiik azt az idépontot is, ameddig a

gorég gondolat mint tudomanyos igazsag szerepelt



Az Okorban a fizika mely agaban sikerult olyan eredményeket elérni,
amelyek még ma is érvényesek?

a) a csillagaszatban
(b)) a sztatikaban
a dinamikaban

d) az optikaban

Az oOkori csillagaszati eredmeényeket melyik évszazadban
sikerult el6szor meghaladni?
a) a Xll. szazadban
a XlV. szazadban
@ a XVI. szazadban

a XVIII. szazadban



at a gorogokkel!

Kezdiik teh




1.2—11 dbra
PLATON (i. e. 427 —i. e. 347) Szbkratész tanit-
vanya, Arisztotelész mestere. 20 éves kora-
ban kerilt Athénba Szdkratész tanitvanyaként.
Mestere halala utdn bejarta az akkor ismert
vilagot. Dél-Itdliadban megismerkedett a pita-
goreusok tanitdsaival. Valdszinlileg Egyiptom-
ban is jart. Athénba visszatérve az Akadé-
N 2 : ; st
nyitott (innen az Akadémia elnevezés), i. e.
368-ban Sziirakuszaiban [l. Dioniisziosz -— aki
tanitvanya volt — udvariban megkisérelte
politikai elképzeléseit megvaldsitani — telje-
sen sikerteleniil. Platén miveit dialégusok
forméjiban irta; ezek f&szerepldje (az utolsd
munkaja, a Torvények kivételével) mindeniitt
Székratész. Az i. e. 374-ben késziilt Allam
metszetét. Természetfilozdfiai nézeteit a Ti-
maioszban fejti ki.
Haladlautdn az Akadémia vezet8je unokadccse,
Szpeuszipposz lett. Az asztrondmus pontuszi
Herakleidész is ebbd&l az iskolabdl keriilt ki,

1.3—1 dbra

A parmenidészi négy elem és a platéni négy

szabdlyos test egymashoz rendelése. Az

e e

oto

dik

szabilyos test a kozmosz idedjat jelenti (KEP-

LER nyomadn)



25. abra: Az 6t szabalyos geometriai.test: (A) tetraéder, négylap: (B) kocka, hatlap;
(C) oktaéder, nyolclap; (D) dodekaéder, tizenkétlap; (E) ikozaéder, huszlap. E testek
lapjai egybevagoak, élei egyenl6ek, ugyanannyi él taldlkozik ugyanolyan élszogekkel,
vagyis lapjaik szabélyos sokszdgek és testszogleteik egybevagodak

QN



Arisztotelész (i.e. 384 —i.e. 322)

a macedoniai Stagira varosaban szuletett. Innen
ered a sokszor hasznalt megnevezezése: a
stagirita.

17 éves koraban Athénban Platon
tanitvanya lett. Platon halala utan elhagyta Athént
és i.e. 343-ban Nagy Sandor neveldje lett.

l.e. 334-ben visszatért Athénba, ahol
Apollon Lukeosz ligetében tanitott. Talan a liget
sétautjairol nevezték el iskolajat peripatetikus
iskolanak. Hatalmas méretl tudomanyos kutato
centrumot hozott létre.

Nagy Sandor halala utan i.e. 323-ban
Athénbdl menekulnie kellett, EGboa szigetén halt
meg.

Sajat kezl munkai mind elvesztek, csak
tanivanyai munkai ismertek.

lgazi jelentdsége csak a XIV. szazadban
lett, Aquinoi Tamas munkassaga nyoman 6 lett ,A
Filozofus”.



Arisztotelész szobra a bécsi
Természettorténeti Muzeumban

Nagy Sandor és
Arisztotelész



A mozgasok arisztotelészi osztalyozasa (a ,hétkdznapi” ismeretek
osszefoglalasa):

1. Mozgas az orok rend szerint: az €gi szférak mozgasa (motus a se)

2. Foldi mozgasok:
a) az élélények mozgasa (motus a se)
b) a természetes mozgas, avagy a megzavart rend helyreallitasa (motus
naturalis)
c) a kényszeritett mozgas (motus violentus)

hatook <« pl rabszolgak szama

ellendlids < pl. a hajé mérete

sehessés ~

,<Azert nem lehet vakuum, mert ott a sebesség orokke tartana valtozatlan
nagysagban.”



1.3.4 Az arisztotelészi vildgkép

Kozmosz
zart, hierarchikus

Mozgads
folyamat es nem allapot

Anyag

folyfonos, nem atomos

Mindennek megvan a helye, ahova termeszetenel fogva forekszik

P vildg
S\ levego
viz

termeszetes mozgds:
a nehez lefelé, a kannyu
felfele igyekszrk ;
kenyszeritelf mozgas .
minden mozgdshoz vele

erintkezd mozgato
szukseges

B R —

——————  &gr szferak, | mozgads az orék harmonia | valtozatian, nem
amelyeket | szerint: ) keletkezo €s nem
a csillagok | egyenlefes kormozgas, tuno anyag:
szferdja Vagy /lyenek dssze - quinta essentia
zar be tetele

e
szublunar:s

az dselemek— fold,
viz, levegd es 10z —
keveredesebol es szer-
valasdbol adodo
vd/tozdsok vildga

vakuum lehefetlen — Fizikarlag /s, fogalmilag is

1.3— 2 tdbldzat

Az arisztotelészi viligkép jellegzetességei




2V | X
A
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!
virtus “ movens
A A A
h \ A\ Q hdr dltal 4
\ \ mozga)‘o#/

levegs /

1.3—5 a dbra
Mitdl mozog a hart elhagys nyii?

Az Arisztotelészi tanok
képtelenségét sokan lattak (mert
értelmes emberek akkor is
voltak) :

SZTRATON: van vakuum
PLUTARKHOSZ: a foldi és az égi
jelenségek nem kulonulnek el
élesen.

Arisztotelész mozgastana
alapvetden hibas, hisz a
mozgasnak nincs oka (csak a
mozgasallapot valtozasnak)



Melyik.nem az arisztotelészi vilagkép jellegzetessége?
@ az anyag atomos szerkezete
D) a vakuum lehetetlensége
C) az eéqiés foldi mozgasok alapvet6 kulonboz6sége
d) a hato okkal aranyos sebesség

Melyik mozgast tekinti Arisztotelész természetes
mozgasnak?
a)._ a bolygok mozgasa
a ko leeseése
C) anyil mozgasa
d) atekndsbéka mozgasa



Peripatetikus dinamika

a mozgas
fenntartasahoz
hatoerare van szukseg

s

ha F=0
akkor v=0

@ mozgas : folyamat

Newton/ dinamika

a mozgas- allapot
megvalfoztatasahoz
van hatoerore szukseg

?E v~ F
ha F=0
akkor v =dllando

a mozgas ;. allapot



Az alabbiak kozul melyik nem jellemzé a peripatetikus dinamikara?
a) mozgas fenntartasahoz hatéerére van szukség
a sebesség aranyos a hatoerdvel
@ ha nincs er8hatas, akkor a test sebessege allando
a mozgas folyamat (azaz nem allapot)

mozgas fenntartasahoz hatéerére van szukség

a mozgasallapot megvaltoztatasahoz hatoer6 szukséges
c) ha nincs er6hatas, akkor a test sebessége allando
d) a mozgas allapot (azaz nem folyamat)

Az alibbiak kozul melyik jellemzd a peripatetikus dinamikara?
J



1.4—1 dbra

ARKHIMEDESZ (i.e.287?—i.e.212) Sziiraki
szaiban sziiletett. Apja, Pheididsz asztronémis
val is foglalkozott. Koézeli kapcsolatban vol
Sziirakuszai uralkodécsalddjaval,_Hieron kiraly
iyal és fiaval, Gelonnal. Talan rokonuk is volt
Alexandridban tanult Eukleidész kdzvetlel
utddjanal, taldn maganal Eukleidésznél. Elet

legnagyobb részét sziildvirosiban toltétte. Ot
halt meg a varos bevételekor

Arkhimédész igen sok munka]a megmaradt

Ezek legtébbje rovid értekezés jellegfi.

1. A gémbrél és a hengerrél (ITepi opalpag xou

xvAvdpov)

2. A kér mérésérdl (Kdxdov uéronorg)

3. Akonoidokrél és szferoidokrdl (11 eoi xawvoetdéwn
xol opatpoetdéa)

4. A spirdlokrél (I1epi EMlxov)

5. A sikok egyensulydrél vagy a sikok sulypontjd-
rél (I1egi émunédov ioopooidvvii xévroo Poody
éminédww)

6. A parabola kvadratirdjdrél (Teroaywviouos
mopo foAic)

7. Az usz6 testekrdl (I1epi oyovuévawv)

8. A homokszdmldlé (Paupizng, latinul Arenari-
us)

9. A médszerrél (* Epodog)

Ezenkijviil meg kell emliteni a Lemmdk gydijte-

ményét, valamint a Barmok problémdjdt.
Kiilonb6z6 sz6vegek hivatkozasaibdl rekonst-

rudlhatjuk Arkhimédész néhany elveszett mun-
kdjanak cimét, illetéleg tartalmat:

1. Vizsgdlatok a sokszogekrd)

2. Az elvekrdl (C Agyod)

3. A mérlegrél és az emel6rél (I1epi Cvydov)

4. A sulypontokrél (KevrooBapixe)

5. Optika (Karomroixo)

6. A gombkészitésrdl (I1eoi Xpoupomolng)

része nem fejtett ki kozvetlen hatast. Tob
mint masfél évezreden keresztiil a tudoményo:

vilaig nem érte el azt a szellemi szintet, amel

1imédész-kiadas 1544-ben jelent meg, tehat
<6zvetleniil a térténelem masik két nagy kony-
rének, Kopernikusz De revolutionibus orbium
:oelestium, és Vesalius De humani corporis fabrica
negjelenése utdni évben



A siracusai gorog szinhaz




Archimédesz munkassaga a
fizikaban:

1. Mérlegek és emel6k torvényei
- ,Adjatok egy fix pontot a Foldon
Kivul és kiemelem helyébdl a Foldet.”
- Mérlegek egyensulyanak
levezetése Archimédesz szerint.
$7777773

1.4—3 a dbra




2. Hidrosztatikai problémak
- Az Archimédesz torveny:
,Minden vizbe martott test a
sulyabol annyit veszt, mint
amennyi az altala kiszoritott
viz sulya.”

- Hajok stabilitasanak kerdései

Archimedes’ Principle

the buoyant force is equal to
the weight of the displaced water

31bof

water




Archimédeszi csavar — vizemel0d
szerkezet

//8); == S s
g




Hieron kiraly koronaja (Heurékal)




Tovabbi Archimédesz ,,sztorik’:

Romai hajok elsullyesztéese emelGkkel es
tukrokkel Szurakuszai ostromakor.

Halala: Ne zavard koreimet!

 DISTURB MY
- CIRCLES.




Melyik varos volt Arkhimédesz szul6helye?

a) Athén
@ Szirakuza
c) Alexandria

d) Milétosz

Az alabbiak kozul melyik tudomanyos kérdéssel nem foglalkozott
Arkhimédesz?
a) testek egyensulya

testek Uszasa
elektrosztatika
optika



Az Alexandrial Iskola: kb. 700 éven &t a tudomanyos
élet legfobb kbzpontja

Euklidész (geometria) i. e. 300
Arisztarkhosz (csillagaszat) (i. e. 320-250)
Eratoszthenész (csillagaszat) (i. e. 276-194)

(Archimédész) (egyensuly: mérlegeké és folyadékoké, optika)
(i. e. 287-212)

Héron (talalmanyok) (i. sz. 62)

Ptolemaiosz (csillagaszat) (i. sz. 87-145)



A vilaghddité Nagy Sandor i. e. 332-ben alapitotta a sajat

magarol elnevezett Alexandriét amely a

makeddn eredetli Ptolemaida (mas néven Lagida)
uralkodéhaz haromszaz éves uralma alatt felviragzott. A
varos remek fekvésének kdszonhetéen nemcsak a
Foldkozi-tenger keleti részének aruforgalmat, hanem a
Voros-tengeren at  Indidba tartdé  kereskedelmi
utvonalakat is uralta. Alexandria a romai kor kezdetére (i.
e. 30) igazi vilagvarossa valt, melynek lakossaga —
egyes kutatok szerint — akar az egymillié f6t is elérhette.

Leghiresebb alkotasok: Vilagitétorony és
Konyvtar




16. Ziinia sinhiz
17

g
9. Angol konznlitas 3

10. Mehemet Al lovas 26, Sat.Kataliv tomplom
: s20bra 27. Bardp. kbrhia

12,
13
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Alexandria és a Konyvtar ma




