Jeloljik meg a kérdésnek megfeleld valaszokat!

1, Hullamokrol altalaban: alaposszefiiggések a harmonikus hullamra. A Doppler-effektus

Melyik egyenlet nem hullamot ir le?

a) y=Asin2n(ft—x/1)
b) y = Asin(wt — kx)

c) y = Asin(kt — Ax)

d) y=Asinw(t—x/c)

A hang longitudindlis hulldm, mert benne a kozeget alkotd részecskék a terjedési irdnyra merdleges
rezgéseket végeznek.

a) Az allitas és az indoklas is helyes, kozottik oki kapcsolat van
b) Az dllitds hamis, de az indoklas 6Gnmagaban helyes

c) Azallitas igaz, de az indoklas nem

d) Sem az dllitas, sem az indoklas nem igaz

2, Az elektromagneses hullimok. Energiaviszonyok, intenzitas. Az elektromagneses spektrum

A [3thato fény hulldamhossz tartomanya:

a) néhany nanométer

b) néhany tized nanométer
c¢) néhany szaz mikrométer
d) néhany tized mikrométer

Valasszuk ki azt a hulldmhosszat, amelyik infravéros sugdrzasnak felel meg!

a) 5nm

b) 50 nm
c) 500 nm
d) 5000 nm

Az elektromagneses hulldmok terjedési sebessége:

a) vakuumban kisebb, mint kozegben

b) vakuumban frekvenciafiigg6, kozegben flggetlen téle

c) vakuumban frekvencia fliggetlen, kozegben fiigghet téle
d) aranyos a toérésmutatdval.

3. Azinterferencia, feltételei, példak az interferenciara. A polarizacié

Mit bizonyitanak az interferencids kisérletek?

a) afény részecske természetét

b) afény hullamtermészetét

c) atranszverzalis hullam voltat

d) afény elektromagneses természetét



Valasszuk ki a hamis allitast!

a) Két hulldm interferenciaja soran az ered6 hullam intenzitdsa eltér a két hulldm intenzitasanak
Osszegétd|

b) Csak azonos frekvencidju hulldmok interferalhatnak

c) Csak transzverzalis hulldmok interferalhatnak

d) Az interferencia soran az ered6 hullam intenzitdsa akkor maximalis, ha a két hullam
utkilonbsége a hullamhossz egész szamu tobbszorose

4, A sugarzas kvantumos természete: a h6mérsékleti sugarzas. Stefan-Boltzmann-, Wien- és
Planck-torvényei

Melyik nem igaz? Ahogy noveljiik egy test h6mérsékletét, atlagosan

a) egyre nagyobb energiaju fotonokat bocsajt ki

b) egyre nagyobb hulldmhosszusagu elektronokat bocsajt ki
c) egyre kisebb hulldmhosszusagu fotonokat bocsajt ki

d) egyre tobb fotont bocsajt ki

Egy test abszolut hémérsékletét kétszeresére noveljik. Melyik allitas lesz igaz az aldbbiak koz(il?

a) A kisugarzott 6sszenergia és a legnagyobb intenzitasu fotonok kvantumenergidja is
kétszeresére né

b) A kisugarzott 6sszenergia a négyszeresére n6, de a legnagyobb intenzitasu fotonok
kvantumenergidja nem valtozik

c) A kisugarzott 6sszenergia a nyolcszorosara n6, de a legnagyobb intenzitasu fotonok
kvantumenergidja nem valtozik

d) A kisugarzott 6sszenergia a 16-szorosara ng, a legnagyobb intenzitasu fotonok
kvantumenergiaja pedig a kétszeresére né

5, A fotoeffektus és a Compton-szoras

A fényelektromos jelenség soran fény hatdsdra elektronok lIépnek ki a fémbdl. Mi torténik, ha
noveljik a megvildgité fény frekvenciajat?

a) akilépd elektronok szdma is sebessége is megnd

b) akilép6 elektronoknak csak a sebessége né meg

c) akilépd elektronoknak csak a szama né meg

d) akilépd elektronok szama is sebessége is valtozatlan marad

Valamely foton frekvencidja 5x10%* Hz. Szamitsuk ki a hulldmhosszét (A) és kvantumenergiajat(e)!

a) A=6um;e=3,3x10"%)
b) A=6um; e=3,3x10718)
c) A=600nm;e=3,3x10"1° )
d) A =600nm;e=3,3x1018 )

Valamely foton hulldmhossza 500 nm. Szamitsuk ki a frekvencidjat (f) és kvantumenergiajat(e)! (1%
pontossag elegendd)

a) f=6x10" Hz; e= 4x1078 )
b) f=6x10%Hz; e=4x107%°)
c) f=6x10"Hz; e= 4x1078 )
d) f=6x10% Hz; e= 4x107"° )



A Compton-széras soran a rontgensugarzas hulldmhossz valtozasa fliggetlen a szorékozeg anyagi

a)
b)
c)
d)

mindségétdl, mert a Compton-szdrds az atommagon toérténik.

Az allitds és az indoklas is helyes, kozottik oki kapcsolat van
Az allitds és az indoklas is helyes, kozottik nincs oki kapcsolat
Az allitds igaz, de az indoklas nem

Sem az allitas, sem az indoklds nem igaz

6, Az anyag Kettés természete, az elektron hullimtermészetének igazolisa

A fény kett6s természete azt jelenti, hogy

a)
b)
c)

d)

A fényhulldm elektromos és magneses komponenst is tartalmaz

Bizonyos esetekbe inkdbb részecskeként, mds esetekben inkdabb hullamként viselkedik

A fény minden esetben egyenes vonalban terjed, ezért vektorként foghatd fel, tehat irdnya
és nagysdga is van

Bizonyos esetekbe inkdbb transzverzalis, mas esetekben inkdbb longitudinalis hullamként
viselkedik

Valasszuk ki a hamis allitast!

a) Az anyag hullamtermészetére el6szor de Broglie kbvetkeztetett

b) A részecskéhez rendelt hulldmhossz aranyos a részecske tomegével

c) A részecskéhez rendelt hulldmhossz forditva aranyos a részecske lendiletével
d) Az elektron hullamtermészetét interferencia kisérlettel igazoltak

7, A hatarozatlansagi relacié és alkalmazasai: részecskék trajektoriai, zérusponti energia,
gerjesztett allapot élettartama

Jeloljik meg, hogy a hatarozatlansagi relacid szerint mely fizikai mennyiségek nem mérhet6k

egyszerre abszolut pontosan! (x, y, z a helykoordinatak, py, py, p:lendilet koordinatak, E
energia)

a) xésE

b) pxés py
c) pyésx
d) pyésy

Valasszuk ki a hamis allitast!

a) A hatdrozatlansagi relaciot Heisenberg ismerte fel

b) Az elektron mozgdsahoz sosem lehet palyavonalat rendelni

c) Egy részecske helykoordinataja bizonytalansaganak és a hozza tartozd lendilet
koordinatdja bizonytalansaganak a szorzata nem lehet tetszélegesen kicsi

d) Az energia bizonytalansaganak és az id6 bizonytalansaganak a szorzata nem lehet
tetsz6legesen kicsi

Az elektron atomon belili mozgdsdhoz nem lehet palyavonalat rendelni, mert az energia
bizonytalansaganak és az id§ bizonytalansaganak a szorzata nem lehet tetszGlegesen nagy.

a) Az allitas és az indoklas is helyes, kozottik oki kapcsolat van
b) Az allitas és az indoklas is helyes, kozoéttik nincs oki kapcsolat
c) Az allitas hamis, de az indoklds dGnmagaban helyes

d) Azallitas igaz, de az indoklas nem

8, Atomok szinképe, Bohr-posztulatumok, Franck-Hertz kisérlet

A kiilonallo atomok altal kibocsajtott sugarzas spektruma folytonos, mert az atomban diszkrét energia



szintek vannak.

a) Azallitas és az indoklas is helyes, kozottik oki kapcsolat van
b) Az allitas hamis, de az indoklas Gnmagaban helyes

c) Azallitds igaz, de az indoklds nem

d) Sem az dllitas, sem az indoklds nem igaz

A Franck-Hertz kisérletben az anddaram 4,9 eV elektron energianal esik le, mert csak a 4,9 eV-nél
nagyobb energiajt elektronok képesek gerjeszteni a Hg-atomokat.

a) Azallitas és az indoklas is helyes, kozottik oki kapcsolat van
b) Az allitas hamis, de az indoklas Gnmagaban helyes

c) Azallitds igaz, de az indoklas nem

d) Sem az dllitas, sem az indoklds nem igaz

9. A perdiilet a kvantummechanikaban, iranykvantalas, a kvantumszamok rendszere a H-

atomban

Az egyelektronos atomban az elektron palyaperdiiletének z-komponensérél elmondhatjuk, hogy

a) Ertékét a mellékkvantumszam hatdrozza meg

b) Ertékét a magneses kvantumszam hatarozza meg
c) Ertéke mindig h/2

d) Ertéke mindig hatarozatlan

Az egyelektronos atomban az elektron az n=2 f6kvantumszamu allapotban van. Jel6ljik meg, hogy
milyen értéket nem vehet fel a palyaperdiilet (L) és annak z-komponense (L,)!

a) L=0; L,=0

b) L=v2h; L,=0
c) L=V2h;L=h
d) L=+2h; L=2h

10. A magneses momentum, a Zeeman-effektus, az elektronspin

Az atomi elektron magneses nyomatéka a Bohr-magneton egész szamu tobbszorose lehet, mert az
elektron spinje h/2 egész szamu tébbszorose.

a) Az dllitas és az indoklas is helyes, kdzottik oki kapcsolat van
b) Az allitas hamis, de az indoklas 6Gnmagaban helyes

c) Azdllitas igaz, de az indoklas nem

d) Sem az dllitds, sem az indoklds nem igaz

11. A rontgen sugarzas (fékezési és karakterisztikus), a Moseley-torvény, az Auger folyamat
Valasszuk ki a hamis allitast!

a) Az Auger-folyamatban a felszabaduld energiat egy elektron viszi el

b) A rdntgen sugdrzdas spektruma folytonos és vonalas részt is tartalmaz

c) A folytonos spektrumu részt az andd anyagaban fékez6d6 elektronok valtjak ki

d) A fékezési rontgen sugarzasban el6fordulé legnagyobb kvantumenergia csak az anéd
anyagi mindségétdl fligg



A karakterisztikus rontgen sugdrzds spektruma vonalas, mert rontgen sugarzasban el6forduld
maximalis kvantumenergiat a rontgen cs6 fesziiltsége hatarozza meg.

a) Az allitas és az indoklas is helyes, kozottik oki kapcsolat van
b) Az allitas és az indoklas is helyes, kozottik nincs oki kapcsolat
c) Azallitds hamis, de az indoklas 6nmagdban helyes

d) Azallitas igaz, de az indoklas nem

Mit ad meg a Moseley-térvény?

12.

a) A rontgen sugarzas frekvenciaja és a gyorsito fesziiltség kapcsolatat
b) Arontgen sugdrzas frekvenciaja és az andd rendszamanak kapcsolatat
c) A rontgen sugarzas gyenglilését a kozegben

d) A fotoeffektus és a Compton-széras aranyat

Radioaktivitas, a-, B-, y-bomlas és sugarzas

Allitsuk a sugarzasokat az athatoldképességiik szerint névekvs sorrendbe (tehat a legkisebb
athatoloképességi legyen eldl)

a) Alfa, béta, gamma
b) Béta, gamma, alfa
c) Gamma, béta alfa
d) Alfa, gamma, béta

Mely radioaktiv bomlas soran valtozik a rendszam?

a) Mindhdrom bomlas (a-, B-, y-bomlas) sordn
b) Csak az a-bomlas soran

c) Az a-bomlas és a B-bomlds soran is

d) Egyik bomlas sordn sem

Milyen izotép keletkezhet a 3357 béta bomldsakor?

a) 93Sr, b)Y, c)39Sr, d)3%Y

234

Milyen izotdp keletkezhet a “55U alfa bomlasakor?

13.

a) 233U, b)*33Th, ¢)*33Pu, d)*30Th

Radioaktiv bomlastorvény, aktivitas, bomlasi sorok

Valasszuk ki a hamis allitast!

Az Gsi id6kben keletkezett radioaktiv anyagok aktivitasa egyre kisebb, mert egyre kisebb a szdma a

a) A bomlasi allandé megadja az idGegység alatti bomlasok szamat
b) Az aktivitas ardnyos a még el nem bomlott atommagok szamaval
c) Adott izotop esetén az elbomlds esélye korfliggetlen
d) Az aktivitds mértékegysége a becquerel (=bomlas/s)

bennik |évé még el nem bomlott atommagoknak

14.

a) Az allitas és az indoklas is helyes, kozottiik oki kapcsolat van
b) Az allitas és az indoklas is helyes, kbzottiik nincs oki kapcsolat
c) Azallitds hamis, de az indoklas 6nmagdban helyes

d) Azallitas igaz, de az indoklas nem

Az ionizal6 sugarzasok kolcsonhatasa anyaggal: a) nehéz és konnyii toltott részek

kélcsonhatasa, b) rontgen és y-sugarzas kolcsonhatasa



Mi nem jellemz6 az alfa sugarzas és anyag kolcsonhatdsara?
a) Az alfarészecske pdlyaja az anyagban egyenes
b) Adott tipusu alfa récsecskék adott anyagban mindig kb. ugyanakkora uton fékezédnek le
c) A gyorsabb alfa récsecske egységnyi Uthosszon tdbb ionpart kelt, mint a lassu
d) Az alfarécsecske egységnyi uthosszon tobb ionpart kelt, mint az ugyanolyan energiaju béta
részecske

Mi nem jellemz6 az béta sugarzas és anyag kolcsonhatasara?
a) A béta récsecske egységnyi Uthosszon kevesebb ionpart kelt, mint az ugyanolyan energiaju
alfa részecske
b) Adott tipusu béta récsecskék adott anyagban mindig kb. ugyanakkora uton fékezédnek le
c) Az atommag terében eltériils elektronok sugarzasa a fékezési rontgen sugarzas
d) A bétarészecske palydja az anyagban altaldban nem egyenes

A gamma sugarzas frekvenciadja az anyagon valé athaladasa soran folyamatosan csékken, mert a
foton energidja és frekvencidja aranyos egymadssal.

a) Az allitas és az indoklas is helyes, kozottik oki kapcsolat van

b) Az allitas és az indoklas is helyes, k6zottik nincs oki kapcsolat

c) Az allitds hamis, de az indoklas 6nmagdban helyes

d) Azallitas igaz, de az indoklas nem

A gamma sugarzas athatoldoképessége nagyobb mint a toltott részecskéké, mert a gamma foton igen
kis adagokban adja le az energiajat.

a) Az allitas és az indoklas is helyes, kozottik oki kapcsolat van
b) Az allitas és az indoklas is helyes, kozottik nincs oki kapcsolat
c) Azallitds hamis, de az indoklas 6nmagdban helyes

d) Azallitas igaz, de az indoklas nem

Valasszuk ki a hamis allitast!

a) A gamma sugarzas intenzitdsa az anyagban exponencialisan csdkken

b) Parkeltés soran neutriné-antineutrind parok keletkeznek

c) Fotoeffektus sordn a gamma foton a teljes energiajat leadja

d) Adott anyagban a fotoeffektus kisebb energian dominal, mint a Compton-széras

15. Az ionizal6 sugarzasok mérése: a) gaztoltésii detektorok (ionizaciés kamra, GM-csé, stb.),
b) szilardtest detektorok (szcintillacios, félvezetd, stb.), c) a kodkamra

Mi nem jellemzi a gaztoltésl detektorok Geiger-Miiller szamlalé tartomdanyat?

a) Az aramimpulzus aranyos a kezdeti ionok szamaval

b) Az elektron lavindk a csé teljes hosszaban beindulnak

c) A pozitivionok altal Iétrehozott tértoltés megszakitja a kisiilést
d) A cséfesziltség nagyobb, mint a proporcionalis tartomanyban

Mi nem jellemzi a gaztoltési detektorok proporcionalis tartomanyat?

a) Az aramimpulzus ardnyos a kezdeti ionok szamaval

b) Az elektron lavindk a csé teljes hosszaban beindulnak

c) A pozitivionok altal Iétrehozott tértoltés megszakitja a kisiilést

d) A cséfesziltség kisebb, mint a Geiger-Miiller szamlalé tartomanyban



Mi nem jellemz6 a szcintillaciés szamlaldkra?

a) A szcintillacids szamlalo részei a szcintillator anyag a fotokatdd és az elektron sokszorozo
b) A szcintillacié a sugarzas hatasara torténd fény felvillanas

c) Afotokatddbdl egy foton 3-4 elektront valt ki

d) Az elektron sokszorozé dinddéak sorozatabal all

Melyik az a szamlalé tipus, amelynél a végsé dramimpulzus nagysaga fliggetlen a kezdeti ionparok
szamatol?

16.

a) Proporcionalis szamlalo
b) Geiger-Miller szamlalo
c) Szcintillacids szamlalé
d) lonizacids kamra

Az atommag felfedezése (a Rutherford-kisérlet), az atommag f6bb tulajdonsagai

Az atommag felfedezésére vezet6 Rutherford-kisérletben milyen részecskék szoréddsat vizsgaltak?

a) Elektronok

b) Pozitronok

c) Alfarészecskék
d) Rontgen fotonok

Melyik allitds nem igaz az atommagra?

17.

a) Pozitiv toltésd

b) Atméréje az atom atmérdjének kevesebb, mint egy ezreléke

c) Tomege pontosan egyenl6 a benne lévé protonok és neutronok 6ssztomegével
d) A benne lév6 protonok szama egyezik a rendszammal

A nuklearis kdlcs6nhatas, a nukleonok 6sszetétele, kotési energia és tomegdefektus

Allitsuk az alapveté kolcsdnhatasokat ersségiik szerint névekvé sorrendbe (tehat a leggyengébb
legyen eldl)

a) Gyenge-, elektromagneses-, gravitacids-, erds kdlcsénhatas
b) Gyenge-, gravitacids-, elektromagneses-, erés kélcsonhatas
c) Gravitacios-, gyenge-, elektromagneses-, erds kdlcsénhatas
d) Gravitacios-, elektromagneses-, gyenge-, erds kdlcsdonhatas

Valasszuk ki a nuklearis kélcsénhatasra nem jellemzé tulajdonsagot!

a) Nukleonok kozo6tt hat

b) Nagy hatotavolsagu (hasonldan a gravitaciéhoz)
c) A kvarkok kozotti erés kdlcsonhatas maradéka
d) Toltésfuggetlen

Az atommag tomege kisebb, mint a benne Iév6 protonok és neutronok 6ssztdmege, mert a béta
bomlds soran neutrindk keletkeznek.

a) Az allitas és az indoklas is helyes, kozottik oki kapcsolat van
b) Az allitas és az indoklas is helyes, kozottik nincs oki kapcsolat
c) Az allitds hamis, de az indoklas 6nmagdaban helyes

d) Azallitas igaz, de az indoklas nem



