Gazok és gozok szinképe, Bohr-posztulatumok, Franck-Hertz-kisérlet.

Atomok ( lehetnek gazok, 8070k ) szinképe :
1, Emisszios ( kibocsajtasi ) szinkép :

prizma

ernyo Ez

a szinkép vonalas : csak bizonyos frekvencidk fordulnak eld - a felfogd ernydn szines vonalak
jelennek meg.

e(v,T)
A vonalaknak van

vastagsaguk, de nem
jelentds.

(Az abrakon a frekvenciat f helyett v jel6li.)

Elnyelesi ( abszorpcios ) szinkép :

Vesziink egy j6 kozelitéssel fekete testet pl.: ivfény, napfény .

prizma
ernyo
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e(v,Tf

4

A%

A folytonos szinképben sotét vonalak lesznek: amely frekvencidkat kibocsajt a gaz, azt a fehér
fénybdl el is nyeli.

Ez a Kirchoff- torvénybél kovetkezik: ecr 1)< 2T

a(f,T)
e(f,T): spektralis emisszioképesség
a( f,T): spektralis abszorpcioképesség

A Nap belso része fekete testnek tekinthetd, ennek szinképe ilyen abszorpcids szinkép.
A Nap koronajat megfeleld sz6gbdl nézve ennek szinképe vonalas is lehet.

Magvyarazat a Bohr-posztulatumok segitségével:

Niels Bohr dén fizikus nevéhez fiizodik (1913)
Posztulatum = alapigazsag. A posztulatumok levezethetok mas axidémakbol.

Eldzmény : a Rutherford atommodell :

A modell szerint az elektronok korpalyadkon keringenek bolygdk modjara.

E szerint az elektronok centripetalis gyorsulassal endelkeznek. Az
elektronoknak elektromagneses energiat kellene kibocsatani, vagyis
folyamatosan vesziteni kellene az energidjukbol, tehat el6bb-utobb az
atommagba kellene zuhanniuk.

A tapasztalat ezzel ellentétes : egyetlen kémiai elem szerkezete sem
valtozik meg magatol.

1. Posztulatum:

crer

stacionariusan (idében nem valtoz6 médon). Ekkor nem sugéaroznak.

Es
E2 energiaszintek

E1

2. Posztulatum:

Az elektronok akkor sugaroznak, amikor az egyik stacionarius allapotbol atugranak a masikra.
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| AE |

A sugarzas frekvenciaja: f = , ahol h a Planck-allandé. Ez a frekvencia-feltétel.

h
/ f Az elektron egy alacsonyabb energiaju
E2 allapotba ,,ugrik” (E, — E, ), a felszabadulo
/\/ energiat egy f frekvenciaju foton viszi el
E
! \ E, =E, +hf
kibocsajtott sugarzas
E,-E
f=— n 2 _| AhE | (kibocsatas)

Ha sugarzas (f frekvenciaja foton) éri az atomot, akkor az elnyeli az energiat és egy elektronja
magasabb energiaszintre (gerjesztett allapotba) keriil

E, +hf =E,

¢ f_E-EB _AE
N—" h h
E1 \
elnyelt sugarzas

E>

A Franck-Hertz kisérlet (a Bohr posztulatumok kisérleti igazoldasa, 1913)

A kiserleti elrendezés:

Izzé katdd [K) Rics Andd [4) Lanod
B} - _ Ritka higany:gﬁz
T E—I | )
+ nyumésalnéhény mbar !
A i
(V) |
u ' I i 1 :
| | |
1-2¥ ellenfesziiltség ' ' :}"
|MIMI 9 98 Tk
V]

Fizikai folyamatok a berendezésben:

1. az izzitott katddbol elektronok 1épnek ki

2. az elektronok gyorsulnak a racs felé

3. aracson atjutd elektronok (ha van még elég energiajuk) atfutnak az ellentéren is
4. az anddra felfutd elektronok aramat az arammérd jelzi
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Az anodaram leesésének értelmezése:

Kis Ukr esetén csak rugalmas iitk6zés van. Ekkor az elektron a nagy tomegkiilonbség miatt
gyakorlatilag nem veszit energiat az iitkozésben és atjut az ellentéren is.
Nagyobb Uy esetén azonban a rugalmatlan iitk6zés is energetikailag lehetségessé valik.

Hg

- E,= E+4.9¢V A beérkez6 ey hatasara az e)” az E» allapotba

kerul.

> ey

E titk.utan )= E titk.el6tt ) -AE

E,
o)

A fenti abran feltlint az eV jeldlés, nézziikk meg, hogy mit jelent ez!

Az elektronvolt (eV) az atomfizikaban igen gyakran hasznalt energia mértékegység. Ha egy
elektront 1V fesziiltségen gyorsitunk, akkor az energidja 1eV-vel ndvekszik.

W=U+q (munka = fesziiltség toltés, mivel a fesziiltség az egységnyi toltésen
végzett munkat jelenti)

leV = 1V-e, ahol e az elektron toltése, e=1,6-101°C
Tehat 1eV =1,6-10"° (volt-coulomb = joule)

Ha példaul : E ttkeldtt ;) =5 5eV/, akkor E ikutén ;) =5 5eV/-4 9eV=0.4eV. Ez kevés arra, hogy a
racs utan az ellentéren athaladjon az e .

Tehat a Hg-ban létezik egy energiaszint 4.9¢V energiaval az alapallapot felett.

Azt tapasztaltak, hogy amikor az an6daram leesett. a Hg g6z is elkezdett 'vilagitani'.

Mivela f = 4.9eV

=1,183-10"Hz az ultraibolya tartomanyba esik, tehat a fény csak

segédeszkoz segitségével lathato.
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