1)

2)

3)

4)

5)

6)

Modern Fizika Diagnosztikai Képalkotoknak
2016/2017. tanév 1. félév

Kérdések a 2. zh.-ra

A sugarzas kvantumos természete: a hOmérsékleti sugarzas. Stefan-Boltzmann-, Wien- és
Planck-torvényei

A fotoeffektus és a Compton-szoras
Az anyag kettds természete, az elektron hulldmtermészetének igazolésa

A hatarozatlansagi relaci6 és alkalmazésai: részecskék trajektoriai, z€rusponti energia,
gerjesztett allapot élettartama

Atomok szinképe, Bohr-posztulatumok, Franck-Hertz kisérlet

A 2. zh. el6tt megoldott feladatok

Az emberi szem mar alig veszi észre azt a sarga fényt (0,6 um), amely 1,7-10° W
teljesitménnyel érkezik a retindhoz. Hany foton érkezik 1 s alatt a szembe?

A Fo6ld minden, a napsugarzasra merdleges négyzetméterét masodpercenként 1390 J energiaju
elektromagneses sugarzas éri el. ( S = 1390 W/m? ; szolaris allandé ) Mennyi lenne a Fold
hémeérséklete, ha az minden pontjan azonos hémérsékletii abszolut fekete test lenne.

Utmutatas: A Fold 6sszenergidja idoben allandénak vehetd, tehat a Foldet elérd és azt elhagy6
sugarzasi teljesitmény megegyezik.

A Nap felszini hdmérséklete kb. 6000 K és a A = 0,5 um-nél (z61d) van a homérsékleti sugarzasa
spektralis eloszlasdnak maximuma. Ezen adatpar felhasznalasaval szamitsuk ki A értékét a
kovetkezd esetekben:

a) 10000 K-es ivfény,

b) az atombomba robbanas 10 K-es tiizgdmbje,

c) a 37 °C-os ember,

0,46 MeV energiaju foton 120%os szog alatt szorodik a nyugvo szabad elektronon.
a) Mennyi a szort foton és az elektron energiaja szorodas utan?

b) Mennyivel valtozik a foton hullamhossza?

c) Oldjuk meg a feladatot 1 MeV, 90° értékekkel is!

A természetes kaliumnak 0,01 %-a a “°K izotép (azaz minden tizezredik kalium atom 40-es
tomegszamu). A “°K izotdp radioaktiv, a felezési ideje 1,2 milliard év, a kalium tobbi izotopja
(**K és K ) nem radioaktiv.

Szamitsuk ki egy atlagos emberben 1év0 - nyilvanvaldan természetes izotop-Osszetétel - 4
molnyi mennyiségli kdlium radioaktivitasat !

A foldi légkorben kb. minden 8,6x10% darab *2C magra jut egy C izotop. A “C izotép
radioaktiv, felezési ideje 5730 év.

a) Szamitsuk ki 1 mol légkori CO, gaz 1*C-t8l eredd radioaktivitdsat!

b) Hany év alatt csokken 20 %-kal a 1égkorbol kivont szén radioaktivitasa?



7) Egy t6 vizének térfogatat ugy mérik meg, hogy 740 MBq aktivitasu radioaktiv konyhasot szornak
bele. A NaCl molekulak 0,01 ezreléke tartalmaz radioaktiv Na-atomot, a felezési id6 15 ora, a
konyhas6 moltomege 58,4 g.

a) Hany gramm sot dobnak a toba?
b) Hany m® viz van a toban, ha 60 éraval késdbb egy 5 l-es vizminta aktivitasat 370 Bg-nek
mérik?

8) Milyen hullamhosszusagu rontgensugarzas keletkezik, ha 80 kV-tal gyorsitott elektronok teljes
kinetikus energiajukat elvesztik fékezédéskor? Oldjuk meg a feladatot 60 kV-ra is!

9) Szamitsuk ki a réz (5Cu) K, rontgenvonaldnak hullamhosszat és a kisugarzott foton energiajat,
ha az effektiv magtoltés értéke Z-1!

10) A fotocellara monokromatikus fénysugarat bocsajtunk. A fotoelektronok mozgasi energiajat 1,8
V ellenfesziiltséggel tudjuk kompenzalni. A fotocella cézium anyagira vonatkozo
hatarhullamhossz 635 nm. Szamitsuk ki a
a) kilépési munkat,

b) abees6 fénysugar frekvenciajat,

C) abeeso fénysugar egyetlen fotonjanak impulzusat !

d) oldjuk meg a feladatot 1,6 V ellenfesziiltség és 470 nm hatarhulliamhossz (litium) adatokkal
is!

11) Szamitsuk ki a Fizikai Tanszéken 1évé 3,3 kBq aktivitasi radium sugarforras tomegét! A
sugarforrasban 1évé 2?°Ra felezési ideje 1600 év. (A szamitas soran a moltdmeget vegyik a
tomegszammal egyezOnek!)

12) Mekkora az energia szintek felhasadasa a 0,1 T indukci6ji magneses mezObe helyezett atomban?
Mekkora frekvencidju €s hullamhosszisagi sugarzas keletkezik két szomszédos felhasadt szint
kozotti elektronatmenet soran?

FIZIKAI ALLANDOK
Coulomb-allandé: k =9-10° Vm/As (=1/4ngo)
Fénysebesség vakuumban: c=3-10m/s
Az elemi toltés: e=16-10"° As
Az elektron nyugalmi tomege: m=9,1-10° kg
A proton nyugalmi tomege: m=1,67-10% kg
Planck-allando: h=6,63-1034 Js
Avogadro-allando: N =6,02-102 /mol
Stefan-Boltzmann-allando: 6 =5,67-10% Wm2K™*
Bohr-sugar: ro=0,53-101%m
A H-atom ionizacios energiaja E*=2,18-1018)
Az elektron Compton-hullamhossza: Ac=2,43-10"2 m
Bohr-magneton ug = 9,27 -10% JT

(A fenti értékek hasznalatat javasoljuk a feladatok megoldésanal.
Ezek kerekitett értékek, relativ hib4juk kb. egy ezrelék.)



