Optika feladatok

1) A Fold minden, a napsugarzasra merdleges négyzetméterét masodpercenként 1370 J energiaja
elektromagneses sugarzas éri el (S = 1370 W/m? ; szolaris allando, ez a 1égkor tetején mérhetd).
Szamitsuk ki a napsugarzasban az elektromagneses energiasiiriiséget, az elektromos térerdsség €s
a magneses indukci6 négyzetatlagat! (4,55u)/m?; 5,16-10° V4 m?; 5,7-1012T?)

2) Egy uszoémedence 8 m széles. A medence egyik oldalan all6 ember szeme 2 m magasan van a
vizfeliilet felett. Ha a medence kozvetleniil vele szemben levd, talparti aljat nézi, igy latja, mintha
az egyvonalban lenne az ¢ oldalatol 6 m-re usz6 parafa dugéval. Milyen mély a medence? (Kb. 2
m)

3) Egy dombort gombtiikor gorbiileti sugara 10 cm. Hova helyezziik a targyat, ha azt akarjuk, hogy
a kép 4 cm tavolsagra keletkezzen a tiikortdl? Szerkessziik meg a képet! (t=0,2 m, a kép
latszolagos!)

4) Valamely targy 4-szeres linearis nagyitasi képét akarjuk eldallitani a téle 1 m-re elhelyezett
ernyon. Milyen fokusztdvolsaghi vékony lencsét kell hasznalnunk? Mekkoranak vélasszuk a
targytavolsagot? (f=0,16 m; t=0,2 m)

5) 30°os torészogli prizmara, egyik oldallapjara merélegesen, keskeny fehér fénynyalabot ejtiink. A
vords szinll fény kilépési pontja és az ernyd merdleges tavolsaga 20 cm. A prizma anyaganak
torésmutatoja a voros szinti fényre 1,772, az ibolya szinii fényre 1,798. Adjuk meg a lathato szinkép
hosszat!

6) A CD lemezen a track tavolsag 1,6 um. Szamitsuk ki, hogy a merdlegesen bees6 zold fény (A=532
nm) milyen visszaverddési szogekre ad intenzitds maximumot! (19,4°, 41,7°, ~86°)

7) Szappanhartyara (n = 1,33) merdlegesen fehér fény esik. Mekkora legyen a hartya legkisebb
vastagsaga, hogy visszavert fényben z6ldnek (A=0,5um) lassuk? (94 nm)

8) Egy racsnak 20000 vonala van 5,5 cm-en. Adjuk meg azt a fényhullamhosszat, amire a két
masodrendit maximum kozott a szogtavolsag 60°! (688 nm)

9) Az abran lathato optikai szal iivegb6l késziilt (n = 1,63) és d = 0,060 mm atmérdji. Adjuk meg
annak az R sugarnak a legkisebb értékét, mellyel a szalat még el lehet hajlitani ugy, hogy a fonal
tengelyével parhuzamosan beesd €s a szal egész keresztmetszeti teriiletén eloszlo sugarakra még
mindig fennalljon a teljes visszaverddés feltétele! (0,125 mm)
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10) Mekkora a fényképezogép-objektiv gyujtotavolsaga, ha a 60m tavolsagban 1évé 15m magas
épiiletr6l 2mm magassagt valodi képet allit el6 a CCD-chipen?



11) A He-Ne lézer 633 nm hullamhosszusagu, a berendezésnél 1 mm atméréji nyalabjat a Foldrol a
Hold felé iranyitjuk. A hatarozatlansagi relacié alapjan becsiiljiik meg a Holdon megvilagitott
tertilet minimalis atmér6jét! A Hold - Fold tavolsagot vegyiik 384000 km-nek! Mekkora kezdeti
nyaldbatmérd mellett lehetséges elvileg a legkisebb teriiletet a Holdon megyvilagitani? Mennyi ekkor
a megvilagitott folt atmérdje?

12) Egy racs 1100 karcolast tartalmaz milliméterenként. Hany fokos szogben vetiti ki a rajta athalado
lathato fény elsérendl spektrumat? A lathato fény hulldmhosszhatarait vegytik 430 nm és 680 nm-
nek!

13) Egy targyat egy 15 cm fokusztavolsagu vékony lencsétél 25 cm-re helyezek el. Hol és milyen kép
keletkezik? Szerkessziik meg!

14) Egy targyat t = 0,8 m tavolsagra helyeziink el egy D =5 dioptrias lencsétél. Hol keletkezik a kép,
milyen a tipusa? Mekkora a nagyitas? Szerkessziik meg a képet! (k=0.2666m, N=1/3)

15) Elektromagneses hullam elektromos terét leird fliggvény a kovetkezo: E = 1508, cos(6m107t —
0,2rtx) [V /m].
Szamitsa ki a hullamhosszat, fazissebességet, periddusidot, a fazisterjedés iranyat, a magneses
mez6, az EM energiastiriiség és a Poynting-vektor amplitadojat!

16) Az elektromos térerésség atlagértéke egy vakuumban terjedd elektromagneses hullamban < E >
= 380V/m.
a) Mekkora a magneses indukcio atlagértéke? b) Mekkora az atlagos energiastiriiség?
¢) Mekkora az intenzitas?

17) Egy 450nm hullamhosszsagu kék 1ézersugar esik egy 0,5mm vastag liveglemez sz¢€lsé részére
ugy, hogy a fény egy része az iivegben (ng = 1,5), masik része pedig vizben (ny = 1,33) halad.
Mekkora a faziskiilonbség az iivegben halado és a vizben halado6 fényhullam kozott a kilépéskor?

18) Egy optikai racs milliméterenként 1000 karcolast tartalmaz. Mekkora lesz a rajta athalado lathato
fény elsoérendii spektruma az 1,5 méter tavolsagban 1év6 erny6n, ha a lathato fény hullamhosszanak
hatarai 430nm és 680 nm?

19) Két méter mély medence aljan egy pénzérme fekszik. Mekkora az érme latszolagos tavolsaga
feliilrél nézve, vagyis a medence latszolagos mélysége, ha a viz levegdre vett torésmutatdja 1,33.

20) Egy 60 cm gorbiileti sugartt domboru tiikor el6tt 15 cm tavolsagban egy 5 cm nagysagu targy van.
Mekkora kép keletkezik a targyrol és hol?

21) Egy gépkocsi domboru visszapillanto tiikre a vezet6tdl 60 cm-re van. A tiikort6l 40 m-re egy 1,6m
magas auto halad, amelynek virtualis képe a tiikorben 5 cm-es. Hatarozza meg a nagyitast és a
tiikkor fokusztavolsagat.

22) Mekkora annak a gyijtlencsének a fokusztavolsaga, amely a 60m tavolsagban 1évé 15m magas
épiiletr6l 5mm magassagu valodi képet allit el6?



