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XIV. MINTAFELADATOK

1. MINTAFELADATOK - KONNYU, BEVEZETO FELADATOK

Megoldasok: QO lathatok O nem lathatok

1. Hatarozzuk meg R, és R3 ellenallasok értéket, ha U=300V, &, =100{1, az ampermér6 318m A aramot, a
voltméré 163 63V fesziiltséget jelez! Az ampermérd ellenallasat elhanyagolhatoan kicsinek, a voltméréét végtelen
nagynak tekinthetjuk.
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2. Mekkora az egyes ellendllasok teljesitménye az aramkérben? (U=100V,

Ry =10001 R, =15000, Ry = 20002, R, = 25002, B; = 30002, R, = 35002)
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3. Mekkora az R, ellenallason es6 fesziltség, és az aramerésség? Mekkora toltés Ul a kondenzatoron? (U=50 V,

R, =150 R, = 1002, ¢ = 104F )
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4. Mekkora aramer@sség jut R3 ellenéllasra? Mekkora az egyes ellenallasok teljesitménye?

(7 =505, R, =500, R, =750, By =10002, B, =1250)
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5. Hanyszor nagyobb a jobboldali kondenzatoron (il6 toltés stacionarius allapotban, mint a baloldalin Gl&?
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6. Az alabbi kapcsolasban a kovetkezd adatokat ismerjik:E., =402 P, =16W F, =27TW P, =9W,

P, =40%W  E, = 9(2 . Mekkora az dramforrasok és a kondenzatorok feszultsége?
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2. MINTAFELADATOK - ELEKTROSZTATIKA, ELEKTROMOSSAG

Megoldasok: O lathaték O nem lathatok

1. Egy Q; és egy Q, =4Q toltési részecske egymastol 1m-re van régzitve. Hol vannak azok a pontok, amelyekben a

két toltéstdl szarmazo eredd térerésség nulla?

2. Félkor alaku vékony, sima szigetel§ rad vizszintes sikban van régzitve, végpontjaiban 20 nC és 10 nC toltési



részecskéket rogzitettiink. A félkéron pozitiv toltéssel ellatott kis gylrii csuszhat. Mekkora szdget zar be a gy(irihdz és
a 10 nC-os t6ltéshez huzott sugar egyensulyban?

3. Egy a=2m és egy b=3m oldalélekkel rendelkez6 téglalap két felsé csticsaba Q1=8uC és Q,=3 uC nagysagu toltést
tesziink. Mekkora a térer6sség a jobb als6 csucsban (Q,) alatt és mekkora er6 hat az oda helyezett q=120nC
prébatoltésre?

4. Adjuk meg a végtelen hosszlsagu, egyenletes J vonalmenti toltéssiiriségli egyenes fondl elektromos terének
er@sségét és potencialjat!

5. Hatarozzuk meg az %} fellleti toltéssiirliségl végtelen, az x-y sikban elhelyezkedd sik lemez altal keltett elektromos
térer6sséget és potencialt!

6. Elektrosztatikus potencidl U=u,(3x+4z) mddon fligg a helykoordinatéktdl, u,=2 V/m. Mekkora és milyen irdnyl az

elektromos térer6sség az origoban és a (2, 1, 0) pontban. Milyen alaktak az ekvipotencialis feluletek?

7. Tegyuk fel, hogy egy sikkondenzatorban homogén elekiromos tér van, a térer6sség 5000N/C. Az abra szerinti
elrendezés esetén az AD és BC szakaszok 1 cm, az AB és DC szakaszok pedig 2 cm hosszuak.
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a) Mennyi munkat végeznek az elektromos er6k, ha egy —2 (s (7" toltésl pontszeri test az A pontbdl a C-be az ABC,
az ADC vagy egyenesen az AC (ton jut el?

b) Mekkora a potencialkilénbség a kilénb6zd pontok kézott?
¢) Mennyi a kondenzator lemezei kézétt a fesziiltség, ha a lemezek tavolsaga 2cm?

d) Tegyuk fel, hogy a témegpont tomege m=0,05g. Ha az A pontban a tdmegpontot kezdésebesség nélkil elengedjik,
mekkora lesz a sebessége a D pontban, ha a gravitaciétdl eltekintlink?

8. Mekkora a toltés és a feszultség a harom kondenzatoron, ha U,=150V, C1=22uF, C,=3uF, C3=8uF?
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9. Egy C, kapacitasu sikkondenzator négyzet alaku lemezei fuggdlegesen alinak, a lemezek kdzétt levegd van. Ezutan

a lemezek kozé x magassagban £ = % permittivitast olajat éntiink. Hogyan véltozik a kondenzator kapacitasa x

fliggvényében?
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10. Egy 150 V-ra feltoltdtt 2 yF-os és egy 100 V-ra feltdltott 3 uF-os kondenzatort parhuzamosan kapcsolunk (a
megegyez6 poélusokat kapcsoljuk 6ssze). Mekkora lesz a kdzds fesziiltség?

11. Egy sikkondenzator lemezei A=0,5 m? teriiletiiek. A kondenzatorra U=100V fesziiltséget kapcsolunk, ekkor az
egyes lemezeken a toltés Q=50nC. Hogyan valtozik a lemezek kozti térer6sség és a kondenzator kapacitasa, ha a
lemezek kozti tAvolsagot kétszeresére ndveljik? Legalabb mennyi munkat végeztiink e mivelet kdzben, ha

a) a lemezeken lévd toltés allando,
b) a lemezek kozti potencialkiilonbség alland6?

12. Mekkora az ered6 ellenallas az abrakon lathato A és B esetben?
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13. Az abran a voltmérdk belsd ellendllasa R = 5 kW, R, = 3 kW, R = 4 kW, a telep elektromotoros ereje U=200 V, a

belsd ellendllasa elhanyagolhat6. Mekkora V1 és V5 ?
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14. Mekkora 4, ha £=60V, 1;=4A, U,=12V, R3=4Q, R,=10Q és Ig=5A?
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15. Az &bra szerinti elrendezésben a két idedlis aramforras elektromotoros ereje e; = 45V, illetve e, =30V, a
fogyasztok ellenéllasa R1=10W, R,=22W, R=40W, a kondenzéator kapacitdsa C=70mF.

I

L g Y 1 &

16. Sorba kotott ohmos fogyasztdt és idealis tekercset valtakozé aramu halézatra kapcsolunk. Az aramerésség
faziskésése a kapocsfesziiltséghez képest p/3. Hanyszorosara valtozik a felvett teljesitmény, ha azonos effektiv érték,
de kétszer akkora frekvencidju fesziltségre kapcsoljuk az elrendezést?

17. Harom, £1=16V £,=30V és £3=20V elektromotoros erejli, R1=40Q R»=100Q R3=200Q belsd ellenallasu telepet

parhuzamosan kapcsolunk. Mekkora aram folyik at a 2. telepen?

18. Az abra szerinti elrendezésben az aramforrasok idedlisak, e, = 156 V, a fogyasztok ellenallasa Ry = 20 W, R, =
1I5W,R3=10Wés R, =2W.

a) Mekkora legyen eq, hogy stacionarius allapotban I,=8A fennélljon?
b) milyen iranyu és milyen er6s aram folyik at az R3 ellenallason?

c) mekkora a potencialkulénbség az A és a B pont k6zott?

d) mekkora a teljesitmény az R ellenallason.
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19. Mennyi az abra szerinti elrendezés ered6 ellenallasa? Mekkora és milyen iranyl az aramer@sség a vastag vonallal
jelolt &gban, ha Ug=70 V és R=20 W?
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20. Oldjuk meg az el6z6 feladatot delta-csillag atalakitassal.

21. Egy félkor alaku, 180 W-os tol6ellendllas kézepén ledgazas van. Az A pont koril elforgathaté kapcsoldvilla agai
mer6legesek egymasra, a fels6 ag ellenalldsa 20 W, az als6é 10 W. A j sz6g melyik értéke esetén lesz az A, B pontok
kozotti ellenallas a legnagyobb? Mekkora ez a maximalis ellenallas?

22. Mekkora a térer6sség abban a 2mm? keresztmetszeti, 1,7-10°8 Wm fajlagos ellenallast homogén rézvezetékben,
amelyben 0,4A erésségi aram folyik.

23. Egy 100 Ohmos ellenallas 16 Wattal terhelhetd. Legfeljebb mekkora fesziltség kapcsolhato ra, illetve mekkora
aram hajthato at rajta?

24. Mekkora ellenallasu fltédrétot kapcsoljunk U = 110 V-os fesziltségre, ha 10 perc alatt akarjuk 5 dl viz
hémérsékletét 10 °C-kal ndvelni? (A viz fajhéje c=4,2 kd/(kg °C))

25. Egy Ry, = 5Q belsd ellendllasu fesziltségforrasra R; = 10 W-os terhel6-ellenallast kapcsolunk.

a.) Mekkora méas R; terheld ellendllasérték mellett kapunk ugyanekkora hasznos (a terhelésen megjelend)
teljesitményt?

b.) A fesziiltségforras altal leadott teljesitmény hanyad része jelenik meg a kilsé terhelésen egyik, illetve a masik
esetben?

c.) Milyen kiilsé terhel6-ellenallas mellett kapjuk a legnagyobb hasznos teljesitményt?
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26. AB=10 Vs/m indukcidji homogén magneses térbe v=10 m/s sebességl proton érkezik az indukcidvonalakra
merdleges iranyban. Mekkora sugaru kérpalyan fog mozogni a proton, ha tdmege 1,6:10727 kg, toltése 1,6-10-19 C?

27. Egy 15 cm hosszl, 850 menetes, vasmagmentes hengeres tekercsre 20 V fesziiltséget kapcso-lunk. A tekercs
kozepes menethossza (a henger keriilete) 6 cm. A huzal vastagsaga 0,3 mm, fajlagos ellenallasa [ =0,0175 Wxmm?

m™L. Mekkora a magneses térerdsség a tekercs belsejében?

28. Egy hosszu egyenes koaxialis kabel hengeres bels6 vezetékének sugara r,, az aramot visszavezetd hengergydri
belsd sugara rq, a kilsé ry. Az | er6sségli aram egyenletesen oszlik el mindkét vezeték keresztmetszetén. Hatérozzuk
meg és abrazoljuk, hogyan valtozik a magneses térerésség a tengelytél mért r tavolsag fliggvényében.

29. Mekkora és merre mutat a magneses térerésség a P, P, P3 pontokban? Az ellenkezé iranyu egyarant | = 2 A

er@sségl aramok a rajz sikjara meréleges, egymastol d = 2 cm tavolsagban 1évé, hosszu egyenes vezetdkben folynak.

30. Az abran lathatd vezetdkeret v sebességgel egyenletesen tavolodik a sikjaban fekvd, igen hosszu, | intenzitasu
stacionarius arammal atjart huzaltél. A keret & fajlagos ellendllasi homogén dréthdl késziilt, keresztmetszete

mindenutt A. A keret bal oldala kezdetben d tavolsagra van a hosszu vezetéktél. Merre folyik a dréthurokban az dram,
és hogyan valtozik az er6ssége? Az indukalt aram magneses terét hanyagoljuk el!
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31. Igen hosszU egyenes fémhuzalban 15 A, a huzallal egy sikban fekvé négyzet alaku drotkeretben pedig 5 A
er6sségl aram folyik az 6ramutatd jarasaval ellenkezé irdnyban. Mekkora és milyen iranyl magneses er6 hat a
keretre, haa=2cmésb=1cm?

32. Egy szolenoid tekercs hossza 1=10cm. Az 5 sorban (azaz 5 rétegben) tekercselt szolenoid d,,=0.5mm &atmérdji

lakkszigetelésl rézhuzalbdl készilt. Mekkora lenne a tekercsben kialakult magneses térerésség, ha 4A-es egyenaram
folyna a huzalban?

33. Vizszintes sikban fekvd, egymastdl d tavolsagra levé, parhuzamos vezeté sinek egyik végét R ellenéllassal
kotottik ossze. A sinekre merélegesen egy, azokat 6sszekotd, elhanyagolhaté ellenallasu fémrudat hizunk vizszintes,
a rudra meréleges, allandd F erével. A rud fliggéleges B indukcidju homogén magneses térben mozog. A surlddastol
eltekintiink.

a) Mekkora sebességre gyorsul fel a rad?

b) Mekkora aram folyik at az ellenallason ennél a sebességnél?
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44. 110 V-os, 60W-0os égét szeretnénk Uzemeltetni 230 V-os, 50 Hz-es hal6zatrdl. Az Uzemeltetéshez vagy egy
ohmos ellenallast, vagy egy kondenzatort kell sorba kétnink az égével. Mekkora ellenallasra, ill. kapacitasra lenne
szikség az égd lzemeltetéséhez? A két megoldas kozil melyik gazdasagosabb? Mennyi energiat takarithatunk meg
3 6ra alatt?

45. Egy 10 Q-os ellendllas, egy 2/11 H induktivitasu idedlis tekercs és egy 10/1 yF-0s kondenzéator van parhuzamosan
kapcsolva a 200V -os, 50 Hz-es haldzatra. Mekkora a fogyaszté komplex impedancigja, a féagban folyé aram eréssége
és faziseltolédasa a fesziltséghez képest?

46. Hatarozzuk meg az abran lathat6 valtdarama aramkér komplex impedanciajat, a 220V effektiv feszultségii 50 Hz-
es szinuszos generatorbdl kifolyd aram fazisszégét a generator fesziltségéhez képest és az aram effektiv értékét, ha

R =1k, R, =10k, L=5HéC=ltyur
i
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47. Egy C kapacitasu kondenzatort és egy nem idealis tekercset (R=200 Q , L=0,2H) parhuzamosan kapcsolunk egy
aramforrasra, melynek frekvencigja f=1/mm kHz. Mekkora C, ha |3'1|: B0, Sprad: |j2| = Gl ? Irjuk fel az aramok

komplex alakjat! Hatarozzuk meg az egyes aramerdsségek fazisszogét az U fesziltséghez képest és a komplex
impedanciat!

3. MINTAFELADATOK - A MODERN FIZIKA ELEMEI

Megoldasok: Q lathatok  (® nem lathatok

1. A Nap felszini hémérséklete kb. 5800K, /?mx =0, 5i59 hulldmhossznal (z6ld szinnél) van hémérsékleti

sugarzasanak intenzitds maximuma.
a) Ezen adatok segitségével szamitsuk ki /?_mm{ aktualis értékét a kdvetkezd hémérsékletekre:

- 10000 K-es ivfény - 37 C°-os ember - 2,7 K-es vilagir (a Big Bang maradéksugarzasa)

b) Szamitsuk ki, hogy csupan a h6mérsékleti sugarzas miatt mennyi tdmeget veszit a Nap masodpercenként. A fekete



testre érvényes formulakat alkalmazzuk!

c) Mennyi a Fold péalyaja mentén a napsugarzas energiaaramsirisége? (Ezt Napallandonak nevezzik, standard
értéke 1390 Joule 1 négyzetméteren 1 sec alatt.)

d) Szamitsuk ki a Fold (mindenitt azonosnak tekintett atlagolt) egyensulyi hémérsékletét! Tekintsik mind a
napsugarzas elnyelésekor, mind pedig a fold hdmérsékleti sugarzasa soran a Foldet abszolut fekete testnek.

2. Legfeljebb mekkora lehet azon fényerdsité berendezés fotokatddja bevonatanak kilépési munkaja, amely az ember
altal kibocsatott hémeérsékleti sugarzas intenzitdsmaximuman még mikodékeépes. (A bérfelszini hémeérséklet legyen 30
C°)

3. 800 C° bels6 hémérsékletli kemence ajtajanak mérete 0,2 x 0,25 m?. A kdrnyezet hdmérséklete 30 C°. Nyitott
kemenceajtd esetén mekkora teljesitmény sziikséges a hémérséklet fenntartasahoz?

4. Mekkora az elektron de Broglie hullamhossza, ha v:B-IGﬁF‘% sebességgel mozog? (Planck-allando:

h=6 6310 7s).

5. Szamitsuk ki, hogy hany mm3 0 #rr-0s 10° Pa nyomasu hélium keletkezik 1 g radium alfa-bomlasa soran 1 év
alatt! Az aktivitas régi egysége a curie (Ci)i=3,7- 101 B | éppen 1 g Ra radioaktivitdsét jelentette. A Ra felezési

ideje mellett az 1 év elhanyagolhatéan révid idé.

6. A természetes kaliumnak 0,01 %-a a * ;= izotép (azaz minden tizezredik kalium atom 40-es témegszamu). A 40 g~
izotép radioaktiv, a felezési ideje 1,2 milliard év, a kalium tobbi izotopja (¥ g~ és * g~) nem radioaktiv. Szamitsuk ki

egy atlagos emberben 1évé — nyilvanvaléan természetes izotdp-Osszetételi — 4 molnyi mennyiségl kalium
radioaktivitasat!

7. Hany éve vagtak ki azt a fat, amelynek maradvanyaiban a 1 ; fajlagos aktivitdsa (az inaktiv szénre vonatkoztatva)

70%-a a frissen kidontott fakban mért fajlagos aktvitasnak? A 1 i felezési idejét vegylik 5730 évnek.

8. A fotocellara monokromatikus fénysugarat bocsajtunk. A fotoelektronok mozgasi energiajat 1,8 V ellenfesziiltséggel
tudjuk kompenzalni. A fotocella cézium anyagara vonatkozé hatarhullamhossz 635 nm. Szamitsuk ki a

a) kilépési munkat,
b) a beesd fénysugar frekvenciajat és hullamhosszat,

c) a beesd fénysugar egyetlen fotonjanak impulzusat!
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