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VIIl. A MAXWELL-EGYENLETEK

1. Az AMPERE-MAXWELL-FELE GERJESZTESI TORVENY

Faraday indukcio torvénye szerint az id6ben valtozé magneses mez6 elektromos mezét kelt. Maxwell elméleti
megfontolasok alapjan feltételezte, hogy az elektromos mezd id6beli valtozasa pedig 6rvényes magneses mezét kelt.
Az egyenlet felirasa sordn az Ampere-féle gerjesztési torvényt kiegészitette egy tovabbi taggal, amelyet eltolasi

aramnak nevezett. gy szilletett meg az Ampére-Maxwell térvény:
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A magneses térerdsség zart gorbére vett integralja egyenlé a vonalra feszitett fellletet atd6fé aramok erésségének, és
a fellleten atmend elektromos fluxus valtozasi gyorsasaganak az Osszegével. Magneses mezé6t tehat nemcsak
magneses dipdlusok, vagy aramok gerjeszthetnek, idében valtozé elektromos mezé is képes magneses mezét kelteni.
A jelenség szimmetrikus megfelel6je a Faraday-féle indukcionak. Az eltolasi aram nem aram a sz6 eredeti értelmében,
mert nem kapcsolddik hozza toltések mozgasa. Azonban éppugy gerjeszt magneses mez6t, mint a vezetési aram. Jo

vezetében | = 1071/ Caz |, technikai valtéaram esetén a vezetési aramsirliség sok nagysagrenddel felilmdlja az

eltolasi aramsiriiséget. Nem hanyagolhato el az eltolasi aram szigetel6ben, ahol nem folyhat vezetési aram, illetve ha
a frekvencia az optikai tartomanyba esik.

2. A MAXWELL-EGYENLETRENDSZER
Ez a XIX. sz. egyik legnagyobb hatasu egyenletrendszere, féleg azért, mert ebbdl az egyenletrendszerbél vezették le
az elektromagneses hullamok létezését.

1. Ampere-Maxwell féle gerjesztési térvény:
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azaz mozgo toltések vagy az id6ben valtozé elektromos mezé érvényes magneses mezét kelt.

2. Faraday-féle indukcig-torvény:
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azaz id6ében valtoz6 magneses mez6 orvényes elektromos mezét kelt.

3. Elektromos Gauss-torvény:
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azaz az elektromos tér forrasai a toltések.



4. Magneses Gauss-torvény:
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vagyis a magneses tér forrdsmentes.

A Maxwell-egyenletrendszer megoldasahoz szikségesek az anyagegyenletek is, amelyek megadjdk, hogy mi a
kapcsolat egyfel6l az elektromos térer6sség és az elektromos indukcio, masfelél a magneses térerosség és a
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magneses indukcid kozott. A linearis anyagegyenletek: ﬁ: EnErE és B :ﬂuﬂrg’ valamint az Ohm-térvény:

:;': gﬁ‘h, ahol a térer6sségbe beleértjik az idegen térerGsséget is. Mig azonban a Maxwell-egyenletek egzakt

természettdrvények, az anyagegyenletek csak bizonyos anyagokra igazak, és kozelité jellegiek. Nem adnak szdmot
pl. a ferromagnesesség, ill. a permanens magnesesek létezésrol.
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