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V. MAGNESES TER GERJESZTESE

1. Az AMPERE-FELE GERJESZTESI TORVENY

Korabban emlitettiik, hogy mozgo toltések magneses mez6ét hoznak létre. A mérési tapasztalatok alapjan felallitott
Ampere-féle gerjesztési torvény vékony vonalas aramok esetén azt mondja ki, hogy a magneses térerésség zart
gOrbére vett integralja egyenld a gorbe altal hatarolt tetszéleges fellileten athaladé aramok algebrai 0sszegével:
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Az aramerdsségek algebrai 6sszegénél az eljelezésre azt a szabalyt hasznaljuk, hogy az az aram, amelyik a fellletet
a felllet normalisanak iranyaban dofi pozitiv, amelyik azzal ellentétesen dofi, az pedig negativ. Megallapodas szerint, a
peremgorbe koriiljarasi iranyat és a fellleti normalis iranyat a jobbcsavar szabaly kapcsolja 6ssze.
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A zart gorbe altal kériilfogott dramok el6jelezése

Az Ampere-féle gerjesztési torvény irja le az aram és az altala gerjesztett magneses mezd kozotti dsszefliggést.
Tapasztalati tény, hogy a gerjesztési térvény akkor is érvényben marad, ha térben magnesezhetd anyagok vannak

jelen. A gerjesztési térvény differencialis (lokalis) alakja: rofﬂ = ] A stacionarius &ram méagneses mezeje tehat nem
orvénymentes. Az aramba bele kell szdmitani nem csak a konduktiv &ramot (vezetési dram, ami pl. a fémekben folyik),
hanem a konvektiv aramot is. Tehat pl. pozitiv ionok aramlanak vakuumban, akkor is magneses tér gerjesztédik.

Hosszu egyenes vezeté magneses tere

Szamoljuk ki egy végtelen hosszunak tekintett vékony egyenes vezetd magneses terét, ha benne | aram folyik.
Szimmetria-okokbol kovetkezik, hogy a térer6sség értéke csak a vezet6tdl mért tavolsagtol fliigg. Az erévonalak
korllfogjak az aramot, tehat a vezetére meréleges sikokban fekvd koncentrikus korok, kézéppontjukban a vezetével.
Ekkor, ha egy ilyen kérvonal mentén integralunk, a Iffnagységa allandé, iranya parhuzamos az ivelemmel, igy H

kihozhat6 az integréljel elé:
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vagyis a magneses tér er6ssége a tavolsaggal forditottan aranyos.

Szolenoid magneses tere



Tekintslink egy, az atméréjéhez képest hosszu, slirlin csévélt hengeres tekercs magneses terét. A mez6 homogénnek
tekinthet6 a tekercs belsejében. A tekercs hosszat jeldlje I, a menetszam legyen N, és legyen A, a keresztmetszet.

Ekkor az egységnyi hosszra juté menetek szama E A tekercsben folyé6 aramer@sség |. Egy alkalmasan
{

megvalasztott zart gérbére irjuk fel a gerjesztési torvényt. A zart gérbe legyen az ABCD téglalap, x az AB oldal hossza.
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A szolenoid tekercs és magneses mezeje

A zart gorbére torténd 6sszegzést felbonthatjuk négy nyilt gérbére térténd 6sszegzésre:
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A téglalap esetében a DC szakaszon a tér kozelitbleg nulla (mivel hosszu és vékony a tekercs), az AD és a BC
szakaszon pedig a tér iranya merdleges a gorbére, igy az 0Osszeg csak az AB oldalra nem tlnik el. Ebbdl:

Hx= Exf ,azaz H = E , igy a magneses indukcio:
NI
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Vagyis a magneses indukcio a tekercs belsejében az egységnyi hosszra esé menetszammal aranyos.

SzAMOLASI FELADAT
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Feladat: Mekkora erével hat egymasra két 12m hosszu és egymastél a levegében 10cm tavolsagra lévé

gyUjtésin rovidzarlat idején, ha azokban a zarlati aram 20kA érték{ (|.|0=41T-10'7Vs/Am)?
Megoldas: Mivel a két sin hossza joval nagyobb, mint a tavolsaguk, a magneses tér szamitasakor a végtelen

hosszU egyenes vezetd magneses terére vonatkoz6 ;i = — kozelitést hasznaljuk, tehat az egyik sinben
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foly6 aram altal gerjesztett magneses indukcié értéke a masik sin helyén: & = @ . Az abran ajobb oldali
2rar
sin helyén £ lefelé mutat.
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A masik sinre az Ampere-eré hat, melynek értéke: F = .2 "< .] Mivel mindkét sinben azonos a zarlati
2t

aram értéke, ezért I1-I2:I2. Tehat a fellép6 erd: F=9600N. A bal oldali sinre hat6 er6 az abran jobbra mutat, a

jobb oldalira nyilvan balra hat az Ampere-erd. Altalanosan is igaz, hogy parhuzamos vezeték vonzzak
egymast, ha azonos iranyban folyik benniik az aram és taszitjak, ha ellentétes iranyban folyik.

A magneses Gauss-torvénybdl és az Amper-féle gerjesztési torvénybdl levezethetd, hogyan viselkednek a

magneses mennyiségek két kbzeg hatarfeliletén:

azaz a két kdzeg hataran a magneses térer6sség tangencidlis koordinataja folytonos (ez csak akkor igaz, ha
nincsenek a fellletben folyé aramok) és

Bl?e = Bﬂx !
azaz a két kozeg hataran a magneses indukcié normalis koordinataja folytonos. Az elektromos indukciévektor normalis

koordinatdja a hatarfelileten azért szenvedett ugrast, mert ott elektromos tdltések voltak. Magneses toltések
nincsenek, ezért a magneses indukcié normalis koordinataja a két fellilet hataran folytonos.
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