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XIl. MINTAFELADATOK ES ELLENORZO TESZTEK

1. MINTAFELADATOK

Megoldasok: QO lathatok @ nem lathatok

1. Vizszintes szallitoszalagrél a szén egy 2,5 m-rel mélyebben, vizszintes irdnyban 1,8 m tvolsagra allé csillébe hullik.
Mekkora a szalag sebessége?

2. Egy villamosvonalon a villamosok T id6kézonként jarnak c sebességgel. A villamossin mellett egy aut6 halad v
sebességgel. Milyen id6kézonként talalkozik az auto a villamosokkal?

3. Egy adott koordinata-rendszer z tengelye korul n fordulatszammal forog egy test. Adjuk meg a test (x, y, 2)
koordinatakkal rendelkezd pontjanak pillanatnyi sebességének nagysagat!

4. Mekkora a munkavégzés, ha az Syzx=3m hosszlsagu elmozdulds soran az eré a kezdeti F;=10N értékrol
egyenletesen F,=50N értékre ndvekszik?

5. A vizszinteshez képest milyen szégben kell eldobnunk egy pontszeri testet, hogy a leheté legmesszebb essen le.
(A kdzegellendllast elhanyagoljuk.)

6. Az 1 kg témegl anyagi pont koordinatai az idének a kdvetkez6 fliggvényei
x=2t2+3t y=t2+2, z=2t+1

a) Hatarozza meg a tdmegpont sebességét és gyorsulasat, mint az id6 fiiggvényét!

b) Adja meg a tdmegpontra haté eredé erd teljesitményét, mint az idé fliggvényét!

c) Mennyi munkat végez a tdmegpontra haté ered6 eré, mig a P1(0; 2; 1) pontbdl a P,(5; 3; 3) pontba jut? (A

feladatban szereplé mennyiségek S| egységekben vannak megadva.)

7. A 9 m/s sebességgel elutott korong a jégen 36 m Gt megtétele utan all meg. Mekkora a sarlédasi egyutthat6 a
korong és a jég kozott?

8. Egy fél kilos kalapaccsal szdget veriink be egy faronkbe. Mekkora az atlagos er6hatas, ha a 25 m/s sebességre
felgyorsitott kalapacs 0,02 masodperc alatt fékezddik le?

9. Egy teherauté egyenletesen gyorsulva t=4,8s alatt éri el a v=54km/h sebességet. Mennyivel cslszik hatra ennek
kovetkeztében az egyenes platora helyezett lada, ha mind a tapadasi, mind a csuszasi surlédasi egyiitthaté m = 0,3?

10. Egy test vizszintes talajon 5 N erd hatasara 0,6 m/s2, 3 N er§ hatasara pedig 0,2 m/s2 gyorsulassal mozog.
Mekkora a test tomege és mekkora a sarlédasi egyutthat6o?

11. Az 4&bran az also lejté a = 70°, a felsd pedig B = 20° szdget zar be a vizszintessel. A felsé test tdmege M = 2 kg,
az als6é m =1 kg, a kotél és a csiga sulytalan. A M test és a lejtd kozti surlédasi egyitthatd my = 0,5, az alsé test és

lejté kézott m, = 0,1. Mekkora a testek gyorsuladsa?




12. Egy M=20kg tdmegl ladat leteszink a padldra, rahelyezink egy m=5kg tdmegl dobozt. A két testet egy
nyujthatatlan, de konnyl kotéllel 6sszekotjik egy falhoz rogzitett konnyl csigan keresztul. Ezutan F=220N erdvel
elkezdjuk a ladat huzni vizszintesen. A doboz és a lada kozott a surlédasi egyitthatd mq = 0,2 , a lada és a padlo

kozott pedig m, = 0,4. Mekkora a lada gyorsulasa?
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13. Az éabran a lejtd szoge a=20°, a kotél a vizszintessel B=50° szoget zar be, m=1kg. A kotelek és a csigak
sulytalanok, a csiga rogzitett vizszintes tengely koril szabadon foroghat. Mekkora M, ha a rendszer egyensulyban van,
és a surlodastol eltekintiink, ill. ha a sarlédasi egyutthatd m=0,1?

14. Egy rugon két egyenlé tomegl teher fligg egymas alatt. A rugd megnyulasa a terhelés hatasara 1 cm. Az also
teher hirtelen leesik. Mekkora amplitudéju és mekkora peridédusidejii rezgést végez a felsé test?

15. A falhoz tamasztott h = 5 m hosszu létra talajon Iévé pontjat v = 3 m/s sebességgel elcsusztatjuk. A létra
vizszintessel bezart szoge a t=0 idépontban a=60°. Mekkora a falnal Iévé pont sebessége 0,5 s mulva?
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16. Két orszagut merdlegesen keresztezi egymast. Az egyiken 60 km/h, a masikon 40 km/h sebességgel halad egy-
egy autd a keresztezddés felé. Amikor a gyorsabb autd tavolsaga a keresztez6déstdl 200 m, akkor a masiké 500 m.
Mikor keril legkdzelebb egymashoz a két jarm(, és mekkora a minimalis tavolsag?



17. Egy bakelit-lemezjatszé korongjara a kdzépponttdl 15cm tavolsagra egy kis testet helyeziink. Mekkora a tapadasi
surlédasi egyutthatd, ha a test w = 4x1/s szogsebességnél csuszik meg?

18. Egytonnas aut6 halad 54 km/h sebességgel az Uton. Egy olyan bukkanéhoz ér, amelyik egy 40m sugar(
fuggdleges siku, felllrél nézve domboru korivvel kozelithetd.

a) Mekkora erével nyomja a bukkané tetején az utat?
b) Mekkora sebességnél lenne ez az er6 nulla? ("ugratas")
c) Elemezziik a problémat homorua koriv esetében.

19. 1 m sugaru rogzitett gémb sima fellletérdl v,=2 m/s sebességgel elinditunk egy tdmegpontot. Hol és mekkora
sebességgel hagyja el a test a gémb feluletét?

20.

a) Mekkora annak a testnek a sebessége, amely a 6300 km sugaru Fold kordl, a felszin kdzvetlen kdzelében kering? (.
kozmikus sebesség: 7905 m/s)

b) Legalabb mekkora sebességgel induljon egy test a Fold6l, hogy végleg kikeriljon annak gravitacids eréterébdl? (11
kozmikus vagy szokési sebesség: 11,2 km/s)

21. A 6 x102% kg tdmegii Fold koril kdrpalyan keringd 7,2 x10%2 kg témegi Holdnak a Fold kézéppontjara vonatkozo
impulzusmomentuma 2,8 x1034 kgmzls. Szamitsuk ki a Hold 6sszes mechanikai energiajat. (A gravitacios allandé 6,7
10711 m3/kgsz).

22. Tegylk fel, hogy egy rdgora nem a szokasos Hooke-féle F=-Dx erétorvény, hanem médositott F = —Dlx —D2K3

valtozata teljesul. Ha a rugé6t 10cm-re kihuzzuk, 900N er6t kell kifejtentink és 35J munkat kell végeznink. Mekkora

D,ésD,?
23. Az xy sikban mozgé m témegil pont koordinatai a kdvetkezéképpen fliggnek az id6tol:

X(t) = a cos wt, y(t) = b sin wt, (a, b és w pozitiv allandd). Milyen palyan mozog a pont? Szamitsuk ki a pontra haté eré
munkajat a (0, /4w) id6kdzben.

24. Egy m tomegl homogén rud egyik végét falnak tamasztjuk, a masik végét egy surlédas-mentes lejtére helyezziik.
Keresendd a lejté a szdge és a rud fallal bezart b szoge kozott egyensuly esetén fennallé egyszeril 6sszefiiggés (k-tga
=tgb, k=7?).



25. my = 4 kg tdmegili R = 50 cm sugari homogén hengerre (amely a tdbmegkozéppontjan atmend vizszintes tengely
koril foroghat, de haladé mozgast nem végez) kdnny fonal van ratekerve, a fonal végére m, = 2 kg tdmegi test van

erbsitve, amely egy j=45°—-0s meredekség(, surlédasmentes lejtére van helyezve. Mekkora a m test gyorsuladsa €s x =
10 cm Ut megtétele utdn mennyi lesz a m test sebessége, ha allé helyzetbdl indul?

26. Sargarézbdl készilt gdmbhéj kilsé sugara 1 m. Mekkora a falvastagsaga, ha félig bemerilve Uszik a vizen? (A
sargaréz siirlisége 8,5 kg/dm3.)

27. Egy molekulanyaldb 5,4x10726 kg tdmegl részecskékbdl all, ezek 460 m/s sebességgel azonos iranyban réplinek.
A nyaldb a sebességére merbleges falba Utkézik. Mekkora nyomas terheli a falat, ha az utk6zés rugalmas, és a

molekulak sdriisége 1,5x1014/ cm3?
28. Legalabb mekkora munkat kell végezni egy m=2kg tdmegl kis test elhizasahoz xy=0-t6l x;=0,5m-ig , ha a

sarlédasi egyiitthatd | = |, [ 1+Zx) modon fligg x-tél, ahol mo=0.1 konstans.

29. All6 vizben 6 m/s kezdsebességgel inditott, majd magara hagyott csénak sebessége 69 s alatt 3 m/s-ra csokken.
A viz ellenall6 ereje a test sebességével aranyos. Hogyan valtozik a csonak altal befutott Ut az id6 fiiggvényében?

30. Egy puskagoly6t nagy v, sebességgel kil6bnek. Hogyan valtozik a sebessége, ha a kdzegellendllas a sebesség
négyzetével aranyos és minden mas erétél eltekintiink.

31. Egy testet h magassagbdl leejtiink. A testre a nehézségi erén kivil a test sebességével aranyos fékezber6 is hat.
Hogyan valtozik a test sebessége az idében?

32. Egy témegpont egyenes vonali mozgast végez, mikdzben a ra hatd er6k ereddjének teljesitménye allando, P.
Hogyan valtozik a tbmegpont kiindulasi helyétd| valo tavolsaga, sebessége és gyorsulasa az idében, ha xg = 0, vg = 0?

33. Egy hengert a talajra helyeziink, majd vizszintes F erével huzzuk a kdzéppontjanal (a eset) ill. a tetejénél (b eset).
Adott u esetén legfeljebb mekkora lehet F, hogy tiszta gordiilés johessen létre?

F (& eset)

F (& eset)

34. Egy melegviz-taroléban a viz héfoka a fltés kikapcsolasakor 80 °C, egy 6ra mulva 79 °C. Mekkora lesz a viz
héfoka 24 6ra mulva, ha a kérnyezet h6mérséklete 20 °C?

2. ELEMI SZAMITASOS FELADATOK .

Az elemi szamitasos feladatsorok célja az altalanos és kdzépiskolai anyag ismétlése, felelevenitése. A megoldashoz
szamolégépet, valamint flizetet készitsen eld.

# ELEMI 1/1. (i}



Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

Egy auté tdomege 2000 kg. 36 km/h sebességrél 10 masodperc alatt
fékez6dott le. Mekkora a fékez6 eré?

F= | N

Toébbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

Gépkocsi sebessége 5 s alatt 15 m/s-rél egyenletesen 25 m/s-ra névekszik. Mennyi a
gyorsulasa?

a= D m/s?

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

Egy aut6 1,2 m/s? gyorsulassal indul. Mekkora sebességet ér el, és milyen messzire jut
2,5 masodperc alatt?

s=[ ]m




Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

Mekkora tavolsagot tesz meg a nyugalmi helyzetbdl induld, és szabadon esé test at; =

6 s ést, = 8 s kdzbtti idékdzben?

s=:m

Toébbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

Mekkora a Foéld tengely koriili forgasanak szogsebessége? Mekkora a Fold felszinén
elhelyezked6 (a kozépponttdl pl. 6370 km-re lévé) pontoknak az ebbdl adodd
sebessége?

v= |:| km/h

—



Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Egy témegpont allé helyzetbdl indulva egyenletesen gyorsuld kérmozgast végez, a kér
sugara 50 cm. A pont sebessége a 4. masodpercben 6 m/s.
Mekkora a széggyorsulas?

B= |:|1/52

Mekkora a pont sz6gsebessége a 10. masodpercben?

wWo= |:|1/s

Mekkora a pont sebessége:

V= |:| m/s

fl-l- I':I
i

# ELEMI 1/7. |

Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Egy farkas Uld6z8be vesz egy 06zgidat. Tegyuk fel, hogy mindketten ugyanazon
egyenes mentén mozognak, a farkas sebessége 36 km/h, a gidaé 21,6 km/h, és
utébbinak 100 m elénye van.

Mennyi idé mulva éri utol a farkas?

-

Mennyit kell futnia a farkasnak?

s=[ m



Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezé.

A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

Egy hajo északra halad 20 km/h sebességgel, egy masik keletre 15 km/h-val.
Milyen tavol lesznek egymastol 4 6ra malva?

—

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

Mekkora az emelddaru kételében fellépd huzoerd (Fy,) egy 100 kg témegil gépalkatrész

siillyesztésekor, ha a gyorsuldas nagysaga 2 m/s2? A kotél és a végén levé
horogszerkezet sulya elhanyagolhat6.

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.



Mekkora az emel6daru kotelében fellépd huzoéeré (F,) egy 100 kg tdmegl gépalkatrész

emelésekor, ha a gyorsulas nagysaga 2 m/s2? A kétél és a végeén levé horogszerkezet
sulya elhanyagolhato.

3. ELEMI sSZAMITASOS FELADATOK II.

Oldja meg a feladatokat! A vizsgara valé felkészilés a cél. A megoldashoz szamologépet valamint papirt készitsen el6.

# ELEMI 1/11.

(]

Toébbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezd.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Egy fél mazsas zsak vizszintes, slrlédasmentes talajon hever. Egy munkas elkezdi
hdzni a vizszintessel a=40°-o0s szdget bezard, F,,= 400 N nagysagu erdvel.

Milyen irAnyu a test gyorsulasa? (A megoldas egy sz0.) I:I

Mekkora a test gyorsulasa?



Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs® eredményének a mindenkori legutols6 megoldéas
szamit.

Egy m=8 kg tdmegl pontszeri testre a sulyan kivil még két, F1= F,=60 N nagysagu

er6 hat, mindkett6 a=30°-0s szdget zar be a vizszintessel, és e két utdbbierd a
sulyerével egy sikban van. Mekkora a test gyorsulasa?

a= |:| m/s?

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs® eredményének a mindenkori legutols6 megoldéas
szamit.

Egy 5 kg tomegl testet 40 N centripetalis erével lehet R= 2 m sugaru kérpalyan tartani.
a) Mekkora a test sebessége?

v= |:| m/s

b) Mekkora a test szogsebessége?

w= D 1/s

b) Ha a centripetalis er6t egy rugé fejti ki, amelynek rugdallanddja 200 N/m, mekkora a
rugo feszitetlen hossza?




Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

Egy m= 4 kg-os testre a sulyan kivil egy vizszintes, 30 N nagysagu er6 hat.
Mekkora a test gyorsulasa?

a= I m/s?

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Egy vektor hossza h=2 m, a vizszintes komponense h,= 1,2 m. Mekkora a h;
figgbleges komponens és mekkora ¢ szbget zar be a vektor a fliggélegessel ?

hf= | m

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

Egy test t = 0-ban a Descartes-koordinata rendszer (3,2,1) pontjaban volt, t =
3-ban pedig a (5,5,-1) pontban. Mekkora az atlagsebessége ?

Vat= | I m/s




Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

Egy m = 50 kg-os zsakot vizszintesen huzunk F = 300 N erbvel, igy a
gyorsulasa a = 1 m/s2. Mekkora a surlédasi egyitthatd a talaj és a zsak
kozott?

b= |

Toébbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

Mekkora sebességet ér el a nyugalmi helyzetbdl induld 20 kg témegi test 40
joule munka aran?

v= I m/s

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs®é eredményének a mindenkori legutols6 megoldéas
szamit.

Egy rugéra felakasztunk egy V= 2 dm3 térfogatd, p=5 kg/dm3 slriiségl testet,
igy a rugé x= 2cm-t nyulik meg. Mekkora a rugéallandé?




Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

Flggblegesen feldobunk egy testet v= 30 m/s kezd&sebességgel. Milyen
magasra jut?

h= Im

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

Egy pontszerli, 200 g tdmegl test kdérmozgast végez egy 40 cm sugaru
korpalyan. Mennyi energiat kell befektetni, hogy a szdgsebességét 10/s-rél
20/s-ra noveljuk?

w= |3

4. ELEMI SZAMITASOS FELADATOK IlI.

Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.



Oldja meg a feladatoka!. A vizsgara valo felkészulés a cél. A megoldashoz
szamolégépet, valamint fiizetet készitsen el6!

Valaszoljon az alabbi kérdésekre!

Egy izzéldampa ellenéllasa 50 Q. Mekkora lesz az dramerésség, ha 100 V-os
fesziltségre kotjuk?

| = |a

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

Egy 80 kg témegi testet 15 méter magasra emeliink egyenletesen. Mekkora az
emel6er6 munkaja?

wi=[ ki

Mekkora a nehézségi er6 munkaja?

Mekkora az emel&er6 teljesitménye, ha az emelés idétartama 30 s?

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas



szamit.

o

Egy teherautdt allo helyzetbdl valtozatlan el6hatassal 40 masodpercig gyorsitanak.
Hanyszor nagyobb a teherauté lendilete a 40. masodpercben, mint a 10.
mésodpercben? (A megoldas egy szam!)

e

Hanyszor nagyobb a mozgasi energidgja a 40. masodpercben, mint a 10.
masodpercben? (A megoldas egy szam!)

e

Toébbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

o

Egy rogzitett tengelyl kerék 10 fordulatot tesz meg percenként. Mennyi a kertleti
sebessége és mennyi a gyorsulasa a kerék azon pontjanak, amely a forgastengelytél
0,2 m-re van?

v= : m/s
Acp= |:| m/s

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas



szamit.

o

Egy traktor és egy személyautd egyenletesen halad, a traktor sebessége 36 km/h,
kerekeinek at-mérdje di= 1 m, az auté sebessége 108 km/h, kerekeinek atmérgje fél

méter. Melyik jarmi kerekeinek nagyobb a fordulatszama?

Az : kerekének fordulatszadma nagyobb.

Es mennyivel nagyobb? (Egy szamot kériink beirnil): Ij-szor

Toébbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

o

Egy h=20 cm magas mlanyagbdl (p=0,9 g/cm3) készilt kérhenger tomege 18 kg.
a) Mekkora az atmérg?

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs®é eredményének a mindenkori legutols6 megoldéas
szamit.

o




Egy t6 fenekén egy 20 kg tdmegil fémdarab hever, atlagos slriisége p = 4 kg/dm .
Legalabb mekkora eré kell, hogy kiemeljik?

=[N

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

Egy m = 1 mg tdmeg(, q = 5 uC toltést tdmegpont kering egy allé helyzetli, Q = 2 uC
toltésl test korul 2 cm tavolsagra.

Mennyi a centripetélis gyorsulas?

Mennyi a tomegpont szogsebessége?

w=|:|*1051/s

Mennyi id6 alatt tesz meg a tdmegpont egy kort?

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs® eredményének a mindenkori legutols6 megoldéas
szamit.




Egy 20 g tdmegl, 4 m/s sebességl golyo rugalmatlanul itkdzik és d6sszetapad
egy allé helyzetli, 60 g tdmegl golyéval. Mekkora az Utkdzés utani kozos
sebesség?

v= I m/s

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

1 kWh munkavégzéssel mekkora terhet lehet 50 m magasra felvinni?

m= kg

5. ELEMI SZAMITASOS FELADATOK V.

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

A HCN (hidrogén-cianid, egy mérgez6 gaz) moltémege 27 g/mol. Ha egy
olyan szobaban, melynek méretei 4 m x 4 m x 3 m, egyenletesen eloszlatunk
5 mol gazt, hany gramm molekula keril a tidénkbe, ha azt teletoltjik 5 liter
levegével? (A becslések szerint 8 gramm belélegzett HCN gaz halalt okoz)

m= | | o




Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

o

Ha egy 0,5 m oldali kocka alaki tartalyba egy bizonyos folyadékbdl 120 kg
fér bele, akkor mennyi fér egy 3 m belsé atméréji gdmb alaku tartalyba?

my= |t

Toébbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

o

Mennyi a viz nyomasa az 6cean felszine alatt 1 km mélyen, ha feltételezzik,
hogy a tengerviz slirisége végig 1,026 kg/dm3? (g 10 m/sz)

p= I kPa

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs® eredményének a mindenkori legutolsé megoldéas
szamit.

o

Fél liter alkohol tomege 400 gramm. Milyen mélyre kell sillyedniink az
alkoholba, hogy a hidrosztatikai nyomas a po légkori nyomas felével egyezzen
meg?(p,=105 Pa)

h:| Im




Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Mérleghinta (libikoka) két oldalan egy-egy 40 kg tdémegl gyerek Ul a tengelytél
3 m, ill. 2 m tavolsagra. Hova uljon a harmadik, 50 kg-os gyerek, hogy a hinta
egyensulyban legyen?

k3=| Im

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

60 kg terhet egy konnyd, h hosszusagu ruddal ketten tartanak. Mekkora
erbket kell a rud végeire kifejteni, ha a teher a rdd harmadaban van
felfliggesztve? (g=10 m/sz)

F= | N

Tobbszoér megoldhaté feladat, elvégzése kotelez6.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

Mennyi vizet lehet 20 °C-os allapotbdl elforralni 2 mazsa 15 MJ/kg égéshdji
faval, ha feltesszik, hogy nincs energiaveszteség? A viz fajhéje 4,2 kd/(kgxC
°), forrashéje 2,25 MJ/kg.




Myiz= I kg

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

Tegyuk fel, hogy egy targonca 8 tonnanyi arut pakol fel 2,5 m magasra,
mikézben 0,5 kg Uzemanyagot éget el, melynek égéshdje Lg= 40 MJI/kg.
Mennyi a hatasfok?

n= |

Tdbbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végsé eredményének a mindenkori legutols6 megoldéas
szamit.

Két tomegpont lebeg a viladgirben, tbmegik my= 2 kg, my= 3 kg, az els6
toltése Q1= 20 nC. Mekkora a masodik toltése, ha a gravitacios és az
elektrosztatikus erd pont kiegyenliti egymast?

Qo= | | pc




T6bbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Az abran lathatd toltések értéke Q= 25 uC, Qo= 1 mC, Q3= 40 uC, Q1 és Q,
tavolsdga a = 5 mm, Q, és Q3 tavolsdga b = 1 cm, az aés b szakaszok
mer&legesek. Mekkora er6t fejt ki Q1 és Q3 egyltt Q,-re?

o---—---- o Uz
o ®
'b
Qs®
Fe2= *10° N

6. KONNYU TESZTEK

Atalaban ennél nehezebb feladatok varhatok a zarthelyin és a vizsgan.

: FELADATSOR (KONNYU) .

fl-l- P:I
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Toébbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.

A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Adja meg a helyes valaszt!

1. Az aldbbi mozgasok kozil melyiknél hasznalhaté a v=s/t képlet?
QO szabadesés O mindegyiknél
QO gyorsul6 kdrmozgas QO egyenletes kérmozgas
O egyiknél sem

2. Ha felfelé hajitunk egy kévet és eltekintiink a kozegellendllastdl, hogyan

valtozik a k6 sebességének és gyorsulasanak nagysaga (miel6tt foldet ér
a ké)?

QO v el6szor csdkken, aztan nd, a folyamatosan né

QO v csokken, a n6é



QO mindketté csdkken
QO vné, a csokken
QO V elbszor csbkken, aztan n6, a nem valtozik

O mindketté névekszik

3. Az aladbbiak koziil melyiknél van sz6 a centrifugalis erérél?

QO A jobbra kanyarodd autdban ugy érezziik, hogy valamilyen eré balra nyom
minket.

QO A hirtelen fékezd villamoson az utasok el6reesnek.
QO A ferdén eldobott k& palyalya a fold felé hajlik.

Q Ha a cowboy a lasszojat megporgeti a feje folott, a keze er6t fejt ki a
lasszora.

4. Egy test egyenletes kdrmozgast végez, egy kort 5s alatt tesz meg. Ekkor:

Q gyorsulasa nulla

QO apont impulzusmomentuma nulla

QO tangenciélis gyorsulasa nulla

QO centripetélis gyorsulasa nulla

O sem a centripetalis, sem a tangencialis gyorsulasa nem nulla

Q csak a pont konkrét sebességének ismeretében dénthet6 el, melyik fenti
mennyiség nulla

5. Két fémtombbel ugyanakkora hoét kozliink. Az elsé tomege és fajhdje is
kétszer akkora, mint a masodiké. Melyik allitas igaz?

QO A két test hbmérsékletvaltozasa azonos.
QO Az els6 femtémb hékapacitasa kétszer akkora, mint a masodikeé.

O A masodik fémtdmb hémérséklete kétszer annyival emelkedett, mint az
elséé.

O Az els6 fémtdmb hémérséklet-valtozasa nagyobb, mint a masodiké.

QO A két test bels6energia-valtozasa azonos.

6. Mekkora F erét kell kifejteni a vizszintessel 5 szdget bezaro kotél végeén,

hogy az m tomegii testet az abran lathaté elrendezésben az allécsiga
segitségével egyensulyban lehessen tartani?



O mgtgh O 2mg

O mg=nf O mg

O mgcosf

Két edényben egy-egy kiilonb6z6 folyadék van. Ha egy testet az els6
folyadékba tesziink, Uszni fog és térfogatanak fele 16g ki a folyadékbol. A

masodik folyadékban is uszik, de csak a negyede log ki beléle. Hanyszor
nagyobb az elsé folyadék siirlisége?

Q haromszor Q masfélszer
O nem is nagyobb QO négyszer
O kétszer

Tegytik fel, hogy egy atomerémii hatasfoka 30%. Egy reaktorblokkban az
uran hasadasa miatt 3 6ra alatt 1,5x1019 kJ héenergia szabadul fel.
Mekkora villamos teljesitményii az eriimii egy blokkja?

O 416,67 MW O 4,125 MW
O 45,375 MW O 1633,5 kW
O 41,25 MW

Idedlis gazt dsszenyomjuk, igy a gaz abran lathaté folyamatot végzi.
Melyik allitds igaz?

II.P

V2 Vi

QO A gaz héenergiat vett fel a kérnyezetebdl.



QO T1IN1=T2/V2
O A gaz nyomasa novekedett a folyamat soran.

QO A gézon végzett munka fliggetlen attél, hogy az abra szerinti 6sszenyomas
mekkora p nyomason térténik.

O A gaz hémérséklete nétt a folyamat soran.

10. Egy folyamat soran a mellékelt grafikon szemlélteti egy adott mennyiségii
idealis gaz allapotjelz6i koz6tti kapcsolatot. A "B" pontbeli nyomas az "A"
pontban mért nyomas négyszerese. Melyik a helytelen allitas ?

iLP

L)

QO "A"-bal "B"-be ugy is eljuthatunk, hogy hét vezetiink a rendszerbe.
O A "B" pontban a hémérséklet egynegyede az "A" pontban mért értékeknek.

O A gaz nyomaséanak és abszolut hémérsékletének hanyadosa egy allando,
mely tdébbek kdzott a gaz térfogatat is tartalmazza

OA gaz nyomasa egyenesen aranyos annak Kelvinben mért
hémérsékletével.

QO A géaz a folyamat soran nem végzett munkat.

7. NORMAL NEHEZSEGU TESZTEK |.

Altalaban ilyen jellegli és nehézségi feladatok varhaték a zarthelyin és a vizsgan.

[ w]

# NORMAL 1/1.

Toébbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelez6.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.



Egy 50% hatasfokkal miikodé motor 30 kWh energiat vett fel 12 perc alatt.
Mennyi volt az atlagos hasznos teljesitmény?

O 180W O 150 kWs
O 54000 J/min O 3kwh
O 180 kW O 75 kw

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutolsé6 megoldas
szamit.

Egy lift felfelé gyorsul 2 m/s? gyorsulassal. Benne egy 5 kg-os testet
hazunk vizszintesen egy olyan talajon, ahol a surlédési egyutthaté 0,4.
Mekkora a surlédasi er6?

O 16N
O 25N
O 24N
O 4N
O 20N

QO csak a sebesség ismeretében lehet kiszamolni

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.




Egy testet el6szor egy vizszintessel 10°-os szdéget bezaro lejtore tesziink,
ahol a surlodasi egyiitthaté 0,1, majd egy 50°-os lejtére, ahol a surlédasi
egyutthaté 0,5. Hanyszor nagyobb a test gyorsulasa a masodik esetben?

0321 0O 22
O nem nagyobb 059
O 25

2 NORMAL 1/4.

Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas

szamit.

2 NORMAL 1/5.

Egy adott tomegil testet felfelé hajitunk. Hanyszor nagyobb kezdeti
impulzussal kell rendelkeznie, hogy négyszer magasabbra jusson?

Q kétszer

QO csak a test tomegének ismeretében lehet megmondani
QO négyszer

QO nyolcszor

Q tizenhatszor

Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.

A feladat
szamit.

végsé eredményének a mindenkori legutolsé megoldas

Harmonikus rezgésnél a tdmegpont sebessége és gyorsulasa:

i =]
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QO ugyanakkor veszi fel a nulla értéket
QO kilénbdz6 frekvenciaval valtozik

Q éllando

QO ugyanazzal a frekvenciaval valtozik
(O mindig ugyanabba az iranyba mutat

O mindig ellentétes iranyba mutat

2 NORMAL 1/6.

(=]

Toébbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Egy testet 60 N erével lehet 4 m sugaru korpalyan tartani ugy, hogy a test
masodpercenként fél fordulatot tesz meg. Mekkora a test tétmege?

O 7.5kg O 30 kg
O 3.87kg O 1,52 kg
O 3,75kg O 120 kg
O 4,77kg

2 NORMAL 1/7.

(i)

Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Van két golyénk, amelyek ugyanolyan, p=0,5 g/cm3 slriiségili miianyagbal
késziiltek, csak az els6 atméréje 20 cm, a masodiké 10 cm. Hanyszor
nagyobb az elsé golyé tomege?



QO négyszer O nyolcszor

QO tizenhatszor O nem nagyobb

QO kétszer

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Ha az el6bbi két golyé egymastdl 90 cm-re van, hany cm-re van az els6
golyotol a tomegkdzéppontjuk?

O 45¢cm O 80cm
O 20cm O 40cm
O 10cm

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Ha az el6bbi két golyot p=1 g/cm3 slirliségli vizbe tessziik, hanyszor
nagyobb az elsé golyo6 vizbdl kilégo részének térfogata?

QO kétszer QO nyolcszor
Q feleakkora QO ugyanakkora

Q négyszer




Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

Idealis gaz allapotjelz6i az abran lathaté modon valtoztak.

&
PA

-

v
Az allapotvaltozas sorén végig igaz volt, hogy pxV=allandé érték. Melyik
allitas igaz az aldbbiak kozul?

QO Az expanzi6 soran a gaz hémerseklete csokkent.
QO A gaz hét vett fel a kérnyezetébdl.

O A gaz hét adott le a kdrnyezetének.

QO A folyamat soran a gaz belsé energidja ndvekedett.

QO Az expanzi6 soran a gaz hdmérseklete nétt.

8. NORMAL NEHEZSEGU TESZTEK Il.

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutolsé6 megoldas
szamit.




Kétdimenziés Descartes koordinata-rendszerben egy pont koordinatai (9,
12). Melyek lehetnek az (r,g) koordinatdk sikpolar koordinata

rendszerben?
QO (15, arcsin1,25) QO (15, arctg1,25)
O (21,3) O (21, 0,75)

O (3, arctg0,75)

2 NORMAL 11/2.

Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.

A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas

szamit.
Egy m = 5 kg tomegu testre allando nagysagu és iranya erd hat. A test
sebességvektordnak Descartes-koordinatai t = 1 s-nal (1,1,0), t = 5 s-nél
pedig (1,-7,0). Melyek az eré-vektor koordinatai?
O (0,0,10) QO (5,160,0)
O (0,-10,0) O (0,-160,0)
QO (0,20,0) QO (10,0,0)

£ NORMAL 11/3. (i}

Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.

A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Egy (kezdetben feszitetlen) rug6ét 50 J munkaval lehet

2 cm-rel
megnydujtani. Mennyi a rugéallandé?

O 1Jdm QO kevés az adat



O 1250 N/m O 250000 N/m

O 2500 J/m O 100 N/m

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

A feladat végs® eredményének a mindenkori legutolsé megoldéas
szamit.

o

Egy tdmegpont egyenletes kdrmozgast végez az x-y sikban az orig6 korl,
szogsebessége 12/s, a z tengely iranyadba mutat (x, y, és tjobbsodrasu
koordinata-rendszert alkotnak). Tudjuk, hogy t=0-nél épp az x=3, y=0
pontban van. Mi igaz a pont koordinataira t=4s-nal?

O x<0, y>0 O x=0, y=0
O x<0, y<0 O x=0, y>0
O x>0, y>0 QO x>0, y<0

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

-

Harmonikus rezgémozgast végzo6 test esetén hanyadrésze az egy teljes
periddushoz tartozé atlagsebesség a maximéalis sebességnek?

O 0,637 O 0,707
005 O 0,318

0025




% NORMAL 11/6. (i)
Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.
Egy 8 méter hosszi merev homogén rud egyenletesen gyorsulva forog a
tomegkdzéppontja korul. Hanyszor nagyobb a rad végének gyorsulasa
azon pont gyorsulasatdl, amelyik a kozépponttol egy méterre van?
02 032
04 QO kisebb
ok: QO kevés az adat
QO egyenl6k O 16
: NORMAL 11/7. (i)

Toébbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezd.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Egy tomegpont gyorsulé kdrmozgast végez allandé széggyorsulassal. A
pont mely jellemzdit abrazolhatja az alabbi grafikonon a szaggatott és a
vastag vonal (sorrendben)?

Q impulzus és gyorsulas



QO centripetalis és tangencialis gyorsulas
QO tangencidlis és centripetalis gyorsulas
QO sebesség és mozgasi energia
O mozgasi energia és impulzus

QO sebesség és tangencialis gyorsulas

2 NORMAL 11/8.

Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Az abran lathaté, egymassal érintkez6é két korlapot ugyanazon homogén
fémlemezbdl vagtuk ki. A nagyobb korlap sugara 3 m, a kisebbiké 1 m. A
két korlapbol all6 rendszer tomegkdzéppontja nyilvan a két kor
kozéppontjat osszekotdé egyenesen, a két kozéppont kozott van, de
milyen tavolsagra?

O A nagyobbik kor kdzepétél 2 m tavolsagban.
O A nagyobbik kor kdzéppontjatél 1 m tavolsagban.
O A nagyobbik kor kdzéppontjabél 0,4 m tavolsagban.

QO A nagyobbik kor kbzepétdl 3 m tavolsagban.

2 NORMAL 11/9.



Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.

A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Az ekviparticio tétele kimondja, hogy adott hdmérsékleten:

QO arendszerben a széba joheté szabadsagi fokokra idéatlagban ugyanannyi
energia jut;

QO a rendszerben a szdéba j6het6 szabadsagi fokokra minden idépillanatban
ugyanannyi energia jut;

QO arendszer teljes energiaja ¥z kT.

QO arendszer minden részecskéjére ugyanannyi energia jut;

2 NORMAL 11/10.

Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.

A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Mekkora a gaz altal végzett munka az abran lathat6é folyamatban?

P

'Y

QO 45pgVo O 2poVo
O 15pgVo QO 6poVo

O -4poVo O -8poVo
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9. NORMAL NEHEZSEGU TESzTEK Ill.

# NORMAL I111/1.

fl-l- P:I
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Toébbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezd.

A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Egy auté elészor egyenletes gyorsulassal allé helyzetbdl felgyorsul 60
km/h sebességre, majd ugyancsak egyenletesen lelassul all6 helyzetig.
Mekkora az atlagsebessége?

O 15 km/h
QO 45 km/h
Q Csak a gyorsulasok konkreét értékeinek ismeretében adhaté meg.

QO Csak az egyes szakaszok idétartamanak ismeretében adhatoé meg.

O 30 km/h

# NORMAL I111/2.

fl-l- P:I
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Toébbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezd.

A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Egy testet egy torony tetejérol 3 m/s sebességgel hajitunk el
vizszintesen. Mennyi idé mulva lesz a sebessége 5 m/s?

Q04s
OO05s
QO 2s

QO A test sebessége sohasem lehet 5 m/s.



00.2s

Toébbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

o

Egy konnyii csigan kotél van atvetve, amelynek egyik oldalara egy 2 kg-

os, masikra egy 4 kg-os test van akasztva. Mekkora lesz utébbi
gyorsulasa?

O 92

Og

OX &

QO egyik sem, mert folyamatosan névekszik
Quh

Qo6

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

A feladat végs®é eredményének a mindenkori legutols6 megoldéas
szamit.

o

Egy magas toronybdl leejtiink egy fél kilogramm tomegi testet. Mennyi a
gravitacios ero teljesitménye az elejtés utan 2 masodperccel?

O 100 W O5W

O 50 W O20w

02w O 10w




04w Oo1lw

=z NORMAL 111/5.

To6bbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.

A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Hogyan valtozik az idében egy csillapitott rezgémozgast végzé test
impulzusa? Az alabbiak kdzul melyik figgvénnyel lehet aranyos?

O™ O ™ xsin(ax)
O sin(par) O sinlax)
O sin*lar) O ¢xe™

% NORMAL 111/6.

Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.

A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Egy test harmonikus rezgémozgast végez korfrekvenciaval. Hogyan
valtozik a rugéero teljesitménye?

Q szinusz-négyzetesen valtozik i korfrekvenciaval
Q szinuszosan valtozik m korfrekvenciaval

Q folyamatosan né

O nem valtozik

Q egyik korabbi valasz sem lehet igaz

fl-l- P:I

fl-l- P:I



Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

Mekkora &tlagteljestmény kell ahhoz, hogy egy 2 m hosszd, 24 kg-os
homogén rudat allé6 helyzetbdél 3 s alatt felporgessiink a rad kdzepén
atmeno, rudra merdleges tengely koriil 9/s szogsebességre?

O 432w O 216 W
O 144w O 1296 W
O 108 W

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

Melyek az abran lathaté, homogén lemezbdl kivagott alakzatnak a

tdmegkdzépontjanak (x,y) koordinatai? Mindkét tengelyen abeosztasok
tavolsaga 2 egység.

O 8. 6) o)




0 6,98 O (7.5, 6.5)

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelez6.

A feladat végs®é eredményének a mindenkori legutols6 megoldéas
szamit.

o

4 mol gazt melegitink ugy, hogy a nyomasa végig a légkori nyomas. A gaz
hémérsékletének 10°C-kal valé emeléséhez 831 J hére van sziikség. Hany
atomos lehet a gaz?

02 01

QO ennyi adatbdl nem lehet O legalabb 3
megmondani

Toébbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

o

Melyik allitas feltétlenil igaz? Ha a gazzal egy folyamatban hot kozliink,
akkor a folyamatban a géaz:

QO belsé energiaja ndvekszik O hémérséklete névekszik
(O nyomasa novekszik Q pozitiv munkat végez

QO egyik sem mindig igaz




10. NEHEZEBB TESZTEK

Ataldban ennél kdnnyebb feladatok varhatok a zarthelyin és a vizsgan.

Tobbszor megoldhat6 feladat, elvégzése nem kotelezé.

A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

o

Egyenletesen lassul6 test 80 m-es Uton elveszti a sebessége 2/3-ad részét.
Mekkora utat tesz még meg a megallasig? (Javasolt: grafikus megoldas)

O80m O 10m
QO kevés az adat O266m
0O 183m O40m

Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése nem kotelezé.

A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

o

Egy test a Fold felszinétdl R/2 tavolsagra van, ahol R a Fold sugara. A test
a Fold vonzasa kovetkeztében leesik a talajra. Hanyszorosara né ek6zben
a potencialis energidjanak abszolut értéke, ha a nulla szintet végtelen tavol

valasztjuk?
Q 94 02
O3 Q32

O nemisné




Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése nem kotelezé.

A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

Egy tomegpont egyenletesen gyorsulé kormozgast végez, allé helyzetbdl
indulva. Ha az els6 masodperc végéig éppen egy fordulatot tett meg, hany
tovabbi masodperc sziikséges a kovetkezé teljes fordulat megtételéhez?

0O 0,707 s Q0414 s
0O 025s O0,75s
0O 05s

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése nem kotelezé.

A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

Tegyuk fel, hogy egy olyan rugonk van, ahol a potencidlis energia
Ep = Ax® + Bx' modon fiigg az x megnyulastdl, A és B allandék. Melyik
lehet az adott rugoé erétérvénye?

OF-=-Cz-Dx OF-=-C%
O Fix)= A& sinfwx) OF=-{A+Bix
OF=-Cx

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése nem kotelezé.

A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.



Az d&brakon ugyanakkora tdmegl és ugyanolyan h hosszisagu rudakat lathatunk
felilnézetbdl, a forgastengelyt kis fekete potty jeldli. A rudak allé helyzetbdl indulnak.

1. 2

E N

5N SN
1IN

Hasonlitsuk 6ssze a tengely korili elfordulasuk szégét 0,2 s alatt!

O@ <@g <@ Og«<g«q
Og«p <y Og@«qg <p
O@«<@<q Og<y<q

# NEHEZEBB 1/6.

To6bbszor megoldhaté feladat, elvégzése nem koételezé.

A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Azonos tengely koril, egymas felett két test forog, 6,=2 kgmz, 0,=3 kgm2
tehetetlenségi nyomatékkal és wq.=7 1l/s, w,=2 1/s szdgsebességgel.

Mekkora lesz a rendszer szogsebessége, ha a két testet egymasra
csusztatva 6sszekapcsoljuk?

O21s O 41s

O 451s O71s



= NEHEZEBB 1/7. (1]

!
Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése nem kotelezé.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.
Tegyiik fel, hogy egy m = 20 dkg tomegl, pontszeriinek tekintett labda
csillapodas nélkiil pattog egy mérleg 20 cmx20 cm teriiletii serpenyéjében.
A palyalya cstucsa mindig h = 10 cm-re van a serpeny6tél. Mekkora atlagos
nyomast fejt ki a serpenyére?
O 2x10% Pa O 50 Pa
O 10°Pa O 5x10%Pa
O egyik sem QO 20 Pa
# NEHEZEBB 1/8. (i)

Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése nem kotelezé.

A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Van két fiiggéleges falu tartaly, a falak magassaga h;=800 mm és h,=1,5
m. Az elsé tartaly alapja a=600 mm oldalu négyzet, a masiké A2:12000cm2
alapteriiletii kor. Mindkét tartalyt folyadékkal toltjiik fel, az elsébe p;=0,5
g/cm3 stiriségii folyadékbél masodpercenként 0,2kg tomegil aramlik, a
méasodikba p,=1200 kg/m3 slirliségiibol percenként 4 kg. Hanyszor tobb
ideig tart, amig a masodik tartaly megtelik?

O 3,2-szer QO 32-szer
QO 45-szor QO 4,5-szor
Q 2-szer Q nem is tart tobb ideig

QO 24-szer



Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése nem kotelezé.

A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutolsé6 megoldas
szamit.

Hanyszor nagyobb a elsé tartaly aljan a hidrosztatikai nyomas (a masodik
tartaly aljahoz képest), abban a pillanatban, amikor az els6 tartaly éppen

megtelik?

O 2,4-szer O 0,5333-szor
O 10-szer QO egyenléek
O 24-szer O 0,222-szer

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése nem kotelezé.

A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

Melyik idealis gazra vonatkozo folyamatban névekszik biztosan agéaz
entrépigja?

Q izobar kompresszié Q izochor melegités

Q izochor hiités Q adiabatikus kompresszio

QO izoterm kompresszi6

11. GYAKORLATON MEGOLDANDO FELADATSOR .




Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

Egy testet 25 m/s nagysagu, a vizszintessel 60°-os sz0get bezard kezdésebességgel
elhajitunk. Mikor ér palyaja tetépontjara?

Milyen tavolsagban ér Gjra foldet a test?

e Jn

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

Motorkerékparos r = 20 m sugaru koérpalyan kezdGsebesség nélkil indulva egyenletes
gyorsul t1 = 4s-ig. Ezalatt s; = 9,6 m utat tesz meg.

Mekkora a gyorsulasa a t4 pillanatban?

a= |:| m/s?

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

Egyenld szard haromszdg alapja 10 cm, magassaga 12 cm. Az alap végpontjaiban 0,5 uC-
os toltések ulnek.




Mekkora er6 hat a harmadik csucsba helyezett 0,1 uC toltési pontra?

=[N

i KIADANDO FELADATOK 1/26.

[t L |

Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.

Elhanyagolhaté tdmegil csigan atvezetett kétél egyik végén m = 5 kg tdmegi test flgg, a
masik vége egy vizszintes sikon mozgd M = 20 kg témegl testhez kapcsolédik.

Mekkora a rendszer gyorsulasa ha elhanyagoljuk a sarlédast?

a= I:l m/s?

Mekkora a kétélerd, ha elhanyagoljuk a surlédast?

F:|:|N

Mekkora a rendszer gyorsulasa, ha p= 0,1?

a= |:| m/s?

Mekkora a koétéleré, haap=0,1?

F:|:|N

# KIADANDO FELADATOK 11/3.

[t =]



T6bbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.

Egy h = 3 m magas, vizszintesen b = 4 m hosszu lejt6 tetejérél vo= 4 mis
kezdbsebességgel elinditunk lefelé egy testet. A lejt6 és a test kdzotti surldédasi egyiitthatod
H1= 0,25, a lejtd utani vizszintes talaj és a test kozott py= 0,28.

Mekkora utat tesz meg a test a megallasig, miutan elhagyta a lejtét?

s=[ |m

: KIADANDO FELADATOK 11/13. |

fl-l- P:I
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Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Egy rogzitett, 100 pC toltésh test korul egy 1 kg tdmegd, -60 uC toltési test kering 1 km
tavolsagra.

Mekkora a keringési id6?

T= |:| h (a gravitacios erét elhanyagolva)

2t KIADANDO FELADATOK I11/7. |

fl-l P:I
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Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Két test egyiittes tdmege 12 kg. A testek egymas felé mozognak 6 m/s, illetve 4 m/s
sebességgel, és rugalmatlan centralis egyenes Utk6zés utdn 0,25 m/s sebességgel
haladnak tovabb a masodik test eredeti sebességének iranyaban.



Mekkora az egyes testek tomege?

Hany szazalékkal csokken a rendszer kinetikus energiaja?

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelez6.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

o

Egy m, = 20 kg tdmegl, 6 méter hosszi homogén rud két helyen van alatamasztva, a bal
szélén és a jobb szélétdl 2 m tavolsagra. A két alatamasztas kézé félutra egy m; = 10 kg
tomegl kis testet tesziink.

Mekkora a tartéerd a két alatamasztasi pontban egyensuly esetén?

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs® eredményének a mindenkori legutols6 megoldéas
szamit.

o




Egy M = 3 kg tdmegl R = 20 cm sugaru homogén hengert egy m = 2 kg tdmegd, | = 60 cm
hosszu homogén rud kdzepére erfésitjuk.

A szimmetriatengelyétél milyen k tavolsagra kell lennie ahhoz a forgastengelynek, hogy

a tehetetlenségi nyomaték pontosan 0,2 kgmz—tel legyen tdbb, mint ha a
szimmetriatengelynél lenne a forgas-tengely?

o[Jor

2 KIADANDO FELADATOK IV/16.

Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Egy lezart, 100 I-es gazpalackban 4*105 Pa nyomasu, 7°C hémérsékletl hélium van.

Mennyi lesz a gaz nyomasa, ha 70°C-kal megndveljuk a hémérsékletét?

p= |:| 10% Pa

Mennyi hé kellett ehhez?

[T

: KIADANDO FELADATOK 1V/17.

To6bbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

i =]

fl-l- P:I
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Idedlis gaz kezdetben V,; = 0,16 m?3 térfogatd, p1= 5%10° nyomasu és T, = 400 K
hémérsékletli. A gazt lehitjik T, = 300 K-re, ekdzben nyomasa p, = 4*105 Pa-ra valtozik.

Mekkora V,?

i# IGAZ-HAMIS

[t L |

Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Dontse el az alabbi allitdsokrol, hogy igaz vagy hamis!

1. Ha egy egyenletesen véaltoz6 mozgast végz6 auté kezdésebessége ||
40 km/h, végsebessége 60 km/h, akkor az atlagsebessége |
mindenképp 50 km/h.

OI

2. Hengerkoordinata-rendszerben kizarélag goérbe vonali mozgasokat || |H
lehet leirni. 00

3. Ha két test lendilete (impulzusa) egyenld, akkor a tdmegik ésa | |H
sebességuk is egyenld. lo)le)

4. Ha egy test potencialis energigja 5J-lal csokkent, abbdl kévetkezik, || [H
hogy kinetikus energiaja 5J-lal nétt. le)le

5.  Csillapitatlan kényszerrezgésnél rezonancia akkor kovetkezik be, ha ||
a rezgé rendszer  sajatfrekvenciaja a gerjeszt6 erd O
sajatfrekvencijaval megegyezik.

OI

6. Ha egy hullam amplitidéja kétszer akkora, mint egy masiké, akkora || [H
hulldmhossza is kétszer akkora. elle)

7. Ha egy merev rudra az er6k eredéje és a forgatébnyomatékok | |H
ereddje is nulla, akkor a rud nyugalomban van. o)l

8. A holdon a testek tehetetlenségi nyomatéka joval kisebb, minta || |H
Foldon. lelle)

9. Ha egy nagyon vékony fligg6leges livegcsoOvet egy tal vizbe teszlnk, ||
benne a viz magasabbra kuszik, mint a talban. e)

OI



10. A harmat azért keletkezik altalaban hajnalban, mert akkor hil le a ||
leveg6 annyira, hogy a benne 1év8 para egy része kicsapodjon. o)lle)

I

2 KIADANDO FELADATOK V/1.

Toébbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Egy R = 100 m sugaru, 2:1010 kg tdmegli, gdmb alaku kisbolygd felszinétél 60 m-re egy
m = 0,5 kg tdmegu test talalhato.

1. Mennyi a potencidlis energidja, ha a kisbolygd felszinre vesszik a nulla
szintet? (Valaszat tizezredes pontossaggal adja meg!)

| E

2. Mennyi a potencidlis energidja, ha a végtelenbe vesszik a nulla szintet?
(Véalaszat tizezredes pontossaggal adja meg!)

| E

2 KIADANDO FELADATOK V/2.

Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Egy m = 0,5 kg témegl, 500 J/(kgeC°) fajhéji golyd h = 60 m magasrél homokra esik és
megall, mikézben a fékezéskor fellépd surlddasi munka hévé alakul és a fele a golyd
hémérsékletét noveli.

1. Hany C°-kal noOvekedett a golyd hémérséklete? (Valaszat tizedes
pontossaggal adja meg!)

|

Mekkora lenne ez a hémérsékletvaltozas, ha nem a Foldre, hanem egy R = 100 m sugaru,
2+ 1010 kg tdmegl, gémb alaku kisbolygo felszinére esne ugyanekkora magassagbol?

(=]

(=]



O 5 1ot O 107

Oz 0 O z.1ofee

12. GYAKORLATON MEGOLDANDO FELADATSOR II.

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Vizszintes szallitoszalagrol a szén egy 2,5 m-rel mélyebben, vizszintes iranyban 1,8 m
tavolsagra allo csillébe hullik.

Mekkora a szalag sebessége?

V= : m/s

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

Egy kévet h = 125 m magasrol kezdésebesség nélkiil leejtlink. Ezutan 1 masodperccel
utana dobunk egy masik kévet fliggdlegesen lefelé iranyulé v, kezdésebességgel.

Mekkora legyen v, hogy pontosan egyszerre érjenek foldet?

Vo= |:| m/s




Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

A vizszinteshez képest milyen szdgben kell eldobnunk egy pontszeri testet, hogy a lehetd
legmesszebb essen le? (A kdzegellendllast elhanyagoljuk.)

|:|o

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

Két hegyi falu kozotti autébuszjaraton a buszok atlagsebessége egyik irdnyban 30 km/éra,
a masik iranyban 60 km/6ra.

Mekkora az atlagsebesség egy teljes fordulét figyelembe véve?

v= |:| km/h

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

Egy test egydimenziés mozgast végez, a gyorsulas-idé fliggvény az abran lathato, vp=0.
Rajzoljuk fel vazlatosan a sebesség-id6 grafikont!




>,

Mekkora az atlagsebesség?

V= Ij m/s

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

o

Egy motorkerékparos az abra szerinti A pontbdl a C pontba kivan eljutni. Sebessége az
aton (A és D kozétt) v = 50 km/h, a mezdén v,=25 km/h.

C

a

A E D

Melyik B pontnal kell letérnie a mutrél, hogy A-bol C-be a legrovidebb id6 alatt érjen?
(Legyen x az A és a B tavolsaga, d=4 km pedig az A és a D tavolsaga, h=3 km)

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

o

A falhoz tamasztott h = 5m hosszu létra talajon lévé pontjat v = 3m/s sebességgel




elcsusztatjuk. A létra vizszintessel bezart szoge a t = 0 id6pontban a = 60°.

AY

v
—»
X

Mekkora a falnal 1évé pont sebessége 0,5 s mulva?

V= |:| m/s

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelez6.

o

Két orszagut merblegesen keresztezi egymast. Az egyiken 60 km/h, a masikon 40 km/h
sebességgel halad egy-egy autd a keresztezddés felé. Amikor a gyorsabb auté tavolsaga
a keresztezd8déstél 200 m, akkor a masiké 500 m.

Mikor kerul legkézelebb egymashoz a két jarmi?

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

o




Egy pont a 10 m sugarG kérén nyugalombdl indulva 2 m/s? tangencialis gyorsulassal
egyenletesen valtoz6 mozgast végez.

Mekkora a pont sebessége, gyorsulasa, szdgsebessége és széggyorsulasa 10 s-mal az
indulas utan?

a= |:| m/s?

Mennyi utat tett meg eddig a pont?

Mikor volt egyenlé nagysagu a tangencialis és a normalis gyorsulasa?

[t |

2 KIADANDO FELADATOK 1/12.

Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.

Egy haj6 v;, = 20 km/h sebességgel halad kelet felé. A raktérben egy patkany a hajéhoz
képest eszakkeleti iranyban szalad v, = 15 km/h sebességgel.

Mekkora a patkany sebessége a Foldhoz képest?

V= |:| m/s

Milyen széget zar be a keleti irdannyal ?

LT

[t =]

i KIADANDO FELADATOK 1/14.



Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

o

A proton tomege 1,7+10°%7 kg, toltése 1.6010'1° C, a gravitaciés allandé 6,7-10°11
m3/kgsz.

Hanyszor nagyobb a két proton kozott fellépd elektromos taszitderd a gravitacios
vonzéerdnél?

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

o

Az 1 kg tdbmegi anyagi pont koordinatai az idének a kdvetkezd fiiggvényei x = 2t2 + 3t y=
t2+2,2=2t+1.

Mennyi munkat végez a tdmegpontra haté eré, mig a P1(0; 2; 1) pontbdl a P2(5; 3; 3)
pontba jut?

w=[ ]

Toébbszoér megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

-

Hanyszor nagyobb a két proton kozott fellépd elektromos taszitderd a gravitacios
vonzéerdnél?




Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelez6.

Egy négyzet csucsaiban azonos Q toltési pontszer( testek vannak.

Mekkora a négyzet kozéppontjaban elhelyezked6 o6todik részecske toltése, ha a
rendszer egyensulyban van?

e

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

Egy teherautd egyenletesen gyorsulva t= 4,8s alatt éri el a v= 54 km/h sebességet.

Mennyivel csuszik hatra ez alatt az egyenes platéra helyezett 1ada, ha mind a tapadasi,
mind a csuUszasi surlédasi egyitthaté p = 0,3?

[

Tobbszoér megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.



A 9 m/s sebességgel eliitétt korong a jégen 36 m Gt megtétele utan all meg.

Mekkora a surlédasi egyutthatd a korong és a jég kdzott?

L1

#: KIADANDO FELADATOK 1/20.

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

Az &bra szerint 6sszekapcsolt mq= 3 kg, my= 5 kg, mg= 2 kg témeg( testeket F= 40 N eré
gyorsitja.

[ o - {ms

Mekkora lesz a kozos gyorsulas, ha nincs surlédas?

a= |:| m/s

Mekkora lesz a k6zds gyursulas ha a surlédasi egyiitthaté p = 0,2?

a= I:l m/s

Mekkora er6k hatnak a kotelekben, ha nincs surlodas?

F:|:|N
F:|:|N

Mekkora erék hatnak a kdtelekben ha a surlédasi egyutthatd y = 0,27

=[N
F=[_]n



2 KIADANDO FELADATOK 1/21.

(i x|

Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.

Egy M= 10 kg tomegl, téglatest alaku ladat letesziink a padléra, fliggéleges oldalara
helyeziink egy m= 2 kg tdbmegl kis dobozt. A doboz és a lada kézott mind a csuszasi,
mind a tapadasi surlédasi egyiitthaté py = 0,2, a lada és a padld kdzott pedig mindkettd

Mo = 0,5. (legyen g:10m/32)

F
. [

a) Legalabb mekkora legyen a lada gyorsulasa, hogy a doboz ne essen le?

a= |:| m/s?

b) Mekkora vizszintes F erével kell ehhez a ladara hatni?

=[N

2 KIADANDO FELADATOK 1/22.

[ w]

Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.

Az abran az alsé lejté a = 70°, a felsé pedig B = 20° szdget zar be a vizszintessel. A felsd
test tomege M = 2 kg, az alséé m = 1 kg, a kotél és a csiga sulytalan. A M test és a lejtd
kozti surlédasi egyutthatd pq = 0,5, az also test és lejté kozott y, = 0,1.

it

Mekkora a testek gyorsulasa?



i KIADANDO FELADATOK 1/23.

Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.

Egy h = 20 m mélységl akndbdl M = 1 kg tdmegl testet huzunk fel A = 0,2 kg/m
vonalsrlseégi drotkotéllel.

Mennyi munkat kell végeznink?

w=[ ]

Mekkora a hatasfok?

Hogyan fligg a drotkotél felhlzasara forditandé munka a drotkotél hosszatol?
(Megoldast kérjik betiivel kiirni!)

[ 1

i KIADANDO FELADATOK 1/24.

Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.

Egy vizszintesen rogzitett b kiterjedésl surlédasmentes lejté milyen a szdget zarjon be a
vizszintessel ahhoz, hogy a lehet leghamarabb csusszon le rola egy test?

(i)

(i)



[ P:I
e

: KIADANDO FELADATOK 1/25. |

Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.

Egy M= 20 kg témegu ladat letesziink a padlora, rahelyeziink egy m= 5 kg tdomegi dobozt.
A két testet egy nyujthatatlan, de kénnyl kotéllel 6sszekotjuk egy falhoz rogzitett konnyi
csigan keresztil. Ezutdn F= 220 N erdvel elkezdjuk a ladat huzni vizszintesen. A doboz és
a lada kozott a sarlédési egyiitthatd gy = 0,2, a lada és a padl6 kézétt pedig p, = 0,4.

Mekkora a lada gyorsulasa? a= |:|m/s2

13. GYAKORLATON MEGOLDANDO FELADATSOR llI.

Oldja meg a feladatokat. A vizsgara valo felkésziilés a cél. A megoldashoz szamoldgépet, valamint flizetet készitsen
eld.

fl-l- P:I
o

i KIADANDO FELADAT I1/1. |

To6bbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.



Harom tizedesjegy pontossdggal adja meg a valaszt! A tizedesvessz6t hasznalja!

Az abran a lejté szdge a=20°, a kotél a vizszintessel B=50°szdget zar be, m=1kg. A
kotelek és a csigak sulytalanok, a csiga rogzitett vizszintes tengely koril szabadon

foroghat.
S _[:_E- —_—

Mekkora M, ha a rendszer egyensulyban van, és a surlédastol eltekintiink?

i KIADANDO FELADATOK 11/2

Toébbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezd.

Egy G=50N sulyu testet a padléra helyeziink, és a vizszintessel a szdget bezard
rogzitett F=25N nagysagu er6vel huzni kezdjuk.

Mekkora a esetén maximalis a test gyorsulasa, ha a test és talaj kozti strlodasi
egyitthaté p=0,27?

2 KIADANDO FELADATOK I1/4.

[t =]

[t |



T6bbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.

Az abran lathaté elrendezésben a lejté6 szdége =30, a (pontszeriinek tekinthetd) testek
tomege sorrendben my=4kg, my=5kg, mz=1kg, mindkét csiga koénnyl és szabadon
foroghat. A slrlédasi egyiitthaté mindenditt 0.

Laa

Mekkora lesz a testek gyorsulasa a lejtéhdz képest?

a;= |:|m/s2

s KIADANDO FELADATOK 11/5. (i)

Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.

Egy m; = 0,2 kg és egy m, = 0,3 kg tdmegl pontszeri testet b = 0,5 m hosszu kénnyi

nyUjthatatlan zsindrral ésszekétink, majd az ml testre egy D = 9 N/m rugdallanddju,
feszitetlen allapotban Iy = 0,2 m hosszu rugét erésitiink. A rugd A végénél fogva az igy

keletkezett test-rendszert megpdrgetjuk.

4 m 111+

st —@

la b

Mennyi a rugd megnyudlasa, ha a rendszer egyenletesen forog (w=3/s), és a
gravitaciotol eltekintink?

x[vektor]= |:| m



Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezé.

Lemezjatsz6 korongjara a kézépponttdl 10 cm tavolsagra, 1 gramm témeg kis testet
helyeziink.

Mekkora a tapadasi surlédasi egyitthatd, ha a test w = 5 1/s szdgsebességnél csuszik
meg?

Toébbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

Kupinga 1= 0,3 m hosszu (kénnyl) fonala 0=30°-0s konstans széget zar be a
figg6legessel.
Mekkora a periodusidd ?

= s

Toébbszoér megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

Egy test egyenletes kdrmozgast végez. Mozgasi energidja E= 44 J, impulzusa 44

kgm/s, impulzus-momentuma 22 kgmzls.




Mekkora a ra hat6 erék eredéje?

r=[n

i KIADANDO FEALDATOK 11/9. Ii}
To6bbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.
Az Uttesten Iév6é bukkan6 egy 40 m sugaru fiiggbleges siku, felllrél nézve domboru
korivvel kozelithetd. Az Uttesten egy egytonnas auté halad 54 km/h sebességgel.
a) Mekkora erével nyomja a bukkané tetején az utat?
b) Mekkora sebességnél lenne ez az eré nulla (,ugratas”)?
v= |:| m/s
¢) Mi lenne a valasz homoru koriv esetében? Egészitse ki a mondatot egy szammal!:
"Sosem |:|tehét nem johet létre ugratas.”
i KIADANDO FELADATOK 11/10. Ii}

To6bbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

1 m sugaru rogzitett géomb sima felliletérdl vo = 2 m/s sebességgel elinditunk egy
tdbmegpontot.
Hol és mekkora sebességgel hagyja el a test a gdmb feliletét a kdzépponttol?



|:| m magassagra

Tobbszoér megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs®é eredményének a mindenkori legutols6 megoldéas
szamit.

Egy R= 30 cm sugaru fiiggbleges korpalyara egy 2 R magassagu lejtérdl engediink
racsuszni egy kis testet. A surlédas elhanyagolhato.

Milyen magasan valik el a test a palyatol?

[Jer

Mekkora a sebesség az elvalas pillanatdban?

V= : m/s

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

Az &bran lathat6 testek tdmege M= 5kg, mi= 2 kg, my= 3 kg, a rugd, a csiga és a




kotelek tdmege, valamint a surlédas elhanyagolhatd. Tudjuk, hogy mindharom testnek

ugyanakkora a= 0,5 m/s? a gyorsulasa.

Mekkora a lejtd a szége?

Mennyi a rugé megnyulasa, ha a rugéallandé D= 20 N/cm?

—

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

o

Korpalyan keringé geostacionarius miihold az egyenlité mindig ugyanazon pontja félott
van.
Mekkora sugaru palyan kering? (A Féld sugara 6370 km.)

Mekkora sebességgel kering?

: km/s




Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

o

Mekkora annak a testnek a sebessége, amely a Fold koril, a felszin kézvetlen
kozelében kering?

V1= : m/s

Toébbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

o

16) Legalabb mekkora sebességgel induljon egy test a Foldél, hogy végleg kikertljon
annak gravitacios eréterébdl?

Vo= Ij km/s

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

A feladat végs®é eredményének a mindenkori legutols6 megoldéas
szamit.

o

A 6*10%* kg témegii Fold koril kdrpalyan keringd 7,2*1022 kg tdmegii Holdnak a Fold

kbézéppontjara vonatkoz6 impulzusmomentuma 2,8+10%4 kgm2/s.

Szamitsuk ki a Hold 8sszes mechanikai energiajat! (A gravitacios allandd 6,7*10"11




m3/kgsz.)

i KIADANDO FELADATOK 11/18. |

fl-l- P:I
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Toébbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezd.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Az Egyenlit6 mentén épult vasutvonalon két mozdony halad ellenkez6 iranyban,
egyarant 72 km/h pélyasebességgel. Mindkét mozdony témege 25 t. A Fold forgasa
kovetkeztében a két mozdony nem egyforma erével nyomja a sineket (E6tvos-hatas).
Melyik fejt ki nagyobb nyomoderét? (Egy égtdj ragozott alakjaval egészitse ki a
mondatot!)

A |:| halado.

Mekkora a két nyomaoer6 kulénbsége?

2 KIADANDO FELADATOK 11/19. {

fl-l P:I
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Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Egy alapallapotban 0,5 m hosszusagu, D = 100 N/m rugéallandéju rugé egyik végét a
plafonra erdsitjiik, a masik végére M = 0,5kg tdmegli (pontszeri) testet akasztunk.
Ezutan addig hizzuk a testet, amig a rug6 hossza eléri a 0,7 m-t. Mekkora lesz a test
gyorsulasa abban a pillanatban, amikor elenged;jik?



a= |:| m/s?

Mekkora lesz a sebessége x = 10 cm Ut megtétele utan?

V= |:| m/s

Tobbszoér megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

A feladat végs®é eredményének a mindenkori legutols6 megoldéas
szamit.

o

Tegytk fel, hogy egy rugdéra nem a szokasos F = -Dx er6térvény, hanem modositott F
=-Dyx - sz3 valtozata teljesll. Ha a rugét 10cm-re kihizzuk, maximalisan 900N erdt

kell kifejtenlink és 35 J munkat kell végeznunk.

Mekkora D1? |:| N/m
Mekkora D,? : N/m3

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

o

Egy m = 10 dkg tdmegl béka ugraskor maximalisan W = 0,4 J munkat képes kifejteni.
a) Maximum milyen magasra tud ugrani?

h:|:|cm




b) Milyen magasra ugorhat akkor, ha a szintén m témeg( testvére hatara veszi 6t, majd
W munkat végezve felugrik, és palyajuk legmagasabb pontjan a fels6 béka W munkat
végezve lefelé elloki magatdl testvérét?

-[Jen

i KIADANDO FELADATOK 11/22. |
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Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

50 g tdmegu test 0,16 s periddusidével 3,2 cm amplitddoju harmonikus rezgést végez.
Mekkora a testre hatd erd teljesitménye az egyensulyi helyzeten val6 athaladas utan
0,06 s-mal?

p=[ |w

2 KIADANDO FELADATOK 11/23. |
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Toébbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

1. Az abran lathaté, merev drétbol késziilt vezetkeret fiiggoleges sikban all,
feliil 1évé szége derékszog, a=30°. A két befogéra m; és m, témegii
golydkat huzunk, melyeket egy | hosszUsagu kotél kot 6ssze.

i\

o




Keressiik meg az egyensulyi helyzetet (¢=7?)
tge=
Oig-:l'=~.5m2 m Org-:ﬂ=«."§ml m,
O tz0="-fm, m
2. Egy D; és egy D, rugodallandoju rugdt sorosan, majd parhuzamosan
kapcsolunk.
Mennyi lesz arugdéallando a két esethen?

sorosnal:

o D:D1+D2/D1*D2 o D:Dl*D2/D1+D2

3. Parhuzamos kapcsolasnal:
O D:Dl*DZ O D:D1+D2

4. Az xy sikban mozgé m tomegii pont koordinatai a kovetkezéképpen
fliiggnek az id6tél: x(t) = a cos wt, y(t) = b sin wt, (a, b és w pozitiv
allando).

Mekkora a pontra haté eré6 munkaja a (0; Pi/4 omega) idokoézben?

O W=mw?/4*(a?-h?) O W=4imw?*(a2-b?)

14. GYAKORLATON MEGOLDANDO FELADATSOR |V.

Oldja meg a feladatokat. A vizsgara val6 felkésziilés a cél. A megoldashoz szamol6gépet, valamint flizetet készitsen
eld.

: KIADANDO FELADATOK 111/1. (1}

Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Valassza ki a helyes megoldast!

1. Egy |1 és egy |, hosszisagu, A; és A, kereszt-metszetli, p; és p-
slirliségli homogén vas- és 6lomrudat a végiiknél 6sszehegesztiink ugy,
hogy derékszdget zarnak be, majd az 6sszehegesztési pontnal vizszintes
tengelyre akasztjuk 6ket, amely koriil szabadon foroghatnak.



Milyen ¢ szognél lesz egyensulyban arendszer?
O igo=hiyo, /i{4p, O igo='40, /1340,
O tgo=bare Il 44

2. Valtozik-e a szdg, ha vizbe meritjik a rudakat?

O Nem QO lgen

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs® eredményének a mindenkori legutols6 megoldéas
szamit.

o

Egy fél méter magas, p = 3 g/cm3 s(iriségl, 2 kg tomegl téglatestet D= 120 N/m
rugdédllandéju rugdra akasztunk és ala vizzel telt edényt tesziink gy, hogy ha a rugé
feszitetlen lenne, a test alja pont érintené a viz felszinét.
Mennyi lesz a rugé megnyulasa egyensulyi helyzetben?

=[ Jem

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutolsé6 megoldas
szamit.

o




Henger alaku, 0,4 cm atmérdji csé als6 végében nehezék van. Ezt az eszkozt
areomeéterként (Uszd slrliségmérdéként) alkalmazzuk. Az areométer tomege 0,2 kg, a

folyadék stirtisége 0,8 glcm?®.
Mekkora periédusidével fog a méréeszkdz rezegni, ha fliggéleges Iokést kap?

cw[ s

i KIADANDO FELADATOK 111/4.

Toébbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezd.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Nyugalomban levé 100 kg tdmegil csonak A végén 60kg tomegl ember all. Mennyit
mozdul a csénak, ha az ember atsétal a csénak B végébe? (AB = |, a viz ellenallasat
hanyagoljuk el.) (A megoldast tortként kell beirni, pl. 1/3!)

[ ]

2 KIADANDO FELADATOK I11/5.

Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Legalabb mekkora munkat kell végezni egy m= 2 kg tomegi kis test elhlizasahoz xg=
0-t6l x;= 0,5 m-ig , ha a surlédasi egyutthatd g =p, (1+2x) mddon fligg x-tél, ahol py=

0,1 konstans.

w-[ s

fl-l- P:I
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Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

1 m hosszu fonalon 2 kg témegli homokzsak log. Vizszintesen beleloviink egy 10 g
témegl puskagolyét, amely benne marad a homokzsakban és a zsak (a golydval
egyutt) 45°-0s szdggel lendul ki.

Mekkora volt a golyé sebessége?

V= : m/s

Toébbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

Egy 30° hajlasszogi, 4 kg tdomegl lejté vizszintes sikon mozoghat. A lejtére 1 kg
témegl testet helyeziink, surlédas nincs.
Mekkora lesz a test gyorsulasa?

a= |:| m/s?

Mekkora lesz a lejté gyorsulasa?

a= : m/s?




2 KIADANDO FELADATOK I11/9. {
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Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Egy Ures doboz tetejére kénnyi fonallal kis testet koétlink, majd a dobozt egy a=30°
sz6gl lejtdre tesszik, ahol a doboz (és vele a kis test) a gyorsulassal gyorsulni kezd.

Milyen szbget zar be a fonal a fliggblegessel, ha a lejté surlédasmentes?

[

Milyen sz6get zar be a fondl a fliigg6legessel, ha a surlédasi egyitthaté u=0,2 ?

: KIADANDO FELADATOK I111/10. |

fl-l- P:I
i

Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Az &bréan lathatd elrendezésben a csigak és a kotelek sulytalanok, a csigék vizszintes
tengelyuk korul szabadon foroghatnak. A testek tdmegei sorrendben my = 1 kg, my = 2

kg, mz = 3 kg.



i KIADANDO FELADTOK I111/11.

Mekkora a nagy (R=20 cm sugarl) csiga széggyorsulasa? (pl. az=g/17)

N

[ =]

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Mekkora a két széls6 (z6ld szinnek jeldlt) test tomege, ha a rendszer egyensulyban van
és a kozépsd (feketével jeldlt) test tomege M=25 kg, valamint a=d=4m, b=c=3m? A
kotél sulytalan, a csigak rogzitett vizszintes tengely korul szabadon foroghatnak.




Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelez6.

A feladat végs®é eredményének a mindenkori legutols6 megoldéas
szamit.

Szamoljuk ki egy | hosszusagu rud és egy R sugaru, m tdomegl henger tehetetlenségi
nyomatékat a riadra vonatkozolag! irja fel a képletet! (A megoldasban "/"-jel szerepell)

[ 1

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

Szamoljuk ki egy | hosszisagu rud és egy R sugart, m tdémegl henger tehetetlenségi
nyomatékat a henger alaplapjara meréleges tengelyre vonatkozélag! irja fel a képletet!
(A megoldasban "/"-jel szerepel!)

1




Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Egy homogén, m= 1,4 kg tdmegl palcat F nagysagu, vizszintes iranyu, a palca fels6
végére hatd erbvel tartunk egyensulyban. A palca vizszintessel bezart sz6ge ¢=60°, és
a palca als6 vége nincs rogzitve a talajhoz, mégsem csuszik meg.

F

/2N

a) Mekkora az F er6?

b) Legalabb mekkora a palca és a talaj kozti tapadasi surlodasi egyutthato ?

(i)

i KIADANDO FELADATOK I11/16.

Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Egy b= 6 m hosszu, m= 25 kg tdmegl homogén rud jobb oldalan rogzitett tengely kortil
foroghat. Egy kdnny(, csigan atvetett zsinért a rud bal végéhez és a rud kézepéhez

erésitiink. Utobbi helyen a zsinér a=30° széget zar be a raddal.

LS
PO
b2

Mekkora a K kotélerd egyensulyi helyzetben?



Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

Egy b= 40 cm hosszl, m;= 3 kg témegi rudra egy R= 8 cm sugard, m,= 6 kg tdmegi

homogén hengert ergsitlink ugy, hogy a henger kézéppontja a rad jobb végétsl 10 cm-
re legyen. A forgastengely a rad bal végén van.

Mekkora lesz a széggyorsulas, ha magara hagyjuk a rendszert?

o[

Mekkora lesz a henger kézéppontjanak a sebessége, mikor a rud eléri a fliggbleges
helyzetet?

V= : m/s

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.




Egy mi= 8 kg tdmegl, R= 2 m sugari homogén henger a kdzéppontjan atmend
vizszintes tengely korul szabadon foroghat. A henger szélére m, =1 kg tdmegl

pontszer{ testet erdsitettiink (az abran fekete pétty).

Mekkora szogsebességgel kell meglenditeniink a hengert, hogy éppen egy fél
fordulatot tegyen meg, a nyilnak megfeleléen?

w= |:| 1/s

i KIADANDO FELADATOK 111/19.

To6bbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

M= 4 kg tomegli R= 50 cm sugard homogén hengerre (amely a tdmegkézéppontjan
atmend vizszintes tengely koril foroghat, de haladé mozgast nem végez) konny( fonal
van ratekerve, a fonal végére m= 2 kg témegl test van er@sitve, amely egy ¢=45°-0s
meredekség(, surlédasmentes lejtére van helyezve.

Mekkora az m test gyorsulasa?

x = 10 cm Ut megtétele utan mennyi lesz az m test sebessége, ha allé helyzetbdl indul?

Vm= |:| m/s



Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

o

Egy d1= 1 m atméréji, my= 16 kg tdmegli homogén hengerre egy ro,= 20 cm sugard,
my= 15 kg tdmegl homogén hengert er6sitink. Az igy elkészitett test rogzitett

vizszintes tengely korul szabadon foroghat. A nagyobb hengerre mg= 6 kg, a kisebbre

my= 5 kg tdmegl testet akasztunk.

Mekkora az mg test gyorsulasa?

-

Mekkora a henger szdéggyorsulasa?

B= |:| 1/s?

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs®é eredményének a mindenkori legutols6 megoldéas
szamit.

o

Egy m= 1 kg tdmegi, 30 cm hosszi homogén rud bal oldalan rogzitett helyl csuklo
korul foroghat. A rad végére M=2 kg tdmegi test van akasztva.




N

m

Z‘»Il

A rud 2/3-anal mekkora F erével kell hatnunk, hogy egyensulyban legyen a rud, ha az

erd ruddal bezart szége p=30°?

F:|:|N

Mekkora F er6 szlikséges, ha a py;=4000 kg/m3 sliriiségi M testet vizbe meritjuk?

F:|:|N

Mekkora ez az er6, ha az egész elrendezés (viz nélkiil) egy liftben van, amelyik lefelé

egyenletesen gyorsul a=2 m/s2 gyorsulassal?

=[N

2 KIADANDO FELADATOK I11/22.

Toébbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

M tomegii, r sugard hengert vizszintes erdvel akarunk felhizni egy h
magassagu lépcséfokra.

].h

Mekkora erére van sziikség?

F=

O mg Jh 2R-k) / JIR-R) O mz - Jh 2R-F) [(R-K)
O mg-Jh (R-R)/(R-F)



15. GYAKORLATON MEGOLDANDO FELADATSOR V.

Oldja meg a feladatokat. A vizsgara val6 felkésziilés a cél. A megoldashoz szamol6gépet, valamint flizetet készitsen

eld.

i KIADANDO FELADATOK IV/1. ';i_'}
Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.
Valassza ki a helyes megoldast!
Egyik végén beforrasztott cs6é a légkortdl h hossziusagu higanyfonallal
elvalasztott levegé6t tartalmaz. Ha a csovet fiiggblegesen tartjuk, az elzart
lIégoszlop hossza Ly, illetve L, aszerint, hogy a beforrasztott vagy a nyitott
vége néz folfelé. A higany siirlisége p.
Szamitsuk ki a légkdri nyomast!
O sy =peh(L, +L,)/ (L,-L,) O s, =peh(L,+L,}/ (L,-L,)
Q p.=peh(L,-L,)/ (L,+L,)
|i_‘::

i KIADANDO FELADATOK 1V/2.

Toébbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezd.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas

szamit.

Egy hengert a talajra helyezlink, majd vizszintes F erével huzzuk a tetejénél (a eset) ill.
a kozéppontjanal (b eset). Adott u esetén legfeliebb mekkora lehet F, hogy tiszta

gordiilés johessen létre?



(a2sat)
(b 2st)

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

Mekkora m,, ha m;=60 kg, a rendszer egyensulyban van és a mozg6 és az allécsiga
témege elhanyagolhat6?

mz

e[

Toébbszoér megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

Egy a hajlasszdgl lejtére homogén hengert tesziink. Legalabb mekkora legyen a




tapadasi surlédasi egyiitthatd, hogy tiszta gordilés johessen létre? (A megoldast
tértben kérjik megadni, pl. 1/4!)

tapadasi egyutthaté = |:|tga

i KIADANDO FELADATOK IV/5. 'i}‘
Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.
Egy m tdmegl homogén rud egyik végét falnak tamasztjuk, a masik végét egy
surlédasmentes lejtére helyezziik. Keresenddé a lejté a szdge és a rad fallal bezart B
szdge kozott egyensuly esetén fennalld egyszer(i 6sszefliggés!
<[]
2 KIADANDO FELADATOK IV/6. Ii}

To6bbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

R = 10 cm sugart homogén hengerre konnyd, nyujthatatlan fonalat ratekeriink, a fonal
masik végét a mennyezethez erdsitjuk.



Mekkora lesz a henger tdmegkdzéppontjanak (fliggbleges) gyorsulasa, ha afonal a
hengeren nem csuszik meg? (A megoldast tértben kréjik megadni, pl. 3g/4)

[t |

2 KIADANDO FELADATOK I1V/8.

Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas

szamit.

Csigan konnyl fonalat vetink at, amelynek végeire egy-egy a= 10 cm oldaléli

homogén, kocka alaku testet er@sitink. A nehezebb test slrisége 1,2-szer, a

kénnyebbé 0,8-szer akkora, mint a vizé.

Mennyire meril bele a vizbe a nehezebb test, ha a fonal pont olyan hosszu, hogy ha a
nehezebb test épp teljesen belemeriine, akkor a kénnyebb test alja éppen aviz

felszinénél lenne?

[Jer



Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

Egy 30 cm oldald, 0,9 g/cm3 srliségil kockat vizre (1g/cm3) tesziink, de el6tte a vizre

azzal nem keveredd olajat dntlink (0,7g/cm3).
Milyen vastag az olajréteg, ha pont ellepi a kockéat?

Dcm

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs®é eredményének a mindenkori legutols6 megoldéas
szamit.

Egy téglatest alaku fadarab méretei: 50cmx40cmx10cm, siiriisége 600 kg/m3.
Milyen mélyre fog a (vizen a legnagyobb lapjaval (isz6) fadarab a vizbe merilni, ha egy
4 kg-os testet tesziink ra?

Dcm

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs®é eredményének a mindenkori legutols6 megoldéas
szamit.




U alaku (vegcs6 bal oldali vége zart, a masik nyitott. A csében alul 13,6 g/cm3
s(iriségi higany, a jobb szarban ef6l6tt 50 cm magas vizoszlop van. A 1égkori nyomas
1 bar, a bal szarban a Hg fél6tt a levegé nyomasa 0,9 bar.
Mekkora a magassagkilénbség a két higanyszint kdzott?

I:lcm

fl-l- P:I
i

i KIADANDO FELADATOK 1V/12. |

Toébbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezd.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Egy "a" oldali négyzet alapli hasab alaki edénybe vizet toltink. Milyen magasan alljon
a viz, hogy az egyes oldalfalakra hat6 hidrosztatikai er6 megegyezzen a viz sulyaval?

-]

fl-l- P:I
L

: KIADANDO FELADATOK 1V/13. |

Toébbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezd.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Legalabb mekkora munkavégzés sziikséges ahhoz, hogy egy 2 mm sugard
higanycseppet két egyforma méretli cseppre szakitsunk? A higany fellleti fesziiltsége

0,49 J/m2.



Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

o

Firdénk elkészitéséhez 80 °C-os és 10 °C-os vizet hasznalunk fel.

Hany liter meleg, illetve hideg vizet kell a kadba ereszteniink, hogy 140 I, 40 °C
hémérsékleti furdévizet kapjunk? (A héveszteségektdl és a viz hétagulasatol tekintstink
el)

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

o

Egy lezart, 200 I-es gazpalackban 5*105 Pa nyomasu, 27 C° hémérsékletii idealis
géaz van.

Mennyi lesz a (megmaradt) gz nyomdsa, ha 16 mdinyi gazt kiengedjiuk egy szelepen,
és ez alatt a bent marado gaz hémérséklete alland6?

p=Kb. |:| 105Pa




Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Egy buborék térfogata megharomszorozodik, amig a té aljarol a tetejére
emelkedik, mik6zben hémérséklete allandé.

Milyen mély a t6?

h=Dm

Toébbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

5 mol, kezdetben 2 liter térfogatd nitrogénnel harom szakaszbol allé
kérfolyamatot végeztetiink. El6szér allandé hémérsékleten 6sszenyomjuk az
eredeti térfogatanak a felé-re, majd a gaz allandé nyomason eredeti térfogatara
tagul, mik6zben hémérséklete T = 300 K-re emelkedik. Ezutan a gaz allandé
térfogat mellett lehiil a kezdeti hémérsékletre.

Mekkora volt ez a kezdeti hdmérséklet?

L

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.

A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.



o

Idedlis gaz allandé nyoméason tagulva 200 J munkét végez.

Mennyi hét vesz fel ekdzben, ha adiabatikus kitevéje k=1,4?

[

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelez6.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

o

Hengeres edénybe 100 kPa nyomasu, 300 K hémérsékletii levegé van bezdrva. A
henger alaptertlete 100 cm?, a géaz térfogata 1 liter, alégkori nyomas is 100 kPa.

A surlédas nélkiil mozgathaté dugattyihoz 5 kN/m direkciés erejii rugo
kapcsolodik.

Mekkora lesz az elzart levegbé nyomasa, ha hédmérsékletét 600 K-re ndveljik?

Tobbszoér megoldhaté feladat, elvégzése kotelez6.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

-

Idedlis gdznak tekinthet6 CO,-vel harom szakaszbo6l &ll6 korfolyamatot
végeztetiink. El6szor i) adiabatikusan 6sszenyomjuk abba az allapotba, ahol p,
=2+105 Pa, V,=0,6 m3, T,= 400 K. Ezutén ii) a gdz allandé hémérsékleten eredeti
V, térfogatara tagul, mikdzben nyomasa p3 =1,5105 Pa-ra csokken. Végil iii) a
gaz allandé térfogat mellett lehiil a kezdeti hbmérsékletre.




Mekkkora a kezdeti térfogat?

Mekkora munkat végzett a gaz a ii) szakaszban?
Wii= J

Mekkora munkat végzett a g4z a iii) szakaszban?

Wiii= I:IJ

Mennyi hét adott le a gaz a ii) szakaszban?

Mennyi hét adott le a gaz és a iii) szakaszban?

Qiii= |:||<J

Mennyi az entropia-valtozas az izoterm szakaszban?

2 KIADANDO FELADATOK I1V/23.

Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

1 m magas, 1 dm? keresztmetszetii, zart hengeres tartdlypan m = 2 kg-os, vékony
dugattyld szabadon mozoghat. A dugattyl egyik oldalan hélium, a masik oldalan féldgaz
van. Ha ugy forditjuk a hengert, hogy a forgastengelye fligg6leges és a hélium van feliil,
akkor a dugattyl pont kdzépen van. Ha viszont 180°-kal megforditjuk a hengert gy, hogy
a hélium alulra keriljén, akkor a dugattyd x = 10 cm-t slllyed, ha a hémérséklet allando, T
= 300 K.

Mekkora volt kezdetben a He nyomasa?



Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

Hészigetelt, 1 dm? alapteriiletii hengerben Iévé leveg6ét feliilrél kénnyii dugattyu
hatarol.

Mekkora sulyt kell a dugattyira tenni, hogy a felére csokkenjen a térfogat?

= n

Mekkora T,, ha T1=300 K

e

Toébbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

Egy molekulanyalab 5,4*102% kg témegii részecskékbél all, ezek 460 m/s

sebességgel azonos iranyban ropiilnek. A nyalab a sebességére meréleges falba
utkozik.

Mekkora nyomas terheli a falat, ha az Utk6zés rugalmas, és a molekulak siirisége
1,5*1014/ cm3?
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