Kiadando feladatok, Fizika 1.

Kinematika

1. Egy kovet h = 125m magasrol kezddsebesség nélkiil leejtiink. Ezutan 1 masodperccel utana
dobunk egy masik kovet fliggdlegesen lefelé iranyuld v, kezddsebességgel. Mekkora legyen v,, hogy
pontosan egyszerre érjenek foldet? (Megoldds: 11,25 m/s)

2. Vizszintes szallitoszalagrol a szén egy Sm-rel mélyebben, vizszintes irdnyban 3m tavolsagra
allo csillébe hullik. Mekkora a szalag sebessége? (3 m/s)

3. Egy testet egy 15m magas toronybol 20m/s nagysagu, a vizszintessel 30°—os szdget bezaro,
ferdén lefelé mutatd kezddsebességgel eldobunk. Mennyi id6 mulva ér foldet a test és a torony tovétol
milyen tavol? (Is, 17,32m)

4. Egy testet 25m/s nagysagu, a vizszintessel 60°—os szoget bezard kezdGsebességgel elhajitunk.
Mikor ér palyéja tetépontjara? Hol és mikor ér jra foldet a test? (4,=2,165 s, x=54,12m)

5. A vizszinteshez képest milyen szogben kell eldobnunk egy pontszerii testet, hogy a lehetd leg-
messzebb essen le. (A kdzegellenallast elhanyagoljuk.) (459

6. A Fold felszinérdl egy testet az alkalmasan valasztott koordinata-rendszer origdjabol 20m/s
nagysagu, a vizszintessel 30°—os szoget bezard kezddsebességgel elhajitunk. Hogyan valtoznak a test
koordinatai az idében? Mekkora a hajitas tdvolsaga? Mekkora a hajitas magassaga? Mennyi 1d6 mulva
¢s mekkora sebességgel ér Gjra a vizszintes talajra a test?

7. A vizszintes sik terepen milyen szdgben kell kiloni az 500 m/s kezddsebességli 16vedéket,
hogy az a kilovés helyétdl 5 km-re fekvd célba csapddjon?

8. Két hegyi falu kozotti autdbuszjaraton a buszok atlagsebessége egyik iranyban 30 km/ora, a
masik iranyban 60 km/ora. Mekkora az atlagsebesség egy teljes fordulot figyelembe véve? Mi lenne
akkor az atlagsebesség, ha a busz egy 6ran 4t menne 30, egy oran at pedig 60km/h sebességgel?

9. Egy test egydimenzids mozgast végez, a gyorsulas-ido fliggvény az abran lathato, v=0.

Rajzoljuk fel vazlatosan a sebesség-idd grafikont. Mekkora az atlagsebesség? (5,33 m/ss)
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10. Két villamosmegalld kozott 760m a tdvolsadg. A kocsi egyenletesen gyorsul, aztan 27 km/h
sebességgel egyenletesen mozog, majd allandé lassuléssal lefékez. A gyorsitas ideje 30s, a fékezésé 20s.
Mennyi 1d6 alatt ér a villamos az egyik megallobol a masikba?

11. Ugyanazon kor alakll versenypalyan ugyanonnan indul két jatékauto, de a gyorsabb 1s-mal
hamarabb. A lassabb induldsa utan 2s-mal vannak el6szor a kor atellenes pontjan, 6s-mal utana pedig a
gyorsabb lekorozi a lassabbat. Mekkorak a szdgsebességek? Ha 10/r m a palya sugara, mekkordk a
sebességek? (2,5 és 5 m/s)

12. Egy pont egy 10m sugard korén nyugalombol indulva 2 m/s® tangencialis gyorsulassal
egyenletesen valtoz6 mozgdst végez. Mekkora a pont sebessége, gyorsuldsa, szogsebessége ¢€s
szoggyorsulasa 10s-mal az indulas utdn? Mennyi utat tett meg eddig a pont?
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(V:20m/s,a:40,05m/s2, wzz.l, £=02-—, s:]00m)
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13. Motorkerékparos » = 20 m sugarii korpalyan kezddésebesség nélkiil indulva egyenletesen
gyorsul ¢, = 4 s-ig. Ezalatt 5; = 9,6 m utat tesz meg. Mekkora a sebessége, a szogsebessége és a gyor-
sulésa a t; pillanatban? (a=1,66 m/s?)

Szamoljuk ki a fenti adatokat abban az esetben is, amikor a motorkerékparos kezdeti sebessége
0,4 m/s!

14. Egy hajo vi,=20km/h sebességgel halad kelet felé. A raktérben egy patkany a hajohoz képest
északkeleti irdnyban szalad v,=15km/h sebességgel. Mekkora a patkany sebessége a Foldhoz képest és
milyen szoget zar be a keleti irdnnyal? (32.39km/h, 19,1°)

Dinamika - erétorvények

15. Hanyszor nagyobb a két proton kozott fellépd elektromos taszitoerd a gravitacids vonzo-
erénél? Proton tomege 1,7- 1077 kg, toltése 1.6- 10" C, y=6,7 10" m3/kgs2 (1,2-10°)

16. A 9 m/s sebességgel eliitott korong a jégen 36 m Ut megtétele utan all meg. Mekkora a
surlodasi egyiitthato a korong és a jég kozott? (0,1125)

17. Az abra szerint Osszekapcsolt m;=3kg, m,=5kg, ms=2kg tomegli testeket F=40N erd
gyorsitja. Mekkora lesz a kdzos gyorsulas, ¢s mekkora erék hatnak a kotelekben, ha nincs surlodas, ill.
ha a strlodasi egytitthaté p =0,2? (4 és 2 m/s’, 12N és 32N)

18. Egy M=10kg tomegl, téglatest alakt ladat letesziink a padlora, fiiggbleges oldalara
helyeziink egy m=2kg tomegi kis dobozt. A doboz és a lada kozott mind a csuszasi, mind a tapadasi
strlodasi egyiitthato 4, = 0,2 , a 1ada és a padlo kozott pedig mindkettd 2, = 0,5. (legyen g=10m/s?)

a) Legalabb mekkora legyen a lada gyorsulasa, hogy a doboz ne essen le? (50m/s*)
b) Mekkora vizszintes F erdvel kell ehhez a ladara hatni? (660N)
M
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19. Egy M=20kg tomegl ladat letesziink a padlora, rdhelyeziink egy m=>5kg tomegli dobozt. A
két testet egy nyujthatatlan, de konnyl kotéllel 6sszekotjiik egy falhoz rogzitett konnyii csigan keresztiil.
Ezutan F=220N erdvel elkezdjiik a ladat huzni vizszintesen. A doboz és a lada kozott a strlodasi
egyiitthato 1; = 0,2, a lada és a padlo kozott pedig 1, = 0,4. Mekkora a lada gyorsulasa? (4 m/s®)

20. Elhanyagolhat6 tomegti csigan atvezetett kotél egyik végén m=>5kg tomegi test fligg, a masik
vége egy vizszintes sikon mozgd M=20kg tomegli testhez kapcsolodik. Mekkora a rendszer gyorsulasa
és mekkora a kotélerd, ha elhanyagoljuk a surlodast, ill. ha p=0,1? (2m/s” és 40N, ill. 1,2m/s’ és 44N)

21. Egy G =50N sulyu testet a padlora helyeziink, €s a vizszintessel a szoget bezard rogzitett
F=25N nagysagu erdvel hizni kezdjiik. Mekkora o esetén maximalis a test gyorsuldsa, ha a test és talaj
kozti surldédasi egyiitthatd u=0,2 ? (u=tga)

Dinamika — munka, energia, teljesitmény

22. Az 1 kg tomegii anyagi pont koordinatai az idének x(t)= 2t* + 3t, y(t)= t* + 2, z(t)= 2t + 1
fiiggvényei.
a) Hatdrozza meg a tdmegpont sebességét ¢s gyorsulasat, mint az idd fiiggvényét!
b) Adja meg a tdomegpontra hato erd teljesitményét, mint az id6 fiiggvényét!
¢) Mennyi munkat végez a tomegpontra haté erd, mig a P;(0; 2; 1) pontbdl a P»(5; 3; 3) pontba jut?
(A feladatban szereplé mennyiségek SI egységekben vannak megadva.) (W=22J)



23. Egy m tomegl testet vy kezdOsebességgel felfelé hajitunk. Hatarozzuk meg és abrazoljuk,
hogyan valtozik helyzeti és mozgési energiaja a magassadg ¢s az id6 fliggvényében! Mennyi lesz a
kinetikus, illetve a potencialis energia t;=2s-mal az elhajitas utan, ha m=0,2kg és vy=30m/s?

24. 10kg tomegili testet 50m magassagban 10m/s nagysagl, vizszintes sebességgel elhajitunk.
Hatarozzuk meg, és abrazoljuk, hogyan valtozik a test potencidlis és kinetikus energidja az idd
fliggvényében!

25. Egy m = 10 dkg tomegii béka ugraskor maximalisan W=0,4 J munkat képes kifejteni.
a) Maximum milyen magasra tud ugrani? (40cm)
b) Milyen magasra ugorhat akkor, ha a szintén m tomegii testvére hatara veszi 6t, majd W munkat
végezve felugrik, és palyajuk legmagasabb pontjan a fels6 béka W munkat végezve lefelé elloki magatol
testveéret? (szintén 40cm)

Lejtos feladatok

26. Az abran lathat6 elrendezésben a lejté szoge ¢=30, a (pontszeriinek tekinthetd) testek tomege
sorrendben m;=4kg, my=5kg, ms=lkg, mindkét csiga konnyll és szabadon foroghat. A surlddasi
egyiitthatdo mindeniitt 0. Mekkora lesz a testek gyorsulasa a lejtohoz képest? (1 m/s®)

27. Az abran az also lejté a = 70°, a felsd pedig B = 20° szoget zar be a vizszintessel. A felsd test
tomege M = 2 kg, az als6é m =1 kg, a kotél és a csiga stulytalan. A M test és a lejtd kozti surlodasi
egylitthato p; = 0,5, az also test és lejtd kozott p, = 0,1. Mekkora a testek gyorsulasa? (2,166 m/s”)

28. Egy vizszintesen rogzitett b kiterjedésli strlodasmentes lejté milyen o szoget zarjon be a
vizszintessel ahhoz, hogy a lehetd leghamarabb csusszon le rola egy test. (45°)

¢

29. Egy h = 3m magas, vizszintesen b = 4m hossza lejtd tetejérdl vo= 4m/s kezddsebességgel
elinditunk lefelé egy testet. A lejtd és a test kozotti surlodasi egyiitthatd py= 0,25, a lejtd utani vizszintes
talaj és a test kozott p,= 0,28. Mekkora utat tesz meg a test a megallasig, miutan elhagyta a lejtot? (10m)

30. Az abran lathaté testek tomege M=5kg, m; =2kg, m, =3kg, a rugod, a csiga és a kotelek
tdmege, valamint a surloédas elhanyagolhatd. Tudjuk, hogy mindharom testnek ugyanakkora a=0,5m/s” a
gyorsulasa. Mekkora a lejté o szoge €s mennyi a rugd megnyulasa, ha a rugéallandé6 D=20N/cm?

(64,2°, 1,925¢m)

31. Egy tires doboz tetejére konny(i fonallal kis testet kotiink, majd a dobozt egy a=30° szogii
lejtore tessziik, ahol a doboz (és vele a kis test) a gyorsulassal gyorsulni kezd. Milyen szoget zar be a
fonal a fliggblegessel, ha a) a lejtd surlddasmentes, b) a strlodési egyiitthaté p=0,2 ? (30° és 18,7°)




Kormozgas dinamikaja

32. Az uttesten 1év6 bukkand egy 40m sugart fliggdleges siku, feliilrél nézve dombort korivvel
kozelithetd. Az Uttesten egy egytonnds autd halad 54 km/h sebességgel.
a) Mekkora erével nyomja a bukkano tetején az utat?
b) Mekkora sebességnél lenne ez az erd nulla (,,ugratas”)
¢) Mi lenne a valasz homoru koriv esetében?

33. Egy m; = 0,2 kg és egy m, = 0,3 kg tomegli pontszerli testet b = 0,5 m hossza konnyii
nyujthatatlan zsinoérral Osszekotiink, majd az m; testre egy D = 9 N/m rugdallandoju, feszitetlen
allapotban lp = 0,2 m hosszu rugdt erdsitiink. A rugd 4 végénél fogva az igy keletkezett test-rendszert
megporgetjiik. Mennyi a rugd megnyulasa, ha a rendszer egyenletesen forog (w=3/s), €s a gravitaciotol
eltekintiink? (0,5m)

34. Lemezjatsz6 korongjara a kdzépponttdl 10cm tavolsagra, 1 g tomegh kis testet helyeziink.
Mekkora a tapadasi surlddasi egylitthato, ha a test @ = 5-1/s szogsebességnél csuszik meg? (0,25)

35. Kupinga 1=0,3m hosszt (konnyil) fonala a=30°-0s konstans szdget zar be a fliggblegessel.
Mekkora a periodusidé? (1,015)

36. Egy test egyenletes kormozgast végez. Mozgasi energidja E= 44 J, impulzusa 44 kgm/s,
impulzus-momentuma 22 kgm?/s. Mekkora a r4 hat6 erk eredéje? (176 N)

37.Mekkora sebességgel halad a Fold felszine felett a h=1000km magassagban egyenletes
kormozgast végzo mithold? Mennyi 1d0 alatt keriili meg a Foldet?

38. Korpalyan keringd geostacionarius mithold az egyenlité mindig ugyanazon pontja f6l6tt van.
Mekkora sugart palyan és mekkora sebességgel kering? (A Fold sugara 6370 km.) (4,2:10°%km, 3,079%m/s)

39. Mekkora annak a testnek a sebessége, amely a Fold koriil kering, méghozza a felszin
kozvetlen kozelében? (L_kozmikus sebesség: 7905m/s)

40. Legalabb mekkora sebességgel induljon egy test a Folddl, hogy végleg kikeriiljon annak
gravitacios erdterébol? (IL_kozmikus vagy szokési sebesség: 11,2 km/s)

41. Az Egyenlit6 mentén épiilt vasitvonalon két mozdony halad ellenkezd irdnyban, mindkettd
72 km/h palyasebességgel. Mindkét mozdony tomege 25 t. A Fold forgasa kovetkeztében a két mozdony
nem egyforma erével nyomja a sineket (E6tvos-hatés). Melyik fejt ki nagyobb nyomoerdt, és mekkora a
két nyomdero kiilonbsége? (a nyugatra haladé, 145N)

Rugoerd, rezgések, hullamok

42. Egy alapallapotban 0,5 m hosszusagi, D=100N/m rugdallando6ji rugd egyik végét a plafonra
erésitjiik, a masik végére M = 0,5kg tomegl (pontszerii) testet akasztunk. Ezutan addig huzzuk a testet,
amig a rugd hossza eléri a 0,7 m-t. Mekkora és milyen irdnyt lesz a test gyorsuldsa abban a pillanatban,
amikor elengedjiik ¢s mekkora lesz a sebessége x = 10 cm ut megtétele utan? (30m/s*, 2m/s)

43. Egy D, és egy D» rugdallandoju rugoét sorosan, majd parhuzamosan kapcsolunk. Mennyi lesz
a rugdallando a két esetben?

44. Harmonikus rezgést végzé tomegpont rezgésideje 0,8s. Kezdetben a kitérése 10cm,
sebessége zérus. Mekkora lesz a kitérés 0,1s mtlva?

45. Egy D=20N/m rugoéallando6ju vizszintes rugd végére 0,2kg tomegli pontszerli testet rogzitiink.
A testet egyensulyi helyzetébdl vo=1m/s sebességgel elinditjuk. Hogyan véltozik a test helyzete az id6
figgvényében?

46. 50 g tomegl test 0,16 s periddusidovel 3,2 cm amplitiddju harmonikus rezgést végez.
Mekkora a testre hat6 erd teljesitménye az egyenstlyi helyzeten valé athaladés utan 0,06 s-mal? (7,55%)



Tomegpont-rendszerek dinamikaja, iitkozések

47. Nyugalomban levd 100kg tomegili csonak A végén 60kg tomegii ember 4ll. Mennyit mozdul
a csonak, ha az ember atsétal a csénak B végébe? (AB = 1, a viz ellenallasat hanyagoljuk el.) (3/8)

48. 1 m hosszu fonalon 2 kg tomegli homokzsdk 16g. Vizszintesen beleloviink egy 10 g tomegii
puskagoly6t, amely benne marad a homokzsakban és a zsak (a golyoval egyiitt) 45°-os szoggel lendiil ki.
Mekkora volt a golyo sebessége? (486,5m/s)

49. 1 m magas sima asztallap sz¢élén 30g tomegli fakocka all. Ebbe vizszintes irdnyban repiild
légpuskagolyo furodik, melynek tomege 0,53g. A kocka az asztal szE€létdl vizszintes irdnyban mérve
1,4m-re ér foldet. Mekkora volt a 16vedék sebessége?

50. Két test egylittes tomege 12 kg. A testek egymas felé mozognak 6 m/s, illetve 4 m/s
sebességgel, és rugalmatlan centréalis egyenes iitk6zés utan 0,25 m/s sebességgel haladnak tovabb a
masodik test eredeti sebességének irdanydban. Mekkora az egyes testek tomege, és hany szdzalékkal
csokken a rendszer kinetikus energiaja? (4,5 és 7,5 kg, 99,7%kal)

Merev testek statikaja

51. Egy m, = 20kg tomegli, 6méter hosszii homogén rid két helyen van alatamasztva, a bal
sz¢lén és a jobb sz¢létdl 2 m tavolsagra. A két alatamasztas koz¢ félutra egy m;= 10kg tomegi kis testet
tesziink. Mekkora a tartoerd a két alatamasztasi pontban egyenstly esetén? (100 és 200 N)

52. Mekkora a két sz¢1so (zold szinnek jeldlt) test tomege, ha a rendszer egyensulyban van és a
kozépso (feketével jelolt) test tomege M=25kg, valamint a=d=4m, b=c=3m? A kotél stlytalan, a
csigak rogzitett vizszintes tengely koriil szabadon foroghatnak. (20 és 15 kg)

53. Egy homogén, m=1,4 kg tomegii palcat F nagysagul, vizszintes iranyt, a palca felsd végére
hatd erdvel tartunk egyenstlyban. A palca vizszintessel bezart szoge ¢=60°, és a palca also vége nincs
rogzitve a talajhoz, mégsem csuszik meg. a) Mekkora az F er6? (4,04N)
b) Legalabb mekkora a palca és a talaj kozti tapadasi surlodasi egytitthat6? (0,289)

54. Egy |, és egy |, hosszusagu, A; és A, kereszt-metszetll, p; és p, striségli homogén vas- €s
O0lomrudat a végiliknél Osszehegesztiink gy, hogy derékszoget zarnak be, majd az Osszehegesztési
pontnal vizszintes tengelyre akasztjuk Oket, amely koriil szabadon foroghatnak. Milyen ¢ szognél lesz
egyensulyban a rendszer? Valtozik-e ez a szog, ha vizbe meritjiik a rudakat? (tgp=0A4,p, 117 4,p,)
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55. Egy b=6m hossz, m=25 kg tomegli homogén rad jobb oldalan rogzitett tengely kortil
foroghat. Egy konnyt, csigdn atvetett zsinort a rad bal végéhez és a rad kozepéhez erdsitliink. Utdbbi
helyen a zsinor a=30° szoget zar be a raddal. Mekkora a K kotélerd egyensulyi helyzetben? (100N)

56. Egy m=1 kg tomegii, 30cm hosszi homogén rad bal oldalan régzitett helyt csukld koriil
foroghat. A rud végére M= 2 kg tomegl test van akasztva. A rad 2/3-4nal mekkora F erdvel kell
hatnunk, hogy egyensulyban legyen a rud, ha az eré ruddal bezart szoge B=30°? (75N) Mekkora F erd
sziikséges, ha a py=4000kg/m’ siirliségli M testet vizbe meritjiik? (60N) Mekkora ez az er6, ha az egész
elrendezés (viz nélkiil) egy liftben van, amelyik lefelé egyenletesen gyorsul a=2m/s* gyorsulassal? (60N)



57. Mekkora m,, ha m;=60kg, a rendszer egyensulyban van és a mozgo ¢és az allocsiga tomege

elhanyagolhat6? (30kg)
F
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58. M tomegii, r sugaru hengert vizszintes erdvel akarunk felhtizni egy h magassaga Iépcséfokra.
Mekkora erdre van sziikség? (mg-Jh-QR-h)/(R-1))

Hidrosztatika, hidrodinamika

59. Csigan konnyt fonalat vetiink at, amelynek végeire egy-egy a= 10 cm oldalélii homogén,
kocka alaku testet erdsitiink. A nehezebb test siirlisége 1,2-szer, a konnyebbé 0,8-szer akkora, mint a
vizé. Mennyire meriil bele a vizbe a nehezebb test, ha a fonal pont olyan hosszu, hogy ha a nehezebb test
épp teljesen belemeriilne, akkor a konnyebb test alja éppen a viz felszinénél lenne. (7 cm)

60. Egy 30cm oldalt, 0,9g/cm’ siiriiségii kockat vizre (1g/cm’) tesziink, de elbtte a vizre azzal
nem kevered§ olajat ontiink (0,7g/cm’). Milyen vastag az olajréteg, ha pont ellepi a kockat? (10cm)

61. Egy téglatest alaku fadarab méretei: 50cmX40cmX10cm, siirlisége 600kg/m’>. Milyen mélyre
fog a (vizen a legnagyobb lapjaval sz0) fadarab a vizbe mertilni, ha egy 4kg-os testet teszlink ra? (8cm)

62. Egy fél méter magas, p=3g/cm’ siirliségii, 2 kg tdmegii téglatestet D=120N/m rugéallandéja
rugdra akasztunk és ald vizzel telt edényt tesziink gy, hogy ha a rugé feszitetlen lenne, a test alja pont
érintené a viz felszinét. Mennyi lesz a rugd megnyulasa egyensulyi helyzetben? (15¢cm)

63. U alaku iivegesé bal oldali vége zart, a masik nyitott. A csben alul 13,6 g/em’ stirliségii
higany, a jobb szarban ef6l6tt 50 cm magas vizoszlop van. A 1égkori nyomas 1 bar, a bal szarban a Hg
folott a levegd nyomasa 0,9 bar. Mekkora a magassagkiilonbség a két higanyszint kdzott? (11 cm)

64. U alaku iivegcsSben alul és mindkét szarban bizonyos magassagig 13,6 g/em’ stirliségii
higany van. A jobb szarban ef6lott 10 cm magas vizoszlop van, a bal szarban ugyancsak 10 cm magas,
0,8 g/cm’ siiriiségii olajréteg. Mekkora a magassagkiilonbség a két higanyszint kozott?

65. Egyik végén beforrasztott csé a 1égkortél h hosszusadgu higanyfonallal elvalasztott levegot
tartalmaz. Ha a csovet fliggélegesen tartjuk, az elzart 1égoszlop hossza L, illetve L, aszerint, hogy a

beforrasztott vagy a nyitott vége néz folfelé. A higany strtisége p. Szamitsuk ki a 1égkori nyomast.
(Eredmény: Po= pgh(L1+L2)/ (Ll-Lz))

66*. Legalabb mekkora munkavégzés sziikséges ahhoz, hogy egy 2 mm sugart higanycseppet
két egyforma méretii cseppre szakitsunk? A higany feliileti fesziiltsége 0,49 J/m®, (6,4-10°))

Termodinamika

67. Fiirdonk elkészitéséhez 80 °C-os és 10 °C-os vizet hasznalunk fel. Hany liter meleg, illetve
hideg vizet kell a kadba ereszteniink, hogy 140 1, 40 °C hdémérsékletli fiirdévizet kapjunk? (A
héveszteségektol és a viz hdtagulasatol tekintsiink el!) (60 és S0liter)

68. Egy lezart, 200 l-es gazpalackban 5-10° Pa nyomast, 27 C° hémérsékletii idealis gaz van.
Mennyi lesz a (megmaradt) gdz nyomasa, ha 16 mélnyi gazt kienged;jiik egy szelepen, és ez alatt a bent
marado gaz hémérséklete alland6? (kb. 3-10° Pa)



69. Egy lezart, 100 [-es gazpalackban 4-10° Pa nyomasi, 7 C° hémérsékletii hélium van. Mennyi
lesz a gz nyomasa, ha 70 C°-kal megndveljiik a hémérsékletét? Mennyi hé kellett ehhez? (5-10°Pa, 15 kJ)

70. Idealis gaz kezdetben V| = 0,16 m’ térfogaty, p;= 5-10° nyomast és T; = 400K hémérsékleti.
A gazt lehiitjiik T, = 300 K-re, ekdzben nyomasa p, = 4-10° Pa-ra véltozik. Mekkora V,? (0,15 m’)

71. Egy buborék térfogata megharomszorozddik, amig a té aljarol a tetejére emelkedik,
mikozben hdmérséklete allandod. Milyen mély a t6? (20m)

72. 5 mol, kezdetben 2 liter térfogati nitrogénnel harom szakaszbol allo korfolyamatot
végeztetiink. El6szor allandé hdmérsékleten 6sszenyomjuk az eredeti térfogatanak a felé-re, majd a gz
allando nyomason eredeti térfogatara tagul, mikozben hémérséklete T = 300 K-re emelkedik. Ezutan a
gaz allando térfogat mellett lehiil a kezdeti hdmérsékletre. Mekkora ez a kezdeti hdmérséklet? (750K)
Rajzoljuk fel a korfolyamatot a pV, a pT és a VT sikon. Mennyivel véltozik a folyamatban a géz bels6
energiaja és entropidja, mekkora munkét végzett, mennyi hot adott le a gaz az egyes szakaszokon?

73. Idealis gaz allandé nyomason tagulva 200J munkét végez. Mennyi hét vesz fel ekozben, ha
adiabatikus kitevoje k=1,4? (700)

74. 5l-es palackban 0,1 MPa nyomasu nitrogéngdz van. Mekkorara novekszik a nyomas, ha 1,5kJ
hét kozliink a gazzal? A nitrogén adiabatikus kitevoje 1,4.

75. Milyen nyomasra kell a 10 dm’ térfogatu, 0,1MPa nyomésu gzt izotermikusan sszenyomni,
hogy 3,14kJ hét adjon le?

76. Hengeres edénybe 100 kPa nyomasu, 300 K hémérsékletii levegd van bezarva. A henger
alapteriilete 100 cm?, a gaz térfogata 1 liter, a 16gkori nyomas is 100 kPa. A strlodas nélkiil mozgathaté
dugattyuhoz 5 kN / m direkcios erejii rugd kapcsoloédik. Mekkora lesz az elzart levegd nyomasa, ha
hémérsékletét 600 K-re noveljiik? (128kPa)

77*. Két, egyenként V(=250 cm’ térfogatu iiveggdombdt vékony, A=5mm’ keresztmetszetii
kapillaris kot Ossze. A kapillaris kozepén kis higanycsepp van. Kezdetben mindkét gombben levd
leveg6nek ugyanaz a hémérséklete (20 C°) és a nyomasa (10° Pa). Mennyivel mozdul el a higanycsepp,
ha az 1-es iliveggdmbben 1évo levegd homérsékletét 4 fokkal noveljiik, a 2-esben 1évoét 2 fokkal
csokkentjiik?

78. 0,1 MPa nyomasu levegét adiabatikusan 6sszenyomunk 1 m® térfogatra. A folyamat végén a
gaz nyomasa 2MPa. Mennyit valtozott a belsd energidja? (Az adiabatikus kitevd levegore 1,4.)

79. Hészigetelt, 1dm” alapteriiletéi hengerben 16v6 levegét feliilrl konnyii dugatty hatérol.
Mekkora sulyt kell a dugattytra tenni, hogy a felére csokkenjen a térfogat? Mekkora T,, ha T;=300K
(1640N, 395,8K)

80*. Idedlis gaznak tekintheté CO,-vel harom szakaszbol allo korfolyamatot végeztetiink.
Elészor 1) adiabatikusan dsszenyomjuk abba az allapotba, ahol p, =2-10° Pa, V,=0,6m’, T,=400K. Majd
ii) a gaz allandé hémérsékleten eredeti V, térfogatara tigul, mikézben nyomasa ps =1,5-10° Pa-ra
csokken. Végiil iii) a gaz allando térfogat mellett lehlil a kezdeti hdmérsékletre.

Mekkora a kezdeti V; térfogat és T| hdmérséklet? Mekkora munkat végzett és mennyi hét adott le a gaz
a i1) és a iii) szakaszban? Mennyi az entropia-valtozas az izoterm szakaszban?

(0.8 m’, 356,5K, W' =34,5k] =Q,, W' =0, Q. =32,6kJ , 86,3 J/K)

81*. 1 m magas, 1 dm’ keresztmetszeti, zart hengeres tartdlyban m = 2 kg-os, vékony dugattyt
szabadon mozoghat. A dugattyt egyik oldalan hélium, a masik oldalan f6ldgaz van. Ha ugy forditjuk a
hengert, hogy a forgastengelye fiiggdleges és a hélium van feliil, akkor a dugattyl pont kzépen van. Ha
viszont 180°-kal megforditjuk a hengert Gigy, hogy a hélium alulra keriiljén, akkor a dugatty x = 10 cm-
t siillyed, ha a hdmérséklet allando, T=300K. Mekkora volt kezdetben a He nyomasa? (8800 Pa)



