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Fizika II. feladatsor f6iskolai szintii villamosmérnok szak hallgatdinak

Levelez0 tagozat

Az é4bra szerinti félgdmb alaku, ideélis vezetonek tekinthetd foldeldbe 7 = 10 kA4
erdsségli aram folyik be. A fold fajlagos vezetoképessége y = 0,01/Q2m,a = 10 cm, ry
= 10m és | =75 cm. a) Milyen potencialon van a f6ldeld?

b) Mekkora az elrendezés ellenallasa?
c) Szamitsuk ki az 4, B pontok kozotti fesziiltséget (Iépésfesziiltség). FF11/126.
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Az 50 mV végkitérésu, 20 kQbelso ellenallast voltmérdvel 7100 V-ig akarunk mérni.
Mekkora el6tétet alkalmazzunk? Mekkora a mért fesziiltség, ha a miliszer mutatdja a 30
mV feliratu skélaosztasnal allapodik meg? FFII/78.

A 10 mA végkitérést, 0,012belso ellendllasu ampermérdvel 24-ig akarunk mérni.
Mekkora sontdt kell alkalmaznunk? Mekkora a mért &ramerdsség, ha a miiszer
mutatoja a 3 mA-es skalaosztasnal all meg? FFI1/79

Elektromos mérdmiiszer fesziiltségmérési hatara 27 (2-os eldtétet hasznadlva n-szer
nagyobb lesz. A miiszert 342-0s sonttel haszndlva &rammérési hatara ugyancsak az n-
szeresére nd. Mekkora a miiszer bels ellenallasa? FFII/80.

Galvénelem belsd ellenallasa 4 €2. E16szor § €2-os fogyasztdt kapcsolunk ra, majd ezt
kicseréljiik egy R ellenallastira. Mindkét fogyaszto ugyanakkora teljesitményt vesz fel.
Szamitsuk ki R értékét! FFI1/84.

Az R;, R, ellenallasokat eldbb sorosan, majd parhuzamosan kapcsoljuk ra egy telepre.
A fogyasztdkra jutd Osszteljesitmény a két esetben azonos. Mekkora a telep belsé
ellenallasa? FFII/101.

Két egyforma galvanelemet el6szor parhuzamosan, azutan sorosan kétve kapcsolunk
egy 20 Qellenallast fogyasztora. Egy elem kapocsfesziiltsége a masodik esetben 75
%-a az elso esetben mérhetd kapocsfesziiltségnek.

a) Mekkora egy elem belsd ellendllasa?
b) Hanyszor akkora teljesitményt vesz fel a fogyaszté a masodik esetben, mint el0szor?
FFI1/103.

Egy fogyasztd harom egyenld hosszusagu, azonos anyagbol késziilt €s sorosan
kapcsolt huzalbdl all, az els6 keresztmetszete 4, a masodiké 24, a harmadiké pedig 34.
A fogyasztot 110 V fesziiltségre kotjiik. Mekkora a fesziiltség az egyes huzalokon?
FFII/112.



9. A rajz szerinti elrendezés voltmérdinek belsé ellendllasa R; = 5 k2, R, = 3 kQ2a
fogyasztok ellenéllasa R = 4 k. A telep elektromotoros ereje 200 V, belso ellenallasa
elhanyagolhato. Mekkora fesziiltséget jeleznek a miiszerek? FFI1/90.
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10. Mennyit mutat a vazolt kapcsoldsban az ampermérd, ha R = 100 2 € =10V, és a
miiszer meg a telep belso ellenallasatol eltekinthetiink? FFII/91.
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11. Mekkora a teljesitmény a 4R ellenéllast fogyaszton, ha &, =45V, E, =16V, r=1
£, és az aramforrasok belso ellenallasatol eltekinthetiink? FFI1/106.
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12. Az é4bra szerinti elrendezésben a két idealis aramforras elektromotoros ereje € ; = 45

V,illetve € ; = 30 V, a fogyasztok ellenallasa: R; = 10 2, R, = 22 2, R=40 (2, a
kondenzator kapacitasa C = 70 uF. Stacionarius allapotban milyen erés aram folyik at
a jobb oldali aramforrason, és mennyi toltés iil a kondenzatoron? E/8.
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13. Szamitsuk ki az &bra szerinti végtelen hosszl fogyasztolanc eredé ellenallasat!
FFII/96.
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14. Mennyi toltés dramlik at a vazolt elrendezésben az Y keresztmetszeten, ha a vezetéket

az X helyen megszakitjuk? R =400 ?, C =40 uF, ¢ = 360 V az aramforras belso
ellenallasa elhanyagolhato. FFII/97.

15. Mennyi az dbra szerinti elrendezés eredd ellenéllasa? Mekkora és milyen iranya az
aramer6sség az AB agban? Uy=70 V,R=20 €2 FFII/108.
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16. Mekkora és merre mutat a magneses térerésség a Py, P,, P3, P4 pontokban? Az

ellenkezd irdny, egyarant / = 20 A erdsségili aramok a rajz sikjara merdleges,
egymastol d = 20 cm tavolsdgban hiizddo, igen hosszu egyenes vezetdkben folynak.
FFII/135.



17. Egy hosszu, egyenes koaxialis kadbel hengeres belso vezeté¢kének sugara ry, az aramot
visszavezetd hengergylirli belsd sugara r;, a kiils6 r,. Az I erdsségli aram egyenletesen
oszlik el mindkét vezeték keresztmetszetén. Hatarozzuk meg és abrazoljuk, hogyan
valtozik a magneses térerdsség a tengelytdl mért r tdvolsag fliggvényében. FF11/136.

18. Az é4bra szerinti, négyzet keresztmetszetli, alland6 vastagsdgli vasmag anyaga
trafolemez, az 1-es tekercs menetszama 7000, a 2-esé 600.
a) Milyen erds aramnak kell folynia a bal oldali tekercsben, hogy a 1égrésben a
magneses indukcid /,3 T legyen, ha a mésik tekercs &rammentes?
b) Hogyan valasszuk meg az I, &ramintenzitas értékét, ha a 1égrésben csak 0,8 T

— 4,107
indukci6 sziikséges, de /; ugyanakkora, mint az el6bbi esetben? Hy =4m-107Vs / Am,

FFII/139.
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19. Igen hosszu egyenes vezetdben 30 A er6sségli aram folyik, a huzallal egy sikban

fekvo négyzet alakt drotkeretet pedig /0 A-es dram jarja at. Mekkora €s milyen irdnyu
magneses erd hat a keretre, ha a = 2 cm és b = I cm? FFI1/162.




20. Egy elektronagyt I kV fesziiltségen felgyorsitott elektronokat bocsat ki az f
félegyenes iranyaban. A C céltargyat az 4 nyilastol 5 cm-re, @ = 60 °-o0s iranyban
helyeztiik el. Mekkora indukcidji homogén magneses mez6t kell 1étesiteniink, hogy az
elektronok eltalaljak a céltargyat, ha a mez6
a) merdleges az f félegyenes és a C pont sikjara,

b) parhuzamos az AC irannyal? (Az elektron témege 9,1-107'kg.) FFII/173.
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21. Az abran lathato vezetdkeret ¢ sebességgel egyenletesen tavolodik a sikjaban fekvo,
igen hosszu, I intenzitasu stacionarius arammal atjart huzaltol. A keret p fajlagos
ellenallastt homogén drotbol késziilt, keresztmetszete mindeniitt 4. Kezdetben a PP,
oldal d tavolsagra van a hosszu vezetéktdl. Merre folyik a dréthurokban az aram, és
hogyan valtozik az eréssége? (Az indukalt &ram magneses terét hanyagoljuk el.)
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22. A rajzokon lathat6 gorbe vonalak szinuszfiiggvényt abrazolnak. Szamitsuk ki a két

periodikus valtakozo6 aram effektiv erésségét. FFI11/214
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23. Sorba kotott ohmos fogyasztot €s idedlis tekercset véaltakozd aramu haldzatra
kapcsolunk. Az aramerdsség faziskésése a kapocsfesziiltséghez képest 7/3.
Hanyszorosara valtozik a felvett teljesitmény, ha azonos effektiv értékii, de kétszer
akkora frekvenciaju fesziiltségre kapcsoljuk az elrendezést? FFII/217.

24, Egy 50 ©-o0s fogyasztot ismeretlen induktivitasu idedlis tekerccsel sorba kotve 200
V/50 Hz-es héalozatra kapcsolunk. Ekkor a korben 24-es dramot mériink. Kés6bb egy
kondenzatort sorba iktatunk, de az aramerdsség 24 marad.



25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

a) Mekkora a tekercs induktivitasa és a kondenzator kapacitasa?
b) Mekkora teljesitményt vesz fel az elrendezés kondenzétor nélkiil, illetve
kondenzatorral? FFII/219.

Sorba kapcsolt tekercs €s kondenzator 7108 V effektiv kapocsfesziiltségli, valtoztathato
frekvenciaji generatorra van kotve. Amikor a frekvencia 25 Hz, a korben 84 effektiv
erdsségll aram folyik. A frekvenciat ndvelve 55 Hz-nél az effektiv intenzitas 244-es
maximumot ér el. Szamitsuk ki a tekercs induktivitasat és ohmos ellenallasat, a
kondenzator kapacitasat s végiil a teljesitménytényezdt 25 Hz-nél. FF11/220.

Tovabbi feladatok

1 Vs/m’ indukcijii homogén magneses mezében az indukciovonalakra meréleges
sikban I = 20 c¢m hosszl egyenes vezetdszakasz mozog, amelynek sebessége
merdleges a vezetdre. Mekkora az indukalt fesziiltség az id6 fliggvényében, ha a
vezet6 a) 2 m/s sebességgel egyenes vonalu egyenletes mozgast végez, b) 1 m/s’
gyorsuléssal egyenes vonaltian mozog, ¢) A = 30 cm amplitadoju, 0,5 s rezgésidejii
rezgOdmozgast végez?

Egy kezdetben nyugvé elektront 1500 V fesziiltséggel felgyorsitva homogén
magneses mezobe 10viink az indukciora merdleges iranyban. Mekkora az indukcid
értéke, ha az elektron a mezében / cm sugaru korpalyan halad?

Egy 1000 menetszamu tekercs tengelyével parhuzamos indukcidju homogén
mégneses mezSben van. A tekercs keresztmetszete 720 cm’. Mekkora elektromotoros
er6 indukalodik a tekercs kivezetései kozott, ha az indukcid nagysaganak valtozasi
gyorsasaga 0,25 T/s?

Viltakozo6 aramu héalézatbol kivett aram erdssége az i = iy sin ot fliggvénnyel adhato
meg. ipy=20 A, @ = 314 1/s. a) Mekkora a halézat frekvenciaja? b) Mekkora hé fejlodik
1 perc alatt, ha ez az aram egy /2 (2ellenallast flitdszalon halad keresztiil? c)
Mekkora fesziiltséget mutat a fiitdszal végeire kapcsolt fesziiltségmérd?

Mekkora a kondenzétorok toltése az dbran vazolt kapcsolasban? FFII/8S5.
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Mekkoranak valasszuk a rajzon lathato elrendezésben az R ellenallas és az U,
kapocsfesziiltség értékét, hogy a 370 2 ellenallasu fogyasztora 100 V fesziiltség
jusson, és a négy fogyasztd 0sszesen 186 W teljesitményt vegyen fel? FFII/100.
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32. 10 cm vastag planparallel iiveglemez 6,7 cm-re tolja el a 70°-o0s szogben rea es6
fénysugarat. Szamitsuk ki a lemez torésmutatdjat.



