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Szigorlati tételek a klasszikus fizikabdl

Kinematikai és dinamikai alapfogalmak. Newton axiémai. Er6torvények, kezdeti
feltételek

Teljesitmény- és munkatétel. Konzervativ mezd, a mechanikai energiatétel
Szabad és gerjesztett linearis rezgés, rezonancia
Impulzustétel pontrendszerre. A tdmegkozépponti tétel. Perdiilettétel

A kinetikus gazelmélet elemei, egyatomos gaz belsé energiaja. A kvazisztatikus térfogati
munka. A hétan I. fotétele

A Boltzmann-statisztika alapfogalmai és feltevései. A hotan II. f6tétele, hdmérséklet.
Boltzmann-eloszlas

Az ekviparticio tétele. Az idealis gaz allapotegyenlete. Fundamentélis egyenletek. A
fajhd, Robert-Mayer egyenlete

A politrop gaz belsd energiaja és entropidja. A Poisson-egyenlet. Korfolyamatok. Carnot-
korfolyamat

A kontinumok Euler-féle leirasa. Kontinuitasi egyenlet. A Pascal-féle fluidum, Euler
egyenlete

Elektrosztatikus mez0 alaptorvényei. Vezet6 a sztatikus elektromos térben. Kapacitas,
kondenzatorok. Kondenzator energiaja

Stacionarius elektromos mez6 alaptorvényei. Aramforrasok, elektromotoros eré. Az
Ohm-féle anyagi egyenlet. Linearis halozatok, Kirchhoff torvényei

Eréhatasok magneses mezdben, indukcidvektor. A magneses polarizaci6. Magneses
térerdsség, az Ampere-féle gerjesztési torvény

Vektorpotencial. Biot és Savart torvénye

A mozgasi indukcid. Neumann ¢és Faraday torvénye. A véltakozo aramt generator
modellje. A nyugalmi indukci6, Faraday torvénye, az altalanositott hurokegyenletek

Soros aramkor gerjesztett elektromagneses rezgései, komplex leiras. Effektiv értékek,
atlagteljesitmény

Az Ampere- Maxwell-féle gerjesztési torvény. Az elektromagneses energiamérleg.
Elektromagneses hullamegyenlet szigetelére. Monokromatikus sikhullam megoldas

A hullam viselkedése két kdzeg hataran. Diszperzio. Interferencia

Dr. Nagy Tibor
egyetemi docens
2005/2006. 1. félév
Szigorlati tételek a modern fizika alapjaibdl

A Galilei-féle relativitasi elv, éterhipotézis, a Michelson-kisérlet. A specialis relativitas
elve. A Lorentz-transzformacié egyenletei
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A Lorentz-transzformacio és kinematikai kovetkezményei. Sebesség transzformacié. Ido-
dilataci6 (miion). Tavolsag kontrakcid. Egyidejiiség. Ok-okozat idérendje. Relativisztikus
dinamika. Kaufmann-kisérlet, tomegnovekedés

Relativisztikus mozgasegyenlet, relativisztikus teljesitménytétel. Tomeg-energia
ekvivalencia, a Cockroft-Walton kisérlet. Tomegpont mozgasa allando erd hatasa alatt

A kvantummechanika néhany kisérleti elézménye. A hdmérsékleti sugarzas

A kvantummechanika néhany tovabbi kisérleti eldzménye: szilardtestek molhdje alacsony
hémérsékleten., fotoeffektus, Compton-szoras

Radioaktivitas, a-, B- és y-bomlas, radioaktiv bomlastdrvény, bomlasi sorok. Radioaktiv
sugarzasok mérése. Az ionizald sugarzas hatasai

Az atommag felfedezése, a Rutherford-kisérlet, az atommag fobb tulajdonsagai. [zotopok
¢s szétvalasztasuk. A rontgen sugarzas, alkalmazasok

Gazok és gézok szinképe, Bohr-posztuldtumok, Franck-Hertz-kisérlet. A H-atom Bohr-
modellje

A mikrorészecskék kettds természete, de Broglie-hipotézis, hulldimcsomag, fazis- és
csoportsebesség, elektron-interferencia

Heisenberg-féle hatarozatlansagi relacio és kapcsolata a hullamcsomaggal. A
hatarozatlansagi relacié kovetkezményei: a részecske palyaja, zérusponti energia, a
gerjesztett allapot élettartama

A kvantummechanika alapelvei. A hullamfiiggvények tulajdonséagai, skalaris szorzas.
Operatorok ¢és fizikai mennyiségek, sajatérték-egyenlet. A Heisenberg-féle felcserélési
torvények. Schrodinger-féle reprezentaciod

Hamilton operator, az 1d6fliggd Schrodinger egyenlet. Kozépérték a
kvantummechanikdban. A kvantummechanika és a klasszikus mechanika kapcsolata,
Ehrenfest-tétele. Az allapotegyenlet stacionarius megoldéasa. A kotott részecske
energiasajatérték-egyenletének kvalitativ targyaldsa

A szabad részecske. Athaladas potencial 1épcsén, alaguteffektus. Alkalmazasok

Az impulzusmomentum sajatértéke, iranykvantalas. Az egyelektronos atom
kvantummechanikai modellje. A kvantumszdmok rendszere. Az atomok méagneses
momentuma. Zeeman-effektus Stern-Gerlach kisérlet, az elektronspin

Az atomok gerjesztett allapota, indukalt emisszid, populécidinverzid. A 1ézer mitkddése,
rubinlézer, He-Ne gazlézer. Alkalmazasok

A nuklearis kolcsonhatas. Tomegdefektus és kotési energia. A cseppmodell, a- és 3-
bomlas

Maghasadas, lancreakcio. Gyorshasitas, rezonancia befogas. Termikus neutronok.
Atomreaktorok miikddése. Magfuzio

A részecskefizika torténete €s jelenlegi allasa (csak jelesért)

Dr. Paléasthy Béla
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