Fizikai mezo, erotér:
Fizikai mezdrdl akkor beszEliink, ha a tér valamely tartomanydban és valamely id6k6zben, az
akkor ¢€s ott jelenlévo tomegpontra erd hat és ez a helykoordinatak és az id6 folytonos

differencialhaté fiiggvénye F =F (T,t).
o ,, oF = =
a) stacionarius a mezd, ha E =0,azaz F=F (r)
) , .7 Foo \ o
b) tomegaranyos a mez6, ha f =—, f fliggetlen az er6t elszenvedo test tomegétdl,
m
kizarolag a mez6t jellemzi neve: térerdsség

c) homogén a mez8, ha F = F(t), tehat a helytd] nem fiigg

A tovabbiakban tekintsiink stacioner mezoket. Szemléltetésiik erévonalakkal torténhet. Ezek
olyan iranyitott gorbék, melyeknek érintd egységvektora megmutatja az érintési pontbeli erd
iranyat.

er6vonal

Az er6vonalak differencialegyenlete:

Konzervativ mezé:
Konzervativ mezd az olyan stacionarius erdtér, amelyben az elemi munka teljes differencial,
vagyis van olyan fliggvénye a helykoordinatdknak, melynek teljes linearizalt megvaltozasa az

elemi munka. A V ( ) fliggvényt melynek negativ megvaltozasa az elemi munka, potencidlis
helyzeti vagy kolcsonhatasi energianak hivjuk.
OW =F(F)-dr =-dV
Derékszogili Descartes koordinatarendszerben:
F-dF = Fdx+ F,dy + F,dz,
v =N - Ny - N 7 gy
OX oy 0z
Fdx+F dy+F,dz _—8—d —8—de——d ,
OX oy 0z
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Roviden vektor alakban:

ahol a nabla vektor:
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Konzervativ mezdben az erd a helyzeti energia negativ gradiense.



frjuk fel a kapcsolatot konzervativ mezében az er altal végzett munka és a potencialis

energia kozott:
oW =—dV
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W, = [Fedi =—[dV =—[V] =-[V,-V,]=V,-V,,
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Az er0 altal végzett munka az 1, 2 pontok kozott egyenld a potencialis energia negativ
megvaltozasaval, azaz éppen a kezdd és végpontbeli helyzeti vagy potencialis energia
kiilonbségét adja. Ez azt jelenti, hogy a munkavégzés konzervativ mezében két pont kozott
fiiggetlen a gorbétdl, csak a kezdd és végponttdl fiigg:
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[ Fdr=|F.dr
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Konzervativ mezdben egy zart gérbe mentén végzett munka zérus:
$F-dr =V, -V, =0

. 0
$F-dr =0, vagy W =0
[¢]

A potencialis energia értéke egy allando erejéig hatdrozatlan. Azt a helyet, ahol a potencidlis
energiat 0-nak valasztjuk, tetsz8legesen vehetjiik fel. Legyen a referencia pont az [, és

valasszuk itt a potencialis energiat zérusnak, V (FO) =0, ekkor a potencialis energia egy
tetszoleges I, pontban:
—dV =F -df
~[dv =—[Fdr
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A tdmegpont potencialis energidja az I, pontban egyenld azzal a munkaval, amit a
konzervativ mezd végez, mikozben a tomegpont elmozdul az r; pontbol az [, referencia
pontba.

frjuk fel a munkatételt konzervativ mez6ben:

W, =T, -T,,
W, =V, =V,,
V-V, =T,-T,
T,+V,=T,+V,

Vezessiik be a mechanikai energiat ugy, mint a mozgési €s helyzeti energia dsszegét:



E=T+V,
E =E,
Konzervativ mezdben a mechanikai energia allandd. Ez a mechanikai energia
megmaraddsanak tétele.

Tételezziik fel, hogy nem-konzervativ erdk is hatnak, a konzervativ erdk mellett. A
természetben ezek gyakran egyidejlileg hatnak egy tomegpontra. Ilyenkor:

\leK +\N1’2\‘K =T,-T,
leK =V,-V,
W, a konzervativ er6k munkéja, W,)" pedig a nem-konzervativ erdké.
W =T, +V,-T, -V,
erle ‘= E,-E

Ha nem-konzervativ erdk is hatnak, akkor a munkajuk egyenld a mechanikai energia
megvaltozasaval.



