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Fizikai alapismeretek GEFIT021-B  Irasbeli vizsgakérdések

Energetikai mérnok (BSc) alapszak, nappali tagozat (BE)
Ipari termék- és formatervezé mérnok (BSc) alapszak, nappali tagozat (BF)
Logisztikai mérnoki (BSc) alapszak, nappali tagozat (BS)
Jarmiimérnoki (BSc) alapszak, nappali tagozat (BJ)

_ o dar
A sebesség definicidja V = E

gyorsulas definicidja d = —=——-
TS
Y
A gyorsulas természetes koordinatai (1) @ =Vt +—n
P

Sebesség és gyorsulds Descartes-féle derékszogii koordinata-rendszerben (2)

V=xi+yj+zK, d=xi+y]+zK
Sebesség henger koordinta-rendszerben (1) V. = p€ T p¢§¢ + Z|Z

Erbaxioma (2) P = a |E
Akcio-reakci6 tétele (1) Fl , = .

2,
A munka definiciéja (1) W, , = j' Fdr
1,2

A pillanatnyi teljesitmény (1) P = F-v

Konzervativ mez6ben egy zart gérbén végzett munka (1) (ﬁ Fdr =

12
, |
Munkatétel (1) W, =T, =T, T= Emv
dT 1
Teljesitmény tétel (1) P=——, T =—mv’
dt 2
Mechanikai energiatétel konzervativ mezdben (1) E =T +V = allandd
Rugalmas erd erdtorvénye (1) F, = —Dx
Linearis csillapitatlan szabad rezgés mozgasegyenlete (1) mX = —DX

Linearis csillapitatlan szabadrezgés kitérés-ido fliggvénye (1) X(t) = Asin(a)ot +0 )

Linearis csillapitott szabad rezgés mozgasegyenlete (1) MX = —Dx — KX

Linearis gyengén csillapitott szabadrezgés kitérés-idé fiiggvénye (1) X(t) = Ce’“‘sin(yt +0 )
Gerjesztett linearis rezgés mozgasegyenlete (1) MX = —DXx — KX+ F; cos awt

Gerjesztett linearis rezgés kitérés-idé fliggvénye (1) X (t) = Asin (a)t -0 )

K Q;zQz 3

Coulomb-trvény (1) F =

Elektromos térerdsség definicioja (1) E =

Ql'l'll

Két pont kozdtti potencial kiilonbség (1) U .[ E S
1,2
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Az elektrosztatika I. alaptdrvénye, integralis és differencialis alak (2) § Ed§ =0, Vx E =0
c

Ponttdltés elektromos tere és potencialja (2) E =k

Az elektromos indukciovektor definicioja (1) D= &, E+P

Q. U::ki?

Az elektrosztatika Gauss-torvénye, integralis és differencialis alak (2) ig [Sd/& =Q, V[_j =p
A

Q

Kapacitas definiciéja (1) C = U

1
A kondenzator energigja (1) W = 5 CuU’
Az elektromos mezd energiastirisége (1) W= DE

1
2

Elektromos dramsiiriiség (szallitasi és vezetési) (1) J = p\7 + j

Aramsiiriség nyugvé vezetd kristalyban (1) I = —eneve

d -
Toltésmegmaradas torvénye, integralis és differenciélis alak (2) o I pdV =— § JdA, >t
v A

Elektromotoros erd (1) 8_’+ = J- E*d§
-+

Pp

A stacionarius elektromos mezé masodik alaptdrvénye (2) 98 JdA = 0, vI=0
A

Differencialis Ohm-torvény (1) ] =y (E + E*)
| Edr
e . u -
Ohm tdrvény integralis alakja (1) R = — =<Z——
I [JdA
A
Ohm-térvény teljes aramkéorre (1) & = | (R + I’)

n
Kirchoff-tdrvények, csomdponti és hurok tdrvény (2) z I, =0,

i=1

Wheatstone-féle hidkapcsolas ismeretlen ellenallasa (1) R, = R,

Joule-torvény integralis alakja (1) B, =U,, I
Ampere-eré képlete (1) dF = 1dF x B
Lorentz-erd (1) F= gV x B
Forgatonyomaték sik d&ramhurokra (1) M forg = | AxB

A maégneses indukciofluxus definicioja (1) @ = .[ B-dA
A

SU, =0
i=1
R,

R3

Magneses Gauss-torvény, integralis és differencialis alak (2) (ﬁ B-dA= 0,

—

Mégneses térerdsség bevezetése (1) H = —— M

Hoy

A

V-B=0

+VI=0
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n
Ampére-torvény, integralis és differencidlis alak (2) Cj.) Hds=) I, VxH=1J
c i=1
= | dSxr
Biot-Savart torvény (1) dB = faill 3
r
o , NI
Szolenoid magneses tere a tengely mentén (1) H = |_
A mozgési indukcié Neumann-trvénye (1) &, g = j (Vx B )-ds
AB
Valtakozo arami generator elektromotoros ereje (1) & = &, cos wt
Faraday-féle indukci6 torvény, integralis és differencialis alak (2)
= dis s i
PEds=——[B-dA, ~ VxE=-—
. dt A ot
. o HNZA
Szolenoid tekercs 6nindukcios egyiitthatdja (1) L = |
e . o . NN, A
A kolcsonos indukceio egylitthatoja szoros csatolas esetén (1) L1,2 = |—
, . L
Tekercs magneses energidja (1) W = 5 LI
, N ls 5
Mégneses energiastiriiség (1) W, = ) B-H
Soros RLC kér hurokegyenlete (1) L1+ R +% =&
Soros RLC korben a gerjeszto elektromotoros erd, és a 1étrejovo aram (1)
et)=¢g,cosmt, 1(t)=1,cos(at—op)
&
Soros RLC korben a 1étrejovo aramerdsség csucsértéke (1) Io = . >
R°+| Lo———
wC

Soros RLC kérben a gerjesztd elektromotoros erd, €s a 1étrejovo aram kozotti faziskiilonbség (1) cos @ =

Soros RLC kor komplex és valos impedanciaja (2) Z=R+ i( Lo———

Atlagteljesitmény soros véltéarama korben (1) P =U oif et COSQ

T
Effektiv aramerésség definicioja (1) | 4 = ?J' I*(t)dt
0

Effektiv és csucsérték kapcsolata szinuszos valtoaram esetén (1) |eff =

IO

72

5

Ueff

Sk

R

Z

1 1Y
. Z= R+ Lo———

C wC

(0]



Vizsgatételek

1. Kinematikai alapfogalmak. A palya, a sebesség és a gyorsulas definicidja. Sebesség gyorsulds
lokalis koordinatai. Mozgas leirasa kiillonb6z6 koordinata-rendszerekben.

2. Dinamikai alapfogalmak. Newton axiomak. Erétorvények. Mozgasegyenletek. Akcio-reakcio
tétele. Szuperpozicid axidomaja.

3. A mechanikai munka, a teljesitmény ¢€s a kinetikus energia definicidja. A teljesitmény- és mun-
katétel. A konzervativ mez0 és tulajdonsagai. A mechanikai energiatétel.

4. Linearis csillapitatlan szabad rezgés. Linearis csillapitott szabad rezgés. Gyenge csillapitas. Ger-
jesztett rezgés. Amplitido rezonancia.

5. Az elektrosztatika alapjelenségei. Elektromos toltés, térerdsség. A Coulomb-féle erétorvény. Az
elektrosztatikus mez0 elsé alaptorvénye. Ponttoltés tere és potencialja. Dipdlus fogalma, pont-
szerll dipolusra hatdé nyomaték.

6. Elektromos polarizacid. Polarizacio és elektromos indukcid vektor. Elektromos fluxus. Az elekt-
romos mez0 forrastorvénye. Toltéseloszlasok. Hatarfeltételek az elektrosztatikdban.

7. Vezetok elektrosztatikus mezdében. A kapacitas fogalma. Kondenzatorok. Sikkondenzator kapa-
citasa. Az elektrosztatikus tér energiaja, energiasiiriisége.

8. Az elektromos aramlds. Aramstirliség vektor. Vezetési aramsiirliség vezetd kristalyban. Aram-
erdsség fogalma. Toltés megmaradas torvénye, integralis és differencialis alak.

9. Aramforrasok, elektromotoros erd. Staciondrius elektromos aramlas alaptorvényei. Differencia-
lis és integralis Ohm torvény. Vékony vonalas vezetd ellenallasa. Ohm toérvény teljes aramkorre.
Egyenaramu halézatok.

10. Kirchoff torvények. A Joule-torvény differencialis és integralis alakja. Kirchoff torvények al-
kalmazasa. Ellenallasok soros és parhuzamos kapcsoldasa. Wheatstone-hid kapcsolds. Méromii-
szerek méréshataranak kiterjesztése.

11. Mégneses alapjelenségek. A magneses indukcid vektor bevezetése adramelemre hatd erdvel.
Ampere-erd képlete. Lorentz erd. Forgatonyomaték a homogén magneses mezdében elhelyezett
sik aramhurokra. Magneses Gauss torvény.

12. Mégnesezettség ¢s magneses térerdsség bevezetése. Az anyagok magneses tulajdonsagai. Dia-,
paramagnesesség. Ferromagnesesség. Ampere-féle gerjesztési torvény, integralis és differencia-
lis alak. Szolenoid mégneses tere a tengely mentén.

13. Indukcid jelensége. Mozgasi indukcid, Neumann torvény. Valtakozdéaramu generator. Nyugalmi
indukci6. Faraday-féle indukci6 térvény, integralis és differencidlis alak. Szolenoid tekercs on-
indukcios egyiitthatoja. Magneses mezd energidja €és energiasiirisége. Huroktorvény altalanosi-
tasa egyetlen hurok esetében.

14. Soros aramkor gerjesztett elektromagneses rezgései. Megoldas komplex fiiggvényekkel. Impe-
dancia és fazis abra. Teljesitmény. Valtakozoaram jellemzése effektiv értékekkel.

Palasthy Béla



