9. A geometriai optika alapfogalmai. A visszaver6dés és a fénytorés
torvényei. A fény visszaverodése és torése sik hatarfeliileten.

A fény terjedése homogén kozegben, a fény terjedési sebesség, a fénysugar fogalma:

A fénytan keretében a fény terjedésének torvényszertiségeit vizsgaljuk. Fényforrasoknak
nevezzilk azokat a testeket, amelyekrél fény indul a kornyezéd kozegbe. Elsédleges
fényforrasnak tekintjiikk azt a testet, amely a fényt ténylegesen kibocsatja. A masodlagos
fényforrasrol mas testt6l szarmazo fény indul a kornyezetbe. A fényforrasbol kibocsatott
fény altalaban a tér minden irdnyaban terjed. A fény nemcsak a hétk6znapi értelemben vett
anyagban terjed (ha az atlatszo), hanem vakuumban is.

A mérések szerint a fény terjedési sebessége vakuumban: ¢ = 300000k—m
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A fény terjedésének legegyszerlibb tulajdonsagait, a fénysugar fogalméval irjuk le. Az
atlatszatlan test nyilasan athaladd fény egyenesekkel hatarolt térrészben terjed tovabb,
fénynyalabot alkot. Fénysugarnak a minden hatiaron tial elvékonyodott parhuzamos
fénynyaldabot nevezziik, ¢és egyszerlien iranyitott geometriai egyenesnek fogjuk fel. A
fénysugar fogalmanak bevezetése azért hasznos, mert a megfigyelt fényjelenségek egy része a
fénysugar fogalméaval egyszerli matematikai eszkozokkel, a geometria segitségével
targyalhatd. A fénytannak ezt a moddszerét geometriai optikanak nevezzik. A fénysugar
fogalmanak bevezetését az arnyékjelenségek is indokoljak. Az arnyékjelenségek értelmezése
alapjan a fény terjedésének elsd fontosabb térvénye:
Homogén kozegben a fény egyenes vonalban terjed (egyenes fénysugarakkal). Két kozeg
hatarfeliiletén a beesO fény egy része altaldban visszaverddik, mas része — atlatsz6 kozeg
esetén — megtorik, és a masodik kozegben terjed tovabb.
A geometriai optikaval targyalhat6 jelenségek leirasakor a fénysugar menete megfordithato.

A fényvisszaverddés és a fénytorés torvényei:
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A fényvisszaverddés torvényei:
A beeso fénysugar, a beesési merdleges, a visszavert fénysugar egy sikban vannak,
A beesési sz0g egyenld a visszaverddési szoggel: a =y .

A fénytorés torvényei:
A beeso fénysugar, a beesési merdleges, a megtort fénysugar egy sikban vannak,
A beesési sz0g szinusza egyenesen aranyos a torési sz0g szinuszaval:
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Az n,, ardnyossagi tényez0 a ket atlatszo kozeg anyagi mindségére jellemzd éllando, a

masodik kozegnek az elsére vonatkozd torésmutatoja.
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Valamely anyag léglires térre vonatkozo torésmutatojat abszolut torésmutatonak nevezziik.
Az egyes anyagok levegdre vonatkozo torésmutato alig térnek el az abszolut torésmutatdiktol.
Két anyag koziil azt, amelyik abszolut torésmutatdja nagyobb, optikailag siiribbnek, a
masikat optikailag ritkdbbnak nevezziik. A legritkédbb kozeg a vakuum.

A teljes visszaverddés, hatarszog:

Ha a fény optikailag siiriibb kozegbdl halad a ritkabb felé, a torési szog a beesési szognél
nagyobb. A beesési szOget novelve, elérhetd egy olyan szog, amelyhez 90°-os torési szog
tartozik, a fény mar nem 1€p be az 0j kozegbe, hanem a hatarfeliileten haladna tovabb. Ezt a
szoget hatarszognek neveziink. Ennél nagyobb beesési szoge esetén, a fény a hatarfeliiletrdl a
visszaverddés torvényének megfelelden visszaverddik. Mivel ilyenkor egyaltalan nem 1ép az
uj kozegbe a fény, a jelenséget teljes visszaverddésnek (totalis reflexid) nevezzik. A
hatarszog:

sina,, =N,

A fény visszaverddése és torése sik hatarfeliileten:

A sik hatarfeliiletre egymassal parhuzamosan bees6é fénysugarak a visszaverodés vagy
torés utan is egymassal parhuzamosan haladnak tovabb. A sikfeliiletre széttarto, illetve
osszetarto nyalabban érkezé fénysugarak a visszaverddés vagy torés utan is széttarto,
illetve 6sszetarté nyalabot alkotnak.

A siktiikorre olyan széttartd vagy dsszetartd nyaldbban beesd fénysugarak, amelyek egyenesei
koz0s pontban metszik egymast, a visszaverddés utdn is egy pontban metsz0dd egyenesekben
terjednek tovabb. A beesd nyalab k6z0s pontja (tartdpontja) €és a visszavert nyalab tartopontja
a tiikorre szimmetrikus helyzetii.
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A planparalel lemezen a fénysugar kétszeres torés utan a beesd sugar iranyaval
parhuzamosan halad tovabb. A fénysugar eltolédasa akkor nagyobb, ha a lemez vastagabb,
nagyobb a kdzeg torésmutatoja, és nagyobb a beesési szog.



A prizman a fénysugéar altaldban ugyancsak kétszer megtorve halad at. Az eltérités a
torésmutatotol, a tordszogtdl, valamint a beesési szogtdl fiigg. Meghatarozott prizma esetén a
legkisebb eltérités olyan beesési szogre jon létre, amely a prizma torészogének szdgfelezd
sikjara vonatkozoan szimmetrikus sugarmenetet eredményez.

Fénytorés esetén altalaban kismértékii, prizma alkalmazasakor szembetind szinszérodas,
diszperzi6 jon létre. A fehér fény, kiilonb6zd szinii (frekvenciaji) oOsszetevokbdl all. A
diszperzi6 oka az, hogy meghatarozott anyag torésmutatdja a kiilonbozo szinli (frekvenciaji)
fénysugarakra mas ¢és mas értékli. Pontosabban lathatd fény esetén a frekvencia
novekedésével a kdzegbeli fénysebesség csokken.

szinkép

A szinkép f6 szinei, az alapszinek: voros, narancs, sarga, zold, kék, ibolya. A sokféle
szinarnyalat végeredményben a szinkép szineinek kiilonb6z6 aranyu keveredésével jon 1étre.
A targyak szinét a visszavert vagy (atesé fényben) az atengedett szinek keveréke szabja meg.
A targy szine tehat a megvilagité fény szinétdl is fiigg.



