8. A hullam intenzitasa. Interferencia. Hullam viselkedése két kozeg
hatarfeliiletén. Snellius-Descartes torvény. Diszperzio.

Mivel a hullamok frekvenciaja igen magas pl. lathato fény esetén f ~10'* Hz ezért az energia-
aramsuriiségnek csak az idOatlaga figyelhetd meg. A hulldm intenzitasan az energia-
aramsfiriség vektor S abszolut értékének id6atlagat értjiik, 1 =S .

Interferencia:

Az interferencia a hullimok olyan kiilonleges talalkozasa, amikor a hullimtérben
geometriailag szabalyos elrendezddésben maximalis, illetve minimadlis intenzitast helyek
figyelheték meg, és ez a kép tartésan fennmarad (allokép). Az interferencia a legfontosabb
hullam tulajdonséag, egy jelenség hulldm voltanak dontd bizonyitéka. Vizsgaljuk két azonos

crer

E =E, cos(a)t -k, -r) =E,, cos o,
E,=E, cos(a)t—kj-;+5) = E,, cos ¢,
F=F +E,
Belathato egy rovid levezetéssel, hogy az eredd intenzitas nem egyenld a részhullamok
intenzitasanak Osszegével, megjelenik egy interferencia tag 1/, .

I=I1+1,+1,,

. : : [e - = A .
és ez az interferenciatag 1, = |—FE,, - E,, cos(¢@, — ¢, ) lathatoan aranyos a cos(¢, — ¢, )
Hy

kifejezéssel. Ennek megfelelden: ha a faziskiilonbség ¢, — @, =2/7, [ =0,£1,%2,..., ott az
interferenciatag ¢és vele egyiitt a teljes intenzitds maximalis, ha a faziskiilonbség
@ — @, =(2m+1)7z ahol m = 0,£1,+2,... ott az interferenciatag és vele egyiitt a teljes

intenzitas minimalis.

Az interferencia feltételei:
1. ahullamok frekvencidjanak meg kell egyezni
fi =1, lletve o, = w, .
2. az elektromos amplitido6 vektorok ne legyenek merdlegesek egymasra
E,-E,#0
3. ahullamok o faziseltolodasa id6ben tartdsan allando legyen. (Kozonséges
fényforrasok esetén ez a feltétel nem teljesiil az atomi fénykibocsatasok
véletlenszeriisége miatt.)
4. akét talalkozo6 hullam utkiilonbsége ne legyen tl nagy, egyébként mire a méasodik
hullamvonalat az interferencia helyére ér az els6 hullam mar lefutott.
A fenti feltételeknek eleget tevd hullamokat koherens hullimoknak nevezziik.

Hullamok viselkedése két kozeg hataran:
Két kiilonb6z6 anyagi mindségli kdzeg hataran a beeso hullam egy része iranyt valtoztatva az
eredeti kdzegben terjed tovabb (visszavert hullam), a masik része altaldban szintén
iranyvaltoztatassal az 0j kozegben terjed tovabb (megtort hullam).
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Kémiai anyagban a fazissebesség: v = .Legyen n= Je' abszolut torés mutato.



Az abszolut torésmutatdé megmutatja, hogy hanyad része csokken a fény terjedési sebessége,

ha vakuum helyett az illet kdzegben haladv = <

n
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Az 4bran a két kdzeg hatarfeliilete lathatd, az egyes hullamrészek hullamszam vektorai, a
frekvenciak, illetve a torésmutatok lathatoak. A beesési sz0g o, a visszaverddési szog y, a
torési szog pedig p.

A hullam frekvencidja a visszaverddéskor, illetve toréskor nem valtozik.

f=h=5

A k és m vektorok altal kifeszitett sikkal a k1 ésk» vektorok parhuzamosak.

Visszaverédés: A visszavert hullam hullimhossza megegyezik a beesdével €s a beesési
valamint a visszaverddési szogek egyenlok.

A=4,, illetve a=y
Megj.: ha n, > n; akkor visszaverddéskor a hulldm fazisa ugrasszerlien megvaltozik.

Torés:
bees6 hullam
N, B
05/ \"‘\vl (tz tl)
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A torés soran a hulldmhossz megvaltozik:

1= vy <
f A _f _v_m_m
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A;B; a hullam féazisfeliiletének egy darabja a ¢; pillanatban, 4,B; pedig a ¢, pillanatban
Vi (12 _tl)
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sina =

sin 8 = Vzng_tl)
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= =0y
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sin¢ v, n, n,
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sinf v,
n,

Snellius-Descartes torvény a torésre:

sine v, n,

. ST ==y

sinff v, n
ny; relativ torésmutatd, a 2-es kozegnek az 1-es kozegre vonatkoztatott torésmutatdja.
Optikailag stirlibbnek nevezziik azt a kozeget, amelyiknek nagyobb az abszolut térésmutatdja.
Ha optikailag ritkdbb kozegbdl optikailag stirtibbre halad a fény, akkor a merdlegeshez torik.
Optikailag stirlibb kdzegbdl optikailag ritkabb felé haladva a fény a beesési merdlegessel

nagyobb szdget zar be.
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Ha n;> n, és = 90° akkor a = o* a teljes visszaverddés hatarszoge.

sine”  n,
- ’ :—:]/121
sin90°  n,

Ha o novekedve tart a*-hoz, akkor a megtort hullam intenzitasa folyamatosan csokken és o*
esetén zérus lesz.

Diszperzio (szinszoras)
n=A+e, nagy frekvencidk esetén &' mar nem allando fiigg a frekvenciatol igy n=n ( f )

Az Osszetett hullam prizma segitségével monokromatikus dsszetevdire bonthatd, a
torésmutato frekvenciafiiggése miatt.

prizma




