6. Ampere Maxwell-féle gerjesztési torvény. Eltolasi aramsiiriség.
Maxwell-egyenletek teljes rendszere.

Az Ampeére-féle gerjesztési torvény differencialis alakja:
VxH=J (*)
A toltésmegmaradas térvény differencialis alakja:
Piv.izo
ot

Képezziik a (*) egyenlet divergenciajat:

Ampere torvénybol kovetkezik, hogy:

A toltésmegmaradasbol kovetkezik, hogy:

v.-J= _%
ot
Az Ampere-torvény tehat instacionarius esetben ellentmondasban all a toltésmegmaradassal.
Mivel a toltésmegmaraddsban hisziink, és a felirt alakban hibat nem taldlhatunk, az Ampere-
torvényt kell korrigalnunk.
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Tehat a korrekcios tag: aa—? Ha az Ampére-torvény jobb oldalat kiegészitjiik aaa—? taggal,

akkor az ellentmondas feloldodik.

Vxﬁ:j+@,
ot
Képezziik ismét a divergencidjat:
V- (VxH)=V-J+V ob
ot
0=V-J +@
ot

Visszakaptuk a toltésmegmaradas torvényét, és ezzel az ellentmondéas megsziinik.
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o az un. eltolasi aramsiiriség, ¢s a torvény az Ampere-Maxwell-féle torvény lokalis

alakja.

vxH=3+2

ot

Magneses mezot tehat nemcsak magneses dipolusok vagy aramok gerjeszthetnek, idében
valtozo elektromos mezo is képes magneses mezot gerjeszteni. A jelenség szimmetrikus
megfelel6je a Faraday-féle indukciénak. Az eltoldsi &ram, nem aram a sz6 eredeti
értelmében, mert nem mindig kapcsolodik hozza toltések mozgésa. Azonban éppugy gerjeszt
magneses mez4t, mint a vezetési aram.



Integraljuk a lokalis alakot egy rogzitett iranyitott nyilt A feliiletre:
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Ez az egyenlet az Ampére-Maxwell torvény integralis alakja.

Rogzitett zart vonalra a magneses térerdsség vonalintegralja egyenld a vonalra feszitett
feliiletet 4td6f6 dramok erdsségének és a feliileten atmend elektromos fluxus valtozasanak
gyorsasagaval.

Nézziik meg, hogyan aranylik egymashoz jo vezetoben (y =10’ Q—j a vezetési ¢és az eltolasi
m

aramsuriiség. Legyen:

E = E, sin ot

D = ¢,E, sin ot

]vez = yE = yEO sin ot

- oDb =
Jer :E: &,E 0 cos ot
heo _ 7By _ ¥y ¥y 2Ky
Jao  &E@ &0 L-Z}Z’V |4
4k

Ez a csucsértékek nagysaganak hanyadosa.
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Technikai valtéaram esetén jo vezetdben a vezetési aramsiiriiség sok nagysagrenddel
feliilmulja az eltolasi aramsiirtiséget. Nem hanyagolhato el az eltolasi dram, szigetelében, ahol
nem folyhat vezetési aram, illetve ha a frekvencia az optikai tartomanyba esik.

A Maxwell-egyenletrendszer:

1. Ampére-Maxwell féle gerjesztési torvény:

JH-ds=1,+2[D-dA VxH-T+2
) dt 4 at
2. Faraday-féle indukcio-torvény:
$E -ds=-[B 4R vxE=-2
’ dts ot
3. Elektromos Gauss-torvény:
A
4. Magneses Gauss-torvény:
$B-dA=0 V-B=0
A
Alapvektorok: elektromos térerdsség E

magneses indukcio B



Polarizaci6 vektorok: elektromos polarizacio p
magnesezettség M
Kombinalt vektorok: elektromos indukcié D =¢,E+P

magneses térerdsség H=—-M
Hy
A D ¢ésH vektorok bevezetését a kémiai anyag jelenléte tette sziikségessé.
A Maxwell-egyenletrendszer megoldasahoz anyagegyenletek is sziikségesek, mig azonban a
Maxwell-egyenletek egzakt természettorvények, az anyagegyenletek csak bizonyos
anyagokra igazak és kozelitd jellegliek.

Linearis anyagegyenletek: P= xé&E D=¢E

]=7/(E+Qx§+ E,
Peremfeltételek: E,=E, B, =B,
Dy, =Dy =0 Hy, =H,



