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1. Konvolúció

1. De�níció (Konvolúció). Adottak X és Y folytonos valószín¶ségi változók fX ,
illetve fY s¶r¶ségfüggvénnyel. Akkor az X + Y valószín¶ségi változó fX+Y =
fX ∗ fY s¶r¶ségfüggvénye a következ® formában számítható:

fX+Y (x) =

∫ ∞

infty

fX(t) · fY (x− t)dt.

Például legyenek U1, U2 ∼ Unif[0, 1] egyenletes eloszlású változók,

fU(x) =

{
1, hax ∈ [0, 1],

0, különben

s¶r¶ségfüggvénnyel. Az 1a ábra 100 elem¶ mintát szemléltet ebb®l az eloszlásból.
Akkor U1 és U2 konvolúciója

fU1+U2(x) =


x, ha x ∈ [0, 1],

2− x, ha x ∈ [1, 2],

0, különben.

Az 1c ábra 100 elem¶ mintát szemléltet ebb®l a konvolúcióból.
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1. ábra. Konvolúció

(a) Egyenletes változó, 1. minta (b) Egyenletes változó, 2. minta

(c) Konvolúció: két egyenletes változó összege
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A. Kód

1. Listing. Regressziós feladat R kódja

1 x <= 4* pi * r un i f (100)
x <= s o r t ( x )
y <= 2* s i n ( x+pi /6) + 1 + rnorm (100)

4
reg1 <= lm(y ~ s i n (x ) )
reg2 <= lm(y ~ s i n (x ) + cos (x ) )

7
p l o t (x , y , pch=2, c o l="blue ")
l i n e s (x , r e g 1$ f i t t e d , l t y =2, c o l="green ")

10 l i n e s (x , r e g 2 $ f i t t e d , c o l="red ")

legend (" bot tomle f t " , l egend=c ("Adatok " ,"y ~ s i n (x ) " ,"y ~
s i n (x ) + cos (x ) ") ,

13 pch=c (2 ,NA,NA) , l t y=c (NA, 2 , 1 ) , c o l=c (" blue " ," green
" ," red ") )
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