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© Bevezetés
o Miaz a TikZ?
@ Vaszon, koordinatarendszer
o Példa, szintaxis
o Koordinatak
@ Path kezd6 parancs (path tipusa, funkcigja)
@ TikZ abra és path transzformaciéi
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Mi az a TikZ?

Mi az a TikZ7? |

o vektorgrafikus rajzolé IATEX-ben

@ csomag betdltése

o \usepackage{tikz}
o konyvtarakkal bévithets:

@ rajz

\usetikzlibrary{konyvtarl,konyvtar2}
dokumentéci6 (link) — pgf, TikZ, és konyvtarak is

\tikz{} parancsban

vagy \begin{tikzpicture} kdrnyezetben

ezeken beliil IATEX-étdl kiilonboz8, TikZ szintaxis!

de forditas szokasos IATEX compilerrel, nem kell segédprogram
beamer-ben egyiittmiikddik az id6zités/overlay parancsokkal,
animalhaté rajzok


https://www.bu.edu/math/files/2013/08/tikzpgfmanual.pdf

Bevezetés
o0

Mi az a TikZ?

Mi az a TikZ? Il

e szinfalak mogott:

o pgf

portable graphics format

egy grafikus (rajzol6) nyelv

TeX-hez hasonléan egy alacsony szintii nyelv
6 a ,motor” vagy ,backend”

e Tikz

o IATEX-hez hasonléan egy magasabb szintii jel6l6 nyelv
e ,user interface” vagy ,frontend” a pgf-hez
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Vaszon, koordinatarendszer

Vaszon, koordinatak |

e a TikZ egy vektorgrafikus rajzold, koordinatak alapjan dolgozik
@ szokasos Descartes-féle koordinatarendszer

e x tengely jobbra, y tengely fel

o szogek az x tengelytdl indulva, éramutatéval ellentétesen,
fokban mérve

o hasznalhat6k Descartes-féle vagy polar koordinatak, akar
vegyesen is

@ a koordinatazas, origé elhelyezése tetszdleges

@ a kész képet vagja korbe, a koordinataktdl fiiggetleniil



Bevezetés
(1]

Példa, szintaxis

Példa, szintaxis |

o TikZ rajz alapegysége: path (Gtvonal)

\tikz{
(2,0.5)

\draW (0’0) -= (130) (O,l) == (1:1)
circle [radius=0.5] ; }

O

e pirossal: path kezdetén egy ,rajz méd" parancs (Id. path
tipusa és funkcioi, 5 szakasz), végén ; (pontosvesszd)

o zolddel: koordinatak, amiket egymas utan bejar —
atvonal/path, errél kapja a nevét

o kékkel: koztiik rajz utasitasok

ahol hianyzik, ott csak ugrik / rajzolas nélkil mozog,
példankban (1,0) és (0,1) kézott
--: egyenes szakasz hizasa

o circle: adott kézéppont koriil kdr rajzolasa
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Példa, szintaxis

Példa, szintaxis Il

@ path-on beliil sz6kézoket, sortoréseket figyelmen kiviil hagy,
tetszélegesen tagolhaté a kéod
@ egy abraban tobb path is lehet
o kddolas sorrendjében rajzolja ket
o akar egymasra is, amit késébb rajzolunk, kitakarhatja a
korabban ott lévét!
o formazasi beallitasok, mint szin, vonalvastagsag, stb., egy-egy
path-ra vonatkoznak
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Koordinatak

Koordinatak |

@ Descartes koordinata-rendszer: x tengely jobbra, y tengely
felfelé

@ origé tetszbleges
o alapértelmezett mértékegység: cm, de tetsz6leges IATEX altal
ismert hossz hasznalhaté
@ tort és negativ koordinatak is
@ Descartes koordinatak: (x,y)
@ polar koordinatak: (szdg:sugar)
o szogeket x tengelytdl indulva, éramutatéval ellentétes
iranyban, fokban mér

@ cycle kulcsszé: path elsé koordinatajahoz visszatér
o peéldaul
\tikz{ \draw (0,0) -- (60:1) -- (1,0) -- cycle ; }

/\
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Koordinatak

Koordinatak |l

o relativ koordinatak

++(koord): ahova érkezik, az lesz az (j vonatkoztatasi pont
+(koord): a vonatkoztatasi pont marad, ami eddig volt
miikodik Descartes és polar koordinatakkal is

path elején kell egy abszolat koordinata

o példaul
\tikz{ \draw (0,0) -- ++(1,0) -- ++(72:1)
-— ++(144:1) -- ++(216:1) -- cycle ;
\draw (3,0) -- +(1,0) -- +(45:1)
-- +(90:1) -- +(135:1) -- +(180:1) ; 7}

2
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Path kezd& parancs (path tipusa, funkciéja)

Path kezd6 parancs — path tipusa, funkciéja

\draw: kdrvonal rajzolasa
\filldraw: kdrvonal rajzolasa és az alakzat kitdltése
\fill: csak kitdltés
\shade: szinatmenetes kitdltés (Id. szineknél, 1 szakaszban)
\clip: kdrbevagas
e az utdna rajzolt path-okra érvényes

e azaz: a tovabbiakban az adott alakzaton kiviil nem rajzol
semmit

stb. (de nem kell mindet tudni)
altalanos: \path[ | parancs
o [ ] argumentumba a rajzolads médja(i): draw, £ill, shade,
stb. kulcsszavak kombinacidja
e egyéb opciok is ide keriilnek majd, mint kitoltés szine,
vonalstilus, stb.



Bevezetés

TikZ abra és path transzformaciéi

TikZ abra és path transzformacioi |

@ rajz parancs vagy kdrnyezet opcionalis argumentumaval
transzformalhaté a teljes dbra: \tikz[opcidk]{},
\begin{tikzpicture} [opcidk]

e nagyitas (\scalebox-hoz hasonlé eredménnyel)

e nagyitas: pl. 0.5-sz6rosre scale=0.5

e ny(jtds: \xscale=0.5,yscale=1 x vizszintesen felére,
figgblegesen valtozatlan

@ path opcionalis argumentumaban is alkalmazhaték
transzformacidk \path [opcidk] ... ;
e nagyitas, ny(jtas fenti médon scale=, xscale=, yscale=
o forgatas pl. rotate=30: 30 fokkal pozitiv szogiranyban
(6ramutatéval ellentétesen)
o eltolas pl. xshift=1cm, yshift=2cm jobbra lcm, fel 2cm
o nagyitast alkalmazza utoljira, igy az eltolast is felnagyitja (!)
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© Vonalak
@ Egyenes szakaszok
Racsozas
Gorbék
Kor, ellipszis

°
°
°
@ Koriv, ellipszisiv



Egyenes szakaszok

Egyenes szakaszok |

o a kovetkezd ,parancsok” a két, dsszekdtends koordinata kozé

keriilnek
@ egyenes szakasz: --, vagy to
o torottvonal: (koord) -- (koord) -- (koord), stb.

@ gyorsparancs ,L" betiihdz/,lépcs6hdz™: vizszintes vonal elébb
- |, figg6leges vonal elébb |-

o el6bb: a rajzolas/mozgas irdnyaban nézve
e mindkét L betl egyiitt/téglalap (két atellenes sarok kozott):
rectangle



Egyenes szakaszok

Egyenes szakaszok ||

o példaul
\begin{tikzpicture}
\draw (0,0) -- (1,1) -- (2,0) ;
\draw (3,0) -| (4,2) ;
\draw (5,0) |- (6,2) ;
\draw (7,0) rectangle (8,2) ;
\end{tikzpicture}

/N




Racsozas

Racsozas |

o téglalaphoz hasonléan, két atellenes sarok koordinatdja kozé:
grid kulcsszé

@ hasznos path opcidk:

e help lines: halvanysziirke szin
e ultra thin: vékony vonalak (Id. vonalvastagsag 4)

o osztas, siirliség: pl. step=0.5 fél egységenként —
alapértelmezés egységnyi (1cm)



Racsozas

Racsozas |l

o példaul
\tikz{ \draw[help lines, ultra thin, step=0.5]
(-1,-1) grid (3,2) ;
\draW (0,0) -- (1’1) -- (210) ; }




Gorbék

Gorbék |

@ egyszerii gorbék: (koord) to [opcidk] (koord)

o kis hajlitas az egyenes szakaszhoz képest: to [bend right],
to [bend left] — jobbra ill. balra, a rajzolds/mozgas
iranyabdl nézve

o megadhaté a ,kitérés szdge”, pl. to[bend right=45]

o ki-és belépési szog kiilon megadasaval: pl.
to[out=30,in=150]

o itt a szdgek abszolat szbgiranyban értendék (0°: x tengely +,
90°: y tengely +, stb.)

o kilépés: kezd6pont/korabbi koordinata, belépés:
végpont/késébbi koordinata



Vonalak
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Gorbék

Gorbék Il

o Bézier-gorbe

e masod-vagy harmadrendii polinom, aminek érint6i a végpontok
és kontrollpont(ok) altal meghatarozott egyenesek

e masodrend, egy kontroll ponttal: (koord)
(koord) .. (koord)

e harmadrendi, két kontroll ponttal: (koord)
(koord) and (koord) .. (koord)

controls

controls



Kér, ellipszis

Kor, ellipszis |

@ adott koordinatara mint kdzéppontra illeszthetsk,
vonatkoztatdsi pont nem valtozik

@ kor (koord) circle (sugar)
o ellipszis (koord) circle (xsugdr, ysugar)
o ferde ellipszis: rotate= path opcié

@ vagy alternativ szintaxis: (koord) circle [x radius=1, y
radius=2, rotate=30], forgatas pozitiv iranyban és fokban
megadva



Kariv, ellipszisiv

Koriv, ellipszisiv |

kivételes szintaxis
o kezdGpont az aktuélis koordindta
o kezdG-és végszog, ill. sugar hatarozza meg
o a végpontot ezekbdl 8 szamolja(!)
e a végpont lesz az Gj vonatkoztatasi pont
@ koriv: (koord) arc (kezd:bef:sugar)

o alternativ: (koord) arc [start angle=kezd, end
angle=bef, radius=sugar]

ellipszisiv: (koord) arc (kezd:bef:xsugir and ysugar)

e alternativ: (koord) arc [start angle=kezd, end
angle=bef, x radius=xsugar, y radius=ysugar]

pozitiv szOgiranyban hizza az ivet

e ha a komplementer iv kell, cseréljiik meg a kezd6-és
befejez&szoget
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© Szinek, formazas
@ Szinek, kitoltés
o Kitoltés szinatmenettel
o Kitdltés mintaval
@ Vonalvastagsag
o Nyilak
@ Vonalstilus
@ Vonalak vége és csatlakozasa



Szinek, formazas
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Szinek, kitdltés

Szinek, kitoltés |

@ betdlti az xcolor csomagot, igy az alapszinek név szerint
hasznalhatdk, és a !-es szinkeverés is; xcolor csomag
opcidival nagyobb valaszték

e vonal és/vagy kitdltés szine

e vonal szine: \draw[color=red], \draw[red],
\path[draw=red]

o kitoltés szine: \fill[color=yellow], \fill[yellow],
\path[fill=yellow]

o kett6 egyiitt: \filldraw[draw=red,fill=yellow],
\path[draw=red,fill=yellow]

o alapértelmezés mindig fekete

o atlatszatlansag: opacity=0.5 path opcié, 0 és 1 kdzti szam

o 0: teljesen atlatszo, 1: teljesen atlatszatlan (alapért.)

o kitoltésre kiilon atlatszatlansagi tényez6 adhaté meg:
£ill opacity=0.8



Szinek, formazas
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Szinek, kitdltés

Szinek, kitoltés Il

o peéldaul
\tikz{ \fill[red] (0,0) circle (1);
\filldraw[draw=green,fill=yellow,opacity=0.8,
£ill opacity=0.3] (1,0) circle (1); }




Szinek, formazas

Kitdltés szinatmenettel

Kitoltés szinditmenettel |

o kitdltés szindtmenettel: shade (\shade, \shadedraw, vagy
\path[shade,...])

alapértelmezés: felil sziirke, alul fehér

\tikz{ \shade (0,0) rectangle (1,1);}
——

@ ,egyenes’ szinatmenet: shading=axis

alapértelmezett

szinek megadasa: felsé top color= (alapért. sziirke), als6
bottom color= (alapért. fehér)

opcionélis kdzéps6 szin: middle color= — ezt adjuk meg
utoljara, kiilonben a masidk két szin feliilirja!

szindtmenet irdnya: pl. shading angle=45



Szinek, formazas

Kitdltés szinatmenettel

Kitoltés szindtmenettel |l

o példaul
\tikz{ \shade[top color=red, bottom color=green,
middle color=yellow, shading angle=30]
(0,0) rectangle (1,1);}

L

- |
@ korkords szinatmenet: shading=radial
o szinek megadasa: bels6 inner color= (alapért. sziirke), kiilsé
outer color= (alapért. fehér)
o példaul
\tikz{\shade[shading=radial, outer color=red,
inner color=yellow] (0,0) rectangle (1,1);}



Szinek, formazas

Kitdltés szinatmenettel

Kitoltés szindtmenettel Il

@ gomb arnyékolas: shading=ball
e szin: ball color= (alapért. kék)
o példaul:

\tikz{\shade[shading=ball, ball color=red]
(0,0) circle (0.5);}

o tOrténetesen beamer itemize jele ezzel késziil :)



Szinek, formazas

Kitdltés mintaval

Kitoltés mintaval |

o \usetikzlibrary{patterns} kdnyvtar kell hozza

o \path[pattern=név], vagy \pattern
o példaul dots, horizontal lines, grid,
fivepointed stars, bricks — a listat Id. TikZ
dokumentaciéban (26. szakasz: Pattern library)

@ szin valasztasa: pattern color=
o nem miikddik £i11-lel egyiitt, feliilirjak egymast
o hattérszinhez rajzoljuk le az alakzatot el8szor kitoltészinnel,

majd a pattern-nel
o ehhez hasznos (lehet) sajat makroként definidlni az alakzatot


https://www.bu.edu/math/files/2013/08/tikzpgfmanual.pdf
https://www.bu.edu/math/files/2013/08/tikzpgfmanual.pdf

Szinek, formazas

Kitdltés mintaval

Kitoltés mintaval |l

e példaul
\begin{tikzpicture}
\newcommand{\utvonalam}{(0,0) rectangle (1,1)}
\fill[red] \utvonalam ;
\pattern[pattern=fivepointed stars,
pattern color=white] \utvonalam ;
\end{tikzpicture}

* k *
* k k
* k k
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Vonalvastagsag

Vonalvastagsag |

@ az utasitasok mindig az aktualis path utasitas egészére
vonatkoznak

@ vonalvastagsag
o kulcsszavakkal el6re definialt vastagsagok
e normalnal vékonyabb: thin, very thin, ultra thin
e normalnal vastagabb: semithick, thick, very thick,
ultra thick
e egyéni: line width=, mértékegység nélkiil pt-ben, de
barmilyen IATEX hosszmérték érvényes



Szinek, formazas

Nyilak

Nyilak |

o nyilak

e a teljes toréttvonal legelejére és legvégére helyezi el Gket
kivéve: edge (Id. lentebb)

e vizudlisan: draw utasitasba balnyil-jobbnyil

o balnyil és jobbnyil helyére szimboélum vagy kulcsszé: <, >, |,
stealth, latex

e példaul
\tikz{\draw[<-] (0,0) -- (1,0);
\draw[>-stealth] (0,-0.5) -- (1,-0.5);
\draw[|->>] (0,-1) -- (1,-1);}

f—
e \usetikzlibrary{arrows} kdnyvtarral sok extra nyilhegy, Id.
TikZ dokumentacié (18. szakasz: Arrow tip library)


https://www.bu.edu/math/files/2013/08/tikzpgfmanual.pdf

Nyilak

Nyilak I

Szinek, formazas

o példaul \tikz{\draw[<->] (1,0) - (0,0) - (0,1); %

@ edge utasitas:

edge ekvivalens a to-val (aminek specialis esete --), de nem
része a f6 path-nak

e megrajzolasa utan visszaugrik a kezdépontjaba(!)
o elény: kiilon kaphat nyilat
e hatrany: mikor kitoltéshez hatarozzuk meg az alakzatot, az

edge-el hazott vonalak nem szdmitanak

e to egyéb opcidival egyiitt hasznalhaté
o példaul \tikz{\draw (0,0) edge[->] (1,1) edgel->,

bend right] (2,0);}
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Vonalstilus

Vonalstilus |

@ vonalstilus, mint szaggatas és tarsai, \draw utasitasba
kulcsszéként

e solid: folytonos (alapért.)

o dashed: szaggatott

e dotted: pontozott; ritkdbb loosely dotted, siirlibb

densely dotted

o dashdoted: pontvonal

e double: dupla vonal
o double=szin: két vonal kozti kitdltés szine (alapért. fehér)
@ double distance=: két vonal kozti tavolsag (alapért. 0.6pt)



Szinek, formazas
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Vonalstilus

Vonalstilus [l

o \usetikzlibrary{snakes} kdnyvtarral snake=, , kigydk":
hullamos vonal, cikk-cakk vonal, szimbélumsorozat vonal
helyett, stb.

o példaul snake=snake hullam, =zigzag cikkcakk, =coil
,tekercs’, =triangles haromszogek sorozata,
=expanding waves ,er6s6dé hullamok”, stb.

o teljes lista: Id. TikZ dokumentaci6 (31. szakasz, Snakes
kSrnyvtar)


https://www.bu.edu/math/files/2013/08/tikzpgfmanual.pdf

Szinek, formazas

Vonalak vége és csatlakozasa

Vonalak vége és csatlakozésa |

@ vastag vonalaknal latszik a kiilonbség
@ vonalak vége line cap=
o rect (alapért.), round (lekerekités), butt (hamarabb
lecsapas)
@ vonalak talalkozasa line join=

e miter (alapért., vonalak végightzasa), round (lekerekités),
bevel (sarok lecsapasa)

@ sarok helyett koriv: rounded corners

e rounded corners=hossz: adott sugar hasznalata,
mértékegység nélkil pt, de barmilyen IATEX hossz érvényes
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e Node: cimkék, cstcsok
o Cimkézés
@ Cimke formazasa
@ Cimke vagy koordinata mentése



Node: cimkék, csiicsok
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Cimkézés

Cimkézés |

@ node {cimke} kulcsszéval cimke, szoveg helyezhet§ el az
abraba
e adott koordinatahoz/cstcshoz
e vonal mentén is

o példaul, adott koordinatéara helyezve:

\tikz{ \draw (0,0) node {A} -- (1,0) node {B}
-- (0,1) node {C} -- cycle; 7

o figyeljiik meg: alapértelmezésben a szoveg kozepét illeszti a
koordinatara



Node: cimkék, csiicsok
000

Cimkézés

Cimkézés |l

@ opciék megadasa: node [opcidk] {cimke}

o elhelyezés: above, below, left, right kulcsszavak a node
opciéi kozé
o kombinalhatok, de csak fiiggéleges vizszintes sorrendben, pl.
above right
e auto: TikZ megprébalja kitalalni, hol néz ki jol
e swap: masodik cimke, tiikrozott pozicidban
o példaul
\tikz{ \draw (0,0) node [below left] {A}
-- (1,0) node [below right] {B}
-- (0,1) node [above left] {C} -- cycle; }

C

AN

A B



Node: cimkék, csiicsok
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Cimkézés

Cimkézés Il

@ vonal-rajz utasitds utan elhelyezve a vonal is cimkézhetd
o példaul \tikz{\draw (0,0) to[bend left] node{hello}

/EW
(2,1);%

o alapértelmezésben a vonal felezépontjahoz illeszt
e osztéponthoz igazitas, pl. pos=0.8 (0 és 1 kdzti szam)

@ ehhez képest is érvényesek az above, below, stb. kulcsszavak
@ sloped opcibval érintSiranyba forgatja a szdveget
@ példaul \tikz{ \draw (0,0) to[bend left]

node [pos=0.67,above,sloped]{hello} (2,1);}

\\e\\O



Node: cimkék, csiicsok
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Cimke formazasa

Cimke formazasa |

@ cimke tovabbi formazasi opciéi node [opcidk] {cimke}

e vagy: \tikz parancsnak vagy path-nak adott opcidk is
6roklsd (het)nek

@ igazitds align=1eft, vagy =right, =center (bal, jobb,
kdzép)
o ez engedélyezi a cimkében a sortérést \\
@ szoveg szine text=
e draw opcibval keretezi a befoglalét

o draw=szin: keret szine

@ a kdrvonalra érvényesek a vonal beallitasai, vastagsag, stilus,
sarkok lekerekitése, stb.

@ hasonléképp £i11, vagy fill=color opcidval kitdlthetd



Cimke formazasa

Node: cimkék, csiicsok
00

Cimke formazasa Il

o atlatszatlansag: a szineknél latott opacity, £ill opacity is
érvényesek

o a cimke szbvegére a £ill opacity érvényes(!)

@ befoglal6 formaja shape=név

o téglalap rectangle (alapért.), vagy kor circle

o \usetikzlibrary{shapes} hasznélatival: négyzet square,
ellipszis ellipse, rombusz diamond, csillag star, szabalyos
soksz0g regular polygon, X/athizas cross out, stb.

teljes lista: Id. TikZ dokumentacié (30. szakasz, Shapes
library)

rombusz esetén aspect=arany adja az x:y tengelyaranyt
(alapért. 1)

szabalyos sokszog esetén kotelezd

regular polygon sides=oldalszam


https://www.bu.edu/math/files/2013/08/tikzpgfmanual.pdf

Node: cimkék, csiicsok
00

Cimke formazasa

Cimke formazasa Il

o példa
\tikz{\draw (0,0)
node [draw,shape=diamond,aspect=2] {hello} ;
\draw (2,0) node[fill=yellow,text=red,
opacity=0.5,shape=circle] {hello};}

@ méretezés:

@ inner sep: szbveg tavolsaga a befoglalotol

@ outer sep: befoglalé tavolsaga a horgonyponttdl — above,
right, stb. hasznalata esetén

@ minimum width, minimum height, minimum size: minimalis
szélesség, magassag, ill. mindketts



Node: cimkék, csiicsok

Cimke vagy koordinata mentése

Cimke vagy koordinidta mentése |

@ miért?
e sokszor hasznalt pontra egyszer(ibb egy névvel hivatkozni
(féleg, ha nem tudjuk az abszolut koordinatajat)
o graf, folyamatabra csiicsat elére formazva és mentve a
keretéhez fognak futni az élek és nyilak(!)

o (dekoralt széveg)cimke mentése:
e (koord) node [opcidk] (név) {cimke},
e vagy node [opcidk] (név) at (koord) {cimke}
o egyetlen node-bdl allé path parancsa \node
@ hasznalat: (név), barhol egy (koord) helyett
o TikZ okosan a befoglal6tél hiizza a vonalakat(!)
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Cimke vagy koordinata mentése ||

o példaul
\tikz{\path (0,0) nodelcircle,draw] (A) {A}
(1,0) nodelcircle,draw] (B) {B};
\node [circle,draw](C) at (3,0) {C};
\draw (A4) -- (B) to[bend right] (C);}
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Cimke vagy koordinata mentése

Cimke vagy koordinadta mentése Il

@ ha szdveg cimkét nem szeretnénk, de valamit meg akarunk
jeleniteni: a szOveg argumentuma maradjon iiresen

o peldaul
\tikz{\draw node[circle,fill=red,
minimum size=3pt](A) at (0,0){}
node[circle,fill=blue,
minimum size=3pt] (B) at (1,0){};
\draw (A) -- (B);}

oo
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Cimke vagy koordinata mentése

Cimke vagy koordinata mentése IV

@ ,csupasz’ mentett koordinata
e nem jelenitiink meg semmit, de név szerint akarunk hivatkozni
ra
e (koord) coordinate (név),
e vagy coordinate (név) at (koord)
o ekvivalens: node[shape=coordinate] (név) at (koord){} -
a coordinate mint shape nem jelenit meg semmit

e egyetlen coordinate-bdl allé path parancsa: \coordinate

o példaul
\tikz{\path (0,0) coordinate(4)
(1,0) coordinate(B) ++(60:1) coordinate(C);
\fill[yellow] (&) -- (B) -- (C) -- cycle; }
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Szintaxis

Szintaxis |

@ plot kulcsszé path-on beliil hasznalhaté — akdr megkezdett
tordttvonalat folytat egy fliggvénygorbével

o formazas nagy részét a path opcisibél Srokli
@ abrazolas forrasa lehet:

o plot [opcidk] coordinates {(koord) ... (koord)}:
helyileg adott koordinatak listdja — ha csak néhany pontot
abrazolunk

o plot [opcidk] file {elérési/uat/fajlnév}: kiilss fajlbél
koordinata lista

e plot [opcidk] fiiggvényképlet: formulaval megadott
figgvény — a pgf matematikai motorja kiszdmolja a sziikséges
pontokat

e plot [opcidk] function {formula}: gnuplot kiilsé
programnak 4tadja a formulat, az generalja a pontokat — ez
nem orai anyag

o lentebb részletezziik Gket!
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Koordinatak kiilsé fajlbsl

Abrazolas kiilss fajlbol |

@ plot [opcidk] file {elérési/at/f&ajlnév}
o a fajlban: % vagy # jellel kezd6d6 sorokat nem dolgoz fel

o egyébként soronként, sz6kozzel elvalasztva abrazolandé pontok
x és y koordinatai
e a sor folytatédhat, azt mar nem dolgozza fel

@ gnuplot program torténetesen ilyen outputot ad
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Képlettel megadott fiiggvény

Képlettel megadott fliggvény |

plot [opcidk] fiiggvényképlet

e itt: gyors attekintd; részletesen: dokumentacié 16.5 szakasz,
Plotting a function

@ viltozdk hasznalata

o csak egy viltozot kezel, de fiiggvényt, 2D vagy 3D paraméteres
gorbét is tud rajzolni

e valtozé: makrd, pl. \x, vagy \t

e precizen: (xképlet,yképlet) — tipikusan xképlet csak \x
(ha nem paraméteres gorbe)

e vagy (xképlet,yképlet,zképlet)

@ képlet szintaxisa: Id. 4. szakasz
o formazas: szintén lentebb
@ bevezet§ példa:


https://www.bu.edu/math/files/2013/08/tikzpgfmanual.pdf
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Képlettel megadott fiiggvény

Képlettel megadott fliggvény Il

o példaul: y = x? abrazolasa: plot (\x,{pow(\x,2)})
I ha zardjeles kifejezés szerepel x vagy y koordinataban, az adott
koordinata képletét tegyiik kapcsos zardjelbe

o \tikz{\draw plot[domain=-2:2] (\x,{pow(\x,2)}) ;%
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Fliggvényképlet szintaxisa |

fliggvényképlet szintaxisa

e pgf matematikai motorjat hasznélja, itt gyors attekints az
miiveletekrdl és fiiggvényekrdl

o részletesen Id. TikZ dokumentacié 39.2 szakasz: Syntax for
mathematical expressions

o alapmiiveletek +,-,%,/

o zardjelek, miiveleti sorrend

@ hatvanyozas pow(x,y) — csak y egész szamra
o elviekben x~y-t is érti, de elGjelet téveszt...

gyok sqrt (x)
abszolut érték abs(x)

modulo, maradék: mod(a,b)

kerekités round (x), floor(x), ceil(x)


https://www.bu.edu/math/files/2013/08/tikzpgfmanual.pdf
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Fliggvényképlet szintaxisa |l

exponencialis exp (x)
min(x,y), max(x,y)
veclen(x,y): (x,y) vektor hossza/pont tavolsiga az origétdl

pi: 7 konstans

trigonometrikus fiiggvények: sin(x), cos(x), tan(x) -
fokban varja a szdget

o konverzié radianbél fokba deg(x), vagy roviden x r (ez
ut6bbi szorzast és osztast elvégez, mas miiveleteket nem)

@ inverz trignometrikus fiiggvények asin(x), acos(x), atan(x)
— fokban adja vissza a szoget

e konverzié fokbdl radianba rad(x)

o (pszeudo)véletlen szamok: rnd 0 és 1 kozott, rand -1 és 1
kozott
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Plot mintavételezési opcidi

mintavételezési opcidk
samples=n: hany abrazolandé pontot vegyen fel, alapért. 25
domain=min:max: abrazolandé tartomany, alapért. -5:5
variable=\x valtozé neve/makréja, alapértelmezésben \x
e paraméteres gorbénél érdemes lehet atnevezni
samples at={lista}: abrazolandé \x értékek listaja
o feliilirja a samples és domain kulcsokat, és vice versal
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Plot forméazasi opcidi |

@ abrazolas ,mddja”

e sharp plot (alapért.), pontok Gsszekdtése egyenes
szakaszokkal

@ smooth: folytonos gorbét fektet a pontokon keresztiil

e tension=0.55: simitds mértéke — minél alacsonyabb, annal
kevésbé simit, alapért. 0.55
e smooth cycle: simitott, zdrt gorbét fektet a pontokra

@ ycomb: minden pontot az x tengellyel két Gssze egy fiiggbleges
vonal

e vonalvastagsaggal jatszva oszlopdiagram
e analég: xcomb

@ polar comb: minden pontot az origéval kit 6ssze egy szakasz

e only marks: csak a pontok/markerek kirajzolasa;
~scatterplot”
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Plot formazasi opciéi

Plot forméazasi opcidi Il

abrazolt pontok jeldlése
mark=marker, ahol marker lehet szimbélum vagy kulcsszo

beépitve: *,+,x — pont, plusz és kereszt

\usetikzlibrary{plotmarks} kdnyvtarral sok masik, pl. o,
star, diamond, square, triangle

o teljes lista: Id. TikZ dokumentacié 29. szakasz: Plot mark
library

@ mark size=hossz: a marker ,sugara’, tetsz6leges IATEX
hosszmértékben

e mark options={opcidk}, pl. szin, elforgatas megadhaté
@ egyéb dekoracié

o tengelyek, racsozas, feliratozas: mar tanult TikZ funkcionalitas


https://www.bu.edu/math/files/2013/08/tikzpgfmanual.pdf
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