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Sziikséges csomagok

e amsthm
e amsmath, mathtools
e amsfonts, amssymb

Korabban mar hasznalt, de most is sziikséges csomagok

e hyperref

1. Feladat (Tételkornyezetek).

a)

a)

definidljunk Tétel (megjelenitendd) néven tételkdrnyezetet, és helyezziink el
belSle a dokumentumban 2-t! az egyiknek adjunk nevet/szerzét is!
definidljunk Lemma néven egy tételkornyezetet, amit a Tétellel egyiitt sor-
szamoz! helyezziink el a dokumentumba (legalabb) 1 Lemmat!

milyen csomaggal tudjuk megvaltoztatni a tételek stilusat? toltsiik bel
definialjunk Definicié néven, definition stilussal egy tételkdrnyezetet, amit
section-Onként szamoz! helyezziink is el két section cimsort a dokumentum-
ban, és legalabb 2-+1 Definiciét a két szakaszba!

az egyik Tétel utan helyezziink el két bizonyitdst! az egyiket nevezziik el a
Lemma bizonyitasanak, és helyezziink el benne kereszthivatkozast a Lem-
mara!

. Feladat (Matematikai formulak A-t6l Z-ig).

lentebb, a 1. szakasztol kezdve matematikai szoveg(részletek) és formulak
talalhatok

reprodukaljuk Gket, a lehet6 legjobban!

ekozben mire figyeljiink:

a kisérG szovegben figyeljiink ra, hogy mi inline (sorkézi) matematikai for-
mula, és mi rendes szdveg!



e)

a szamozott formulakat igyekezziink mi is szdmozni, a szamozatlanokat pe-
dig szdmozatlanul hagyni!
egyes formulakban sziikségiink lesz tobbsoros formuldkra és igazitasukra is!
helyezziik el a sziikséges kereszthivatkozasokat (label-tket és rajuk mutato
ref-eket) is!
segitség: néhany nem trividlis szimboélum

e 2. szakasz c¢) pontjaban o, kis szigma, gorog beti, \sigma

e 2. szakasz d) pontjaban Z: kézirasos nagy I betii, \mathcal{I}

. Szorgalmi feladat (Matematikai makrok).

a)

e)

Definidljuk a beépitett max fliggvényhez hasonldéan egy arg max operéatort!
a max-hoz hasonléan az index az arg max ald keriiljon kiemelt matematikai
modban! teszteljiik a kovetkezd formulaval:

x* = argmax z log,(x).
z€[0,1]

Definidljuk paros zardjelként a fels§ egészrész fiiggvényt! hogyan tudjuk
elérni, hogy a zar6jel mérete automatikusan igazodjon a tartalomhoz? tesz-
teljiik a kovetkez6 formulakon:
5
x|, |=
.| 3]

definialjuk a varhat6é értéket, mint egy 1 argumentumos makrot! hogyan
épithetiink bele a tartalomhoz igazod6 méretd zarojelet? teszteljiik a kovet-

kez6 formulakon: v
> x|
i=1

e tipp: elGszor definidljuk hozza kiilon a szogletes zarojelet!
definialjuk a feltételes varhato értéket, mint egy 2 argumentumos parancsot:
az els6 argumentum legyen a valtozd, a masodik argumentum pedig a fel-
tétel. hogyan érhetjiik el, hogy ne csak a zardjel, hanem a feltételt jelz6
fligg6leges vonal mérete is igazodjon a tartalomhoz? teszteljiik a kovetkez6

formulakon:
N
> |
i=1

az el6z6ek kombinalasaval gépeljiik be a ,toronyszabaly” formuléjat:

bl

EX,] E

EXi| X;]  E

N

S

i=1

E =E|E




1. Bevezetd

Keészitsiik el a kovetez6 matematikai formulakat (és a kisérd szoveget):

Lo :
a) Az — sordsszege:
oo

1 2
> E =

b) Az n! (n faktorialis) a szamok szorzata 1-t6l n-ig, azaz

n

nl=[[k=1-2-...-n. (1)

k=1

Konvenci6 szerint 0! = 1.
¢) Legyen 0 < k < n. A binomiéalis egyiitthato

(¥)

ahol a faktorialist (1) szerint definialjuk.
d) Az elGjel- azaz szignum fiiggvényt a kovetkezGképpen definidljuk:

1, ha z > 0,
sgn(z) :=4¢0, haz=0,
—1, haxz<0.

2. Determinans

Keészitsiik el a kovetezd matematikai formulakat (és kisérs szoveget):
a) Legyen
n]:={1,2,--- ,n}

a természetes szamok halmaza 1-t6l n-ig.

b) Egy n-edrendii permutdcic o egy bijekcio [n]-bél [n]-be. Az n-edrendii per-
muticiok halmazat, az in. szimmetrikus csoportot, S,-nel jeloljik.

c) Egy o € S, permutacioban inverzionak neveziink egy (i,j) part, ha i < j
de o; > 0;.

d) Egy o € S,, permutécio paritasinak az inverziok szamat nevezziik:

(o) == ){(z‘,j) i,j € [n),i < j,o1 > aj}’.



e) Legyen A € R" " egy n X n-es (négyzetes) valos matrix:

ai; Q2 -+ Aip

ag1 Q22 -+  Q2p
A= )

Ap1 Gp2 - Adpp

Az A métrix determinansat a kovetkezSképpen definialjuk:

aix Q2 - Aip

a a . e aon, n
det(A)=1]. 7 =Y ) [
: : . e}

UESn
Ap1 Gp2 - App

3. Logikai azonossag

(2)

Keészitsiik el a kovetkezd tablazatot, formuldkat és levezetést. Ugyeljiink a szamo-

zasra és igazitasra is!

Tekintsiik az L = {0, 1} halmazt, és legyenek a,b,c,d € L. Belatjuk a kovet-

kezG azonossagot:
(anbrc)—d=a— (b= (c—d)).
A kovetkezd azonossidgokat bizonyitas nélkiil hasznaljuk:

r—y=xrVuy

TNYy=IT Ny TNANYy=xVy

A (3) bal oldala, (4) felhasznalasaval

(anNbAc)—d = a/\b/\cvd@ (aVbVe)Vd.

(4)

A (3) jobb oldala, (4a) ismételt felhasznalasaval

ami a V asszociativitdsa miatt egyenls (5) egyenlettel.



4. Binomialis tétel
align és split segitségével igazitsuk a kovetkezd (induktiv bizonyitasbol kiraga-
dott) sorokat! Figyeljiink a szamozasra is!

Ehhez a feladathoz a verbatim formuldk (természetesen az igazitds kodja nél-
kiil) lentebb megtaldlhatok!

(a+ )" = (a+b)- (:0 (Z) a"‘kbk> (7a)

n+1
(n+1)—kpk n (n+1)—kpk b
a + ; (k B 1) a (7b)

_(nF1\ 050 ~ (n+1 (n+1)—k 1k
= ( 0 )a b +Z f a b
1

k=1 (7c)
i n+ G- el
n+1
n+1
= (" Z 1) a(m O, (7d)
k=0

(atb) ~{n+1}

(atb) \cdot \left( \sum_{k=0}"n \binom{n}{k} a~{n-k}b~k \right)
\sum_{k=0}"n \binom{n}{k} a~{(n+1)-k}b"k

\sum_{k=1}"{n+1} \binom{n}{k-1} a~{(n+1)-k}b~{k}
\binom{n+1}{0} a~{n+1-0} b0

\sum_{k=1}"n \binom{n+1}{k} a~{(n+1)-k}b"k

\binom{n+1}{n+1} a~{n+1-(n+1)} b~{n+1}

\sum_{k=0}"{n+1} \binom{nt+1}{k} a~{(n+1)-k}b~k

nm + + 10 + 1
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