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@ Tételek és definicick
o Tételek bevezets
o Tételek alap IATEX-ben
@ amsthm csomag
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Tételek bevezetd

Tételszerl kornyezetek

o céljuk: tételek, definiciok formazasa tudomanyos cikkekben
@ hogy néznek ki?
o a beamer kiilonleges, article-ben nem lesz szines, de beamer
példa:

Theorem (Ez a tétel neve)

Ide jon a tétel szévege...
Akdr tobb bekezdés, matematikai formulik, ...

e szamozassal, mini cimsorral, néha térkozzel és kiilonb6z8
bet(stilussal emelkedik ki a sz6vegkornyezetbdl

e szamozott objektum, ezért hivatkozhatd!

e nem (szik, de toérdelhetd — csak egy szépen formazott szbveg

o csomagokkal személyre szabhatd, pl. tétel teljes sz6vege
automatikusan délt betidis, stb.

@ (jrahasznosithaté mas célra is, pl. feladatok, kédrészletek
vizualis kiemelése
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Tételek alap IATEX-ben

Tételek alap BTEX-ben |

@ preambulumban definialhaték tétel tipusok, pl.
\newtheorem{tet}{Tétel}
o tet: kornyezetnév — kdédban ezzel utalunk ra
o Tétel: megjelenitendd név
@ opcionalis argumentumok a szdmozasra:
e szamozas szakaszolasi egységen, pl. section-6n beliil
\newtheorem{tet}{Tétel} [section]
o k6z0s szamozés (mar definialt) masik tételszerii kdrnyezettel:
\newtheorem{defin}[tet]{Definicid}
I figyeljiink a kiilonbségre a poziciéban!
I egyszerre csak az egyik opcionalis argumentumot hasznaljuk!

egylitt szdmozassal a (nem) section-6n beliili szdmozas is
oroklsdik
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Tételek alap IATEX-ben

Tételek alap BTEX-ben |l

o dokumentumtdrzsben egy-egy tipusbdl tébb, pl. tobb tétel,
tobb definicié is elhelyezhets, szintaxis:

\begin{defin} \begin{tet}[Pitagorasz]
A derékszogi haromszog. .. Pitagorasz tétele...
\end{defin} \end{tet}

1. Definicié 2. Tétel (Pitagorasz)

A derékszbgii haromszdg... Pitagorasz tétele...

@ opcionalis argumentum, példankban [Pitagorasz]: a tétel
(vagy definici6, stb.) neve

@ j6 tudni: ha listaval kezdédik a tétel, \1leavevmode paranccsal
tudjuk aj sorban kezdeni
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amsthm csomag

amsthm csomag |

@ amsthm csomaggal: személyre szabhaté megjelenés és
bizonyitas kérnyezet
o tételstilusok \theoremstyle{stilus}

e preambulumban, a \newtheorem parancsok el6tt hasznaljuk, a
kovetkez6 \theoremstyle parancsig él (a koztiik
\newtheorem-mel definialt tipusokra)

o el6re definialt stilusok:

e plain: alapértelmezett, alap IATEX tételstilus: cimsor vastag
bet(s, szoveg délt betiis

e definition: cimsor vastag betiis, sz6veg sima

e remark: cimsor délt betds, szveg sima

@ szamozatlan tipusok \newtheorem* paranccsal

e szintaxis azonos a \newtheorem-mel, de nincsenek opcionélis

argumentumai
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amsthm csomag |l

@ bizonyitas: proof kdrnyezet, példaul:

\begin{proof}[Pitagorasz %

\begln{proof} tétel bizonyitéasal
Tudjuk, hogy... .
\end{proof} Tudjuk, hogy...
\end{proof}
Bizonyitds. Tudjuk, ) . : L
ho - Pitagorasz tétel bizonyitésa.
8Y-- Tudjuk, hogy... Ol

@ babel-lel leforditja a generalt bizonyitas sz6t
Il opciondlis argumentum ezt teljesen feliilirja
@ a bizonyitas végén automatikusan kiteszi a kis négyzetet:  [J

o alapbdl fekete, csak a beamer kiilénleges
o kézzel: \qed — pluszban kirakja akarhol
o 4thelyezés proof-on beliil: \gedhere
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© Képletek szintaxisa
@ Ajanlott csomagok
o Képletek irasahoz — matematikai méd
@ Formulak épitése
@ EpitSelemek
@ Epitkezés
@ Szdveg dekoracidé
@ Matematikai betiistilusok
@ Matematikai térkozok
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Ajanlott csomagok

Ajanlott csomagok

@ egyes matematikai parancsok (szimbélumok, formulak alap
épitGelemei, mint tort, szumma, stb.) alap IATEX-ben is élnek

@ de ha barmi matematikahoz kapcsol6dét irunk, érdemes
kapasbdl betdlteni:
@ amsmath, mathtools
e mindkett6 hoz magaval kifinomultabb formula-épitéelemeket
e amsmath: display math formulidk szamozasa, igazitasa
e mathtools: sajat makrékhoz lesz hasznos
@ amsfont, amssymb

o amsfont — bet(ikészletek, mint duplaszari $\mathbb{R}$ R,
kézirasos $\mathcal{R}$ R, gbtikus $\mathfrak{R}$ R
(késdbb részletesen)

e amssymb — extra szimbélumok (relaciés jelek stb.)

o igénytdl fiiggben sziikség lehet mas csomagokra is



Képletek szintaxisa
0000

Képletek irasahoz — matematikai méd

Képletek irdsahoz — matematikai méd |

@ képletek irasa csak Gn. matematikai médban lehetséges
e gondoljunk ra agy, mint egy specialis kornyezetre, ahol a

képletet general6 parancsok élnek

e IATEX fejében ettdl kicsit bonyolultabb a dolog

@ verbatim-hoz hasonléan inline és , kdrnyezet” verzick
@ inline maths, sorkdzi matematikai méd

cél: mondat kozepén, szbveggel egy sorban valtozd, fliggvény,
rovid képlet, stb.

o ki-bekapcsolas: $
o alternativ: kezdés \ (, befejezés \)
o példaul: $n$ négyzete $n~2$ = n négyzete n?

ne irjunk bele tal magas formulat, mert megndveli a
sormagassagot és/vagy olvashatatlanul kicsi lesz
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Képletek irasahoz — matematikai méd

Képletek irdsahoz — matematikai méd ||

@ display maths, kiemelt matematikai méd ~ kdrnyezet

o cél: hosszabb képletek

e mindig kiilon sorba keriil, tipikusan koézépre zart és
folotte-alatta extra térkoz

o kezdés: \[, befejezés \]

e alternativ: ki-bekapcsolas: $$ — &s TEX, nem stabil

o példaul \[ a~2 + b"2 = ¢c~2 \]

a’+ b? =c?

o a teljes képlet egyben keriiljon bele

@ ha szdmozni is szeretnénk a display formulat, \ [, \] helyett
\begin{equation}, \end{equation}
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Képletek irasahoz — matematikai méd

Mire figyeljink? |

matematikai mod sajatossagai, altalanos tanacsok

' matematikai médban masképp dolgozza fel a szdveget:
o whitespace-t elnyeli, térkdzdket a IATEX hatarozza meg
o csak szoveghez képest (is) masképp
e pro: itt is (gy tagolhatjuk a kédot, ahogy nekiink atlathaté
o késébb latjuk majd, hogyan tudjuk mi beallitani a térkozt
@ minden betiit, ami nem parancs része vagy argumentuma,
valtozénak tekint!
o dolt betii, furcsa térkdz, ékezetes betiik nem hasznalhaték!

e rendes szovegként formazott szoveg elhelyezése matematikai
médban \text{szsveg} paranccsal
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Képletek irasahoz — matematikai méd

Mire figyeljink? 1l

o kovetkezmény: ha mondatba agyazott képleteket,
valtozéneveket hasznalunk, azok keriiljenek matematikai
médba, de csak azok!

o IATEX szemlélet — jel6ljitk a funkciét, és a IATEX e szerint formaz
e j6 példa:
Legyenek egy haromszdg oldalai $a$, $b$ és $c$

Legyenek egy haromszog oldalai a, b és ¢
@ rossz példa 1:

Legyenek egy haromszdg oldalai $a, b és c$

Legyenek egy haromszdg oldalai a, bsc
@ rossz példa 2:

Legyenek egy haromszog oldalai a, b és c

Legyenek egy haromszog oldalai a, b és ¢
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Formulak épitése

Formuldk épitése — épitéelemek |

o miikddnek a szamok, billentyiizeten talalhaté miiveleti és
relacids jelek: =,+,-,<,>,/

@ szorzas $\cdot$: -, $\times$: X, osztas $\div$: +

o zardjelek: (,),[,] mikddnek; $\{ \}$: {},
$\langle \rangle$: (); $1$ vagy $\vert$: |, $\Vert$: |,
$\1floor \rfloor$: ||, $\lceil \rceil$: []

o betiik = valtozékként formazva

@ szd, szoveg beszirasa \text{szdveg} paranccsal
o egyes fliggvénynevek beépitett paranccsal szépen formazva

o pl. $\sin$: sin, $\1im$: lim
o offline szerkeszt6ben meniikbél elérhetsk
e kiilon diasorban szimbélum referencial
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Formuldk épitése — épitéelemek |1

@ szimbdélumok beszirasa

szimbélumok = gordg betiik, relacios jelek, operatorok (mint
szumma, integral, stb.), stb.: IATEX parancsokkal

o de nem kell fejbdl tudni &ket!
o offline szerkeszt6kben szimbdlum tablak, kattintassal beszarja

a kodjat

Overleaf hasznaldknak: Detexify (weblap link) — szimbélum
rajzolhat6, felismeri és listazza a hasonldkat, IATEX paranccsal
(és sziikséges csomaggal) egyiitt

o vagy kiilon diasorban szimbélum referencia

néhany gyakori:
o szumma $\sum$: >, integral $\int$: [
o relacis jelek $\1leq$: <, $\geq$: >
o végtelen $\infty$: oo


https://detexify.kirelabs.org/classify.html
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Formulak épitése

Formuldk épitése — épitkezés |

o index: fels6 index ~ (kalap), als6 index _ (alulvonas) vezérls
karakterekkel:
o $a~2$: a?
o $a_n$: a,
e ugyanaz a karakter/szimbélum kaphat als6 és fels6 indexet is
(a két index sorrendje mindegy)
$a_n"2$: a2
o ha tobb karakter az index, tegyiik {}-be,
pl. $a_{12}$: apo
o fliggvény, szimbdlum is kaphat indexet,
pl. $\1log_2 a$: log, a, $\alpha~2$: o?

o derivalt aposztréffal, $£°$: '
@ operator hatarai, behelyettesités is index-szel,

pl. $\int_0~\infty$: /
$17 (x)\vert_{x=0}$: f'(x)|x=0
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Formulak épitése

Formuldk épitése — épitkezés Il

o tort §\fracla}b}s:
o gyok $\sqrt{al}$: /a
o n-dik gydk $\sqrt[3]1{a}$: ¥a

@ amsmath csomaggal binomialis egyiitthatd
$\binom{n}{k}$: (})

@ az argumentum dnmagaban lehet egy (komplex) formula, pl.
\[ \sum_{n=1}"\infty \frac{1}{n~2}
= \frac{\pi~2}{6} \I

2T
“~n 6

@ emeletes index csoporttal $x~{n"2}$: x™
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Formulak épitése

Szoveg dekoracié
Avagy hogy nem fogy ki soha a tudés a jellésekbél

Matematikai ,ékezetek” — pl. vektor, stb. jeldlésére

@ egy valtozéra
$\tilde{x1}$ X
$\bar{x}$ x
$\vec{x}$ X
$\hat{x}$ X
$\dot{x}$ x
stb.

o tébb valtozéra
$\Widetilde{abc}§\;l;2
$\widehat{abc}$ abc
$\overline{abc}$ abc
$\underline{abc}$ abc

—
$\overrightarrow{abc}$ abc
$\overleftarrow{abc}$ abc
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Matematikai betdstilusok |
Avagy hogy nem fogy ki soha a tudés a jellésekbél

o alapértelmezés — valtozoként formazott betiik:
$\mathnormal{abcABC}$ abcABC

@ néhany szdvegben hasznalatos betiistilusnak megvan a
matematikai parja

ezek kb. $\text{}$ varidnsai — nem valtozéként formazott
szbveg, kiilonboz6 betdstilusokkal, pl. fiiggvénynevek
formazasara

$\mathrm{abcABC}$ abcABC

$\mathsf{abcABC}$ abcABC

$\mathtt{abcABC}$ abcABC

$\mathbf{abcABC}$ abcABC

$\mathit{abcABC}$ abcABC

nem halmozhaték — egymasba agyazaskor a legbelsé érvényesiil
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Formulak épitése

Matematikai betdstilusok Il
Avagy hogy nem fogy ki soha a tudés a jellésekbél

o extra betiistilusok csak matematikai médbanE
o tObbségiik csak nagybetiikre!
o kalligrafikus betiik: $\mathcal{ABC}$ .ABC

e dupla szara (,blackboard bold”) $\mathbb{NZR}$ NZR —
amsfonts csomag

o indikatorhoz dupla szari 1-es: bbm csomag, $\mathbbm{1}$
o gotikus betlik $\mathfrak{abcABC}$ abcABC¢ — amsfonts
csomag
o kézirasos (extra kacskaringés) betiik $\mathscr{ABC}$ o7 A€
— mathrsfs csomag

@ vastagon szedett gorog betiik (és/vagy egyéb szimbdélumok):
amsmath csomaggal \boldsymbol parancs
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Formulak épitése

Matematikai betdstilusok Il
Avagy hogy nem fogy ki soha a tudés a jellésekbél

Il 6vatosan a sok betdistilussal, mert csak korlatos szami
betiikészletet/abécét enged betdlteni
Il és szimbolumcsomagok is sokszor abécéket definialnak
e néha érdemes nem a teljes csomagot betdlteni, csak egy-egy
szimbdlumparancs definiciéjat kimasolni

@ betiitipusok lecserélése: mathalpha csomaggal

o dokumentacié (link), benne betiitipus-mintak(!)

o hasznalat pl.
\usepackage [cal=pxtx,scr=boondoxo] {mathalpha}
\mathcal parancs a pxtx, \mathscr parancs a boondoxo
bet(itipust hasznalja

o atallithaté még bb, frak

o egy-egy tipus atméretezése, ha nem illik a dokumentumba, pl.
calscaled=0.95

e mind dtméretezése scaled=0.95


https://mirror.szerverem.hu/ctan/macros/latex/contrib/mathalpha/doc/mathalpha-doc.pdf
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Formulak épitése

Matematikai térkozok

térkoz nélkiil $ab$ ab

kicsi $a\,b$ ab

kozepes $a\:b$ a b

nagy $a\;b$ a b

quad $a\quad b$ a b

qquad $a\qquad b$ a b

negativ térkoz (halmozhaté:) $a\!b$ ab
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© Meéretezés
o Teljes formula méretezése
@ Parancs varidnsok kiilonb6z8 méretezéssel
o Zaréjelek méretezése
@ Szumma hatérai
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Teljes formula méretezése

Teljes formula méretezése |

@ inline (sorkozi) VS display (kiemelt) matematikai méd
nem csak a szOveghez képesti elhelyezésében kiilonbozik, lasd:

o inline $ \sum_{k=1}"n \frac{i}{k} $: > 7_, £
e VS display \[ \sum_{k=1}"n \frac{1}{k} \1:

"1
2%
k=1

o itt lathato kiilonbségek:
e szumma jel > mérete
e szumma hatérainak elhelyezése
e tort mérete
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Teljes formula méretezése

Teljes formula méretezése |l

@ megint valtozik a méretezés és elrendezés, ha egy formulat
indexbe vagy tortbe agyazunk! pl.
\[ \frac{\sum_{k=1}"n \frac{i}{k}}{n} \I:

1
D oh—1 %

n

o négyféle méretezési-elrendezési ,stilus”

\displaystyle — display, kiemelt matematikai formula

o \textstyle — inline, sorkdzi matematikai formula

e \scriptstyle — index stilus

o \scriptscriptstyle — index indexe (emeletes index) stilus

e display (kiemelt) formula nyilvan \displaystyle-rdl, inline
(sorkozi) formula \textstyle-rdl indul
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Teljes formula méretezése

Teljes formula méretezése ||

e komplex formulaba bedgyazott formula eggyel ,alacsonyabb
szint” stilust kap

@ a fenti parancsokkal masik stilus kényszerithets a
formulara/részeire! pl. tort szamlaléjaban ,nagy” szumma és
tort:

\[ \frac{\displaystyle \sum_{k=1}"n
\frac{1}{k}}{n} \]
n
>4
k
k=1

n

I argumentum nélkiili parancsok; hataskdr: formula végeig,
feliilirasig, vagy adott blokkon/parancs argumentumon beliil



Meéretezés
[ ]

Parancs variansok kiildnb5z8 méretezéssel

Parancs variansok kiilonbozé méretezéssel |

erdeti tort $\frac{}{}$
e igazodik az aktudlis méretezési-elrendezési stilushoz
$\dfrac{}{}$ = $\displaystyle\frac{}{}$

$\tfrac{}{}$ = $\textstyle\frac{}{}$
lanctort $\cfrac{}{}$

e megtartja a kezdé méretezési-elrendezési stilust
o tObb emeletes egymasba agyazashoz hasznos
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Zaréjelek méretezése |

o miért sziikséges? példaul:

\[ 2 ( \frac{i}{a} + \frac{i}{b} ) \]
1 1

2(5+ %)
@ nem csak csiinya, nehéz atlatni és értelmezni is!
@ automatikus méretezés: \left(, \right) parancspar
o példaul

\[ 2 \left( \frac{i}{a} + \frac{i}{b} \right) \]

1 1
20242
(+3)
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Zaréjelek méretezése

Zaréjelek méretezése ||

""" mindkett8hoz kételezd valamilyen zaréjel

o ha csak az egyik oldali zaréjel sziikséges: a masik helyére egy
pont .

o pl. fliggvényérték helyettesitése:
\[ \left.\frac{e~x}{x} \right\vert_{x=2} \]

"' mindig parban kell lenniik

e ugyanazon blokkon/argumentumon beliil!
o (tébbsoros formulaban, Id. késébb) egy soron beliil



Meéretezés
0000

Zaréjelek méretezése

Zaréjelek méretezése ||

@ alternativ: kézi méretezés
® miért?
o nem feltétlen kell parban allniuk!
e magaban all6 zaréjel, vagy kiilon blokkba, pl. szinezés, kiilon
sor miatt
@ automatikus méretezés nem mindig j6 méretet valaszt!
@ pl. tobb egymasba agyazott zardjelnél...
o automatikus méretezés

\[ F \left( 2 \left( \frac{1}{a} + \frac{1}{b}
\right) \right) \]

F(2(5+3)

o ezzel szemben kézzel:



Meéretezés
0000

Zaréjelek méretezése

Zaréjelek méretezése |V

\[ F \biggl( 2 \Bigl( \frac{1}{a} + \frac{1}{b}
\Bigr) \biggr) \l

@ parancsai — ndvekvé méretek:
e \big < \Big < \bigg < \Bigg
e normaltdl \Bigg-ig:
$)\bigr)\Bigr)\biggr) \Biggr)$

)

e bal, kozép és jobb verzidk, pl. \bigl, \bignm és \bigr
o kiilon-kiilon is hasznalhaték, vagy csak I+r
o térkdzben kiilonbdznek, igyekezziink a j6 verziét hasznalni



Meéretezés
00000
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Szumma és egyéb operatorok hatérai |

e szumma megjelenése valtozik inline (sorkdzi) és display
(kiemelt) matematikai méd kozott:

o $\sum_{k=1}"n$: > ;_,
o \[\sum_{k=1}"n\1$

n

D

k=1
@ itt a \displaystyle, \textstyle parancsok egyszerre
valtoztatjak a méretet és a hatarok elhelyezését!
@ ez egyéb operatorokra is igaz!
o produktum $\prod_{k=1}"n$ [],_,,
n

$\displaystyle\prod_{k=1}"n$ H
k=1
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Szumma hatarai

Szumma és egyéb operatorok hatarai Il

2
o integrdl $\int_1-2%: flz, $\displaystyle\int_1-2$: / ,
1
hasonléképp $\oint$: ¢, $\iint$: [[, stb.

Il az integral kivétel, alapértelmezésben a nagy integraljel is
mellette kapja a hatérait

e amsmath csomag opciéval allithaté at:
\usepackage [intlimits]{amsmath}

o uni6 $\bigcup_{k=1}"n$: J,_,,

$\displaystyle\bigcup_{k=1}"n$: U hasonl6képp
k=1
metszet $\bigcap$ [
o hatarérték: $\1im_{n\to\infty}$ lim, ...,
$\displaystyle\lim_{n\to\infty}$ lim , hasonl6képp
n—oo
$\1liminf$: liminf, $\inf$: inf, $\min$: min, stb.
e stb.
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Szumma hatarai

Szumma és egyéb operatorok hatérai Il

@ ha csak a hatarok elhelyezését szeretnénk mddositani:

o $\limits$, $\nolimits$ parancsok, kézvetlen az operator
utan, az indexek elé besziirva

e $ \lim\limits_{n\to\infty}
\sum\limits_{k=1}"n \frac{1}{k~2} $
lim > %
n—oo k:1

e \[ \lim\nolimits_{n\to\infty}
\sum\nolimits_{i=1}"n \frac{1}{k~2} \]

. no 1
lim,— oo Zk:l 2
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Szumma hatarai

Tobbsoros és hosszi index |

@ tobbsoros index: \substack parancs (amsmath csomag):

\[ \sum_{\substack{n\in\mathbb{N}%
\\n\text{ paros}}} \]

neN
n paros

@ sortdrés benne \\ paranccsal
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Tobbsoros és hosszii index |l

@ ha hosszi a hatar, aszerint hagy térkdzt, példaul:

> fa) VS > f(a,b,c)

acR a,b,ceR

@ megoldasok:

kézzel negativ térkdz \! (akar halmozva is)
vagy \mathclap paranccsal (mathtools csomag)
gy tesz, mintha 0 szélességii lenne az index:

\[ \sum_{\mathclap{a,b,c\in\mathbb{R}}}

f(a,b,c) \l
> f(ab,c)

a,b,ceR

6vatosan vele, ha a szumma mellé is magas formula, pl. tort
keriil, akkor ranyomtathatja az indexet!
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@ Komplex formulak
o Matrix
o Esetszétvilasztas
o Kapocs, magyarazat...
@ Relacids jel ,dekoracié”
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Matrix

Matrix |

@ amsmath csomaggal matrix kdrnyezet

e példa:
o \[ A = \left( \begin{matrix}
1&2&0\\

16 & -1 & 5 \\
1&1&4.5\\
\end{matrix} \right) \]

1 2 0
A=|16 -1 5
1 1 45

szintaxis: mint tabular

cellak elvalasztasa & jellel, sor lezarasa \\

de nem kell elére megadni az oszlopok szamat és tipusat :)
keriilhet egyéb formulakkal egy sorba, fligg6legesen kozépre
igazodik



Matrix

Matrix |l

Komplex formulak
o000

e zargjelek:

matrix zardjel nélkiili verzid, zardjelezés kézzel,
\left( \right)-tal

zardjeles variansok (szintén amsmath csomag):
pmatrix— parantheses ( )

bmatrix— brackets [ ]

Bmatrix— braces { }

vmatrix— vert |

Vmatrix— Vert ||

e oszlopok igazitasa:

@ amsmath matrix-ai kdzépre igazitanak

e mathtools csomaggal \begin{matrix*}[r]: opcionalis
argumentumba az 6sszes oszlop egységes igazitasa

pl. 1, r, c, vagy barmilyen definialt oszloptipus!
pmatrix*, stb. verzidk is!
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Matrix
Matrix [l
o példaul
\[ \begin{pmatrix*}[r]
1& 2 & \\

16 & -1 & 5 \\
1 &1 &4.5\\
\end{pmatrix*} \]

1 2 0
16 -1 b
1 1 45

@ még nagyobb szabadsag: array kdrnyezet
e tabular matematikai verzidja
e analdg szintaxis, oszlopok deklaralasa elére, kiilonb6zé
igazitassal, racsvonalak, stb.
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Matrix |V

@ kicsinyitett matrix: smallmatrix kdérnyezet — mathtools
csomag
o psmallmatrix, psmallmatrix*, stb. verzidk is
e *-os verzi6nal csak 1, r, c igazitas

o méretek Gsszehasonlitasképp:
\[ \begin{psmallmatrix}
a & b \\
c & d \\
\end{psmallmatrix}
\qquad
\begin{pmatrix}
a & b \\
c & d \\
\end{pmatrix} \]
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Komplex formulak
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Esetszétvalasztas |

@ esetszétvalasztas: cases kdrnyezet — amsmath csomag
o \[ Ix| =

\begin{cases}

x, & \text{ha } x \geq 0, \\

-x, & \text{ha } x < 0 \\ \end{cases}
\qquad \text{abszolutérték fiiggvény} \]

X, ha x > 0, e
x| = . hax<0 abszolatérték fliggvény

tablazathoz hasonl6 szintaxis: cellak kozé &, sor végére \\
csak (max) két oszlop: formula és feltétel

o sorok szama tetsz6leges!
o kornyez6 formulakkal egy sorba keriil (ha nem torjik meg

kézzel), fliggblegesen kozépre igazodik
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Esetszétvalasztas

Esetszétvalasztas |l

@ variansok mathtools csomaggal:

e rcases: kapcsos zargjel (csak) jobb oldalon — pl.
egyenletrendszerek Gsszekapcsolasara

e bal oldali formula oszlop alapértelmezésben \textstyle
stilusban

@ dcases: formula oszlop \displaystyle stilusban

@ drcases: fentiek kombinaciéja, formula oszlop
\displaystyle és zardjel jobb oldalon

@ mindnek *-os verzidja, cases* stb.: a jobb oldali feltétel
oszlop széveg médban szedve

o azaz nem kell a \text{} parancs bele
o de ha formula is lenne benne, tegyiik inline (sorkozi)
matematikai médba, $ $ vagy \( \) kozé
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Kapocs, magyarazat...

Kapocs, magyarazat...

@ mathtools csomaggal hasznaljuk, jobb térkdz
@ kapocs formula ala
o $\underbrace{abc}$ abc
o szoveg elhelyezése a kapocs ala: ,alsé index”
$\underbrace{abc}_{=2}%
ibfc/
=2
@ kapocs formula folé:

A~
o $\overbrace{abc}$ abc
e szbveg a fels6 kapocs folé: fels6 index

$\overbrace{abc}~{=2}$
=2
~~
abc
@ analég médon \underbracket és \overbracket, ,sz0gletes

zargjel” formaja kapocs mathtools csomaggal
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Relaciés jel ,dekoracié”

o kiegészités relacids jel folé és ala — amsmath csomaggal
Il argumentumok sorrendje nem intuitiv, figyeljiink ra!

o folé: \overset
o $\overset{d}{\longrightarrow}$ <,

@ ala: \underset
o $\underset{n\to\infty}{\longrightarrow}$ —

n—o0o
o folé és al3

o $\overunderset{d}{n\to\infty}{\longrightarrow}$

d
—

n—oo
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© Formulak szamozasa, igazitasa
@ Szamozas
@ Tobbsoros formulak tipusai

@ Egyenletcsoport
@ Igazitatlan egyenletcsoport — gather
@ Igazitott egyenletcsoport — align
@ Tdbb oszlopos igazitas

@ Alszamozas
o Egy egyenlet tobb sorban
@ Teérkdz hackelés



Szamozas

Szamozas, igazitas
[ ]

Szdmozas

emlékeztets: equation kdrnyezet, kb. a kiemelt matematikai
méd \ [ \] szamozott verzidja

e szamoz és matematikai médba valt

e azaz, a \begin{equation}, \end{equation} felviltjsk a \[,
\] parancsokat!

alapértelmezés: formulak szamozasa folyamatos,
szakaszcimekté! fiiggetlen

e amsmath csomaggal szdmozas pl. section-6nként, section-6n
beliil alszammal: \numberwithin{equation}{section}

alapértelmezés: kiemelt formulak kdzépre zarva

o balra zaras fleqn documentclass opciéval (FLushleft
EQuatioN)

alapértelmezés: formulak sorszama jobb oldalon

e bal oldalon legno documentclass opciéval (Left EQuation
Numbers)
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Tobbsoros formulak tipusai

Tobbsoros formulék tipusai |

o alapértelmezésben kiemelt matematikai médban és
eqation-ben nem tehetd sortorés!

@ egyéb kdrnyezetekre lesz sziikség
o két megkdzelités:
e egyenletcsoport, equation-t és matematikai médot felvalté
kornyezetek, ahol minden sor kiilén sorszdmot kap
o logikailag minden sor kiilon egyenlet
o pl. egy egyenletrendszer
o matematikai médba (vagy azt felvalté kérnyezetbe)
beagyazhat6 kornyezetek, ami (ha van sorszam,) kozos
sorszammal tesz sortorést
o logikailag egyetlen Gsszetartozé egyenlet, ami szimplan tal
hossz(i hogy kiférjen egy sorba
o pl. egy hosszi Taylor-sorfejtés, szita-formula, stb.
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Tobbsoros formulak tipusai

Tobbsoros formulék tipusai Il

@ kbzds parancsok:

e sortorés, (j egyenlet: \\
o igazitasi pontok kijel6lése (ahol relevans): &
e adott sorban egyenletsorszam elhagyasa: \nonumber vagy

\notag parancs
o \label-t egy-egy szdmozott sornak érdemes adni
o amsmath csomaggal \eqref parancs: tulajdonképpen
(\ref{...})
o csak formazasban kiildnbézik, barmilyen objektumtipusra
hasznalhaté

szoveg beszlrasa egyenletek kozé kiilon sorba: \intertext

@ miért jobb, mint lezarni a kdrnyezetet és siman sz6veget irni?
térkozkezelés + igazitds megmarad!
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Egyenletcsoport

|gazitatlan egyenletcsoport |

@ amsmath csomaggal gather kdrnyezet

@ ha igazitatlan, miért jobb, mint tdbb equation egymas utan?
a térkozoket jobban kezeli!

@ sortdrés \\, szdmozatlan sor \nonumber

@ \begin{gather}
a”2 + "2 = ¢”2 \\
1+2+3+4+5+6+7+8+9 =245
\end{gather}

a?+b*=c? (1)
14+2+3+44+5+6+7+8+9=45 (2)
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Egyenletcsoport

|gazitatlan egyenletcsoport |l

o ezzel szemben
\begin{equation}
a~2 + b"2 = c°2
\end{equation}
\begin{equation}
1+2+3+4+5+6+7+8+9 =45
\end{equation}
a4+ b> = c? (3)
1+2+3+4+5+6+7+8+9=45 (4)

@ gatherx varians: szamozatlan — ismételt \[ \]-hez képest
szintén a jobb térkozkezelés az elénye!



Szamozas, igazitas
O0@00000

Egyenletcsoport

|gazitott egyenletcsoport

e amsmath csomaggal align kornyezet

@ sortdrés \\, szamozatlan sor \nonumber

@ igazitasi helyek & — tipikusan relaciés jel (vagy miiveleti jel) elé
keriil

@ \begin{align}
a2 + b2 &= c~2 \\
1+2+3+4+5+6+7+ 8+ 9 &= 45
\end{align}

>+ b* = c? (5)
142+3+4+5+6+7+8+9=145 (6)

@ szamozatlan verzié: alignx
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Egyenletcsoport

Tobboszlopos igazitds — align |

align hasznalhaté tobb oszlopos igazitasra is!

aj sor \\, szdmozatlan sor \nonumber

& oszlop igazitasa és oszlopelvalaszté is (1)
oszlopok kdzt egyenletesen osztja a térkdzt
\begin{align}

(f_1)°_x &= \cdots & (f_1)’_y &= \cdots &
(f_1)°_z &= \cdots \\

(£f_2)°_x &= \cdots & (£_2)’_y &= \cdots &
(£_2)°_z &= \cdots

\end{align}

(Re=- (A= (A= (D
(Be=-  (Ry=  (BN= (@)
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Egyenletcsoport

Tobb oszlopos igazitds — flalign

e flalign kornyezet (flush align) — szintén amsmath csomagbdl

@ szintaxis és miikddés megegyezik az eléz6vel — egyetlen
kiilonbség, hogy a széls§ oszlopokat a margdhoz igazitja
@ szamozatlan flalign* varians
@ \begin{flalign}
(f_1)°_x &= \cdots & (f_1)’_y &= \cdots &
(f_1)°_z &= \cdots \\
(£f_2)°_x &= \cdots & (£_2)’_y &= \cdots &
(f_2)?_z &= \cdots
\end{flalign}

(A, = (R)y =+ (A= (9)
(B =+ (BYy =+ (B). =+ (10)
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Egyenletcsoport

Tobb oszlopos igazitds — alignat |

e alignat kdrnyezet (amsmath csomagbdl)

@ hasznalhaté a fentiekhez hasonléan tobb oszlopos igazitashoz
@ de az oszloptavolsagot itt kézzel kell megadni(!)
°

mivel nincs automatikus térkdz, linearis egyenletrendszer
szépen rendezhetd!

@ (j sor \\, szdmozatlan sor \nonumber

@ oszlopok szama kételezd argumentum, pl.
\begin{alignat}{4}

@ & oszlop igazitasa és oszlopelvalaszts is(!)
@ 4 oszlop esetén 4 igazitd & jel és 3 elvalaszté & jel (1)

o térkdz opcionalisan az elvalaszté & jel utan illeszthet6 be —
elég az els6 sorba
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Tobb oszlopos igazitds — alignat

@ hasznalat lineédris egyenletrendszerhez

\begin{alignat}{4}

&+ x_1 &&+ 3 x_2 &&- x_3 &&= 5 \\
&+ 2 x_1 &&- x_2 && &&= 2 \\

&- x_1 && &&- 5x_3 &&= O
\end{alignat}

+x; +3x—x3 =5
+ 2x1 — Xo =2
— X1 —5X3:0

—_
—_
N
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Egyenletcsoport

Tobb oszlopos igazitds — alignat Il

@ hasznalat tobb oszlopos elrendezésre
\begin{alignat}{3}
(£f_1)°_x &= \cdots &\qquad (f_1)’_y &= \cdots
&\gquad (f_1)’_z &= \cdots \\
(£_2)°_x &= \cdots & (£f_2)’_y &= \cdots
& (£_2)°_z &= \cdots
\end{alignat}
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Alszamozas |

o cél: egy egyenletszamon beliil betiizés, subfigure-hoz
haszonl6éann

@ amsmath csomagbdl subequations kdrnyezet

@ szintaxis épp ellenkez8 a subfigure-rel: subequations-t az
érintett szamozott kdrnyezet(ek)en kiviil kell nyitni és zarni(!)
o keriilhet bele tobb szamozott matematikai kdrnyezet és
egyenletrendszer
o keriilhet kdzé szbveg is
o példa a kovetkezé dian!

o \label keriilhet

a subequations kdrnyezetbe — kdz6s szam
kovetkezd oldali példaval: \eqref{eq:Pitag} (16)
az egyes szamozott sorokba — bet(ivel egyiitt
példankban \eqref{subeq:Pitag} (16a)
\eqref{subeq:Pitag_trigon} (16b)
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Alszamozas |l

@ \begin{subequations}\label{eq:Pitag}
\begin{equation}\label{subeq:Pitag}
a2 + b"2 = ¢”2
\end{equation}
Es trigonometrikus formija
\begin{equation}\label{subeq:Pitag_trigon}
\sin"2 x + \cos™2 x = 1
\end{equation}
\end{subequations}

a’ 4 b? = c? (16a)

Es trigonometrikus formaja

sin? x + cos® x = 1 (16b)
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Egy egyenlet t3bb sorban

Egy egyenlet tébb sorban |

o emlékeztets: Id. 2. szakasz

@ probléma: egyetlen, dsszetartozé egyenlet, ami nem fér ki egy
sorba

@ egyetlen sorszimmal — akar egy egyenletrendszer része
@ megoldas: tdrdelés bedgyazhat6 kdrnyezettel

@ bedgyazhat6 = ami matematikai médon vagy sorszdmozott
kornyezeten beliil hasznalhaté!

@ a sorszamot fiiggSlegesen kozépre igazitja
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Egy egyenlet tobb sorban |l

o peéldaul
\begin{align}
f(x) &= \cdots \\
\begin{split}
f(x) &\approx f(x_0) + £’(x_0) \cdot (x-x_0)
+ \frac{1}{2} £7(x_0) \cdot (x-x_0)"2 \\
&+ \frac{1}{6} £’ (x_0) \cdot (x-x_0)"3 + \cdots
\end{split}
\end{align}

f(x)="-- (17)
7o) = Fx0) + (0 - (x = x0) + 57" (30) - (x = 0)?

. (18)
" (0) - (x = x0)°
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Egy egyenlet tobb sorban Il

@ split — amsmath csomag

e sortdrés \\ paranccsal, igazitas & jellel

o a teljes sorszélességet kitolti — ne keriiljon mellé semmi!
e nem error, csak kilog a margéra, és overfull box warning

o csak egyetlen & hasznalhat6 benne soronként

o cserébe: a split-en beliili & jeleket nem csak egymashoz

igazitja, hanem a tobbi egyenlet & jeléhez is!

e mar ha van értelme, pl. ha align-on beliil hasznaljuk

o a fenti példaban ezért keriilt egymas alad nem csak a split-en
beliil az ~ és +, hanem a mésik egyenlet = jele is!
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Egy egyenlet t3bb sorban

Egy egyenlet tobb sorban IV

@ gathered, aligned, alginedat — amsmath csomag

o a gather, align, alignat bedgyazhat6 megfelelsi

e ennek megfelels a bels6 szintaxis és viselkedés

o szélességiik a tartalomhoz igazodik

e a cases-hez hasonléan keriilhet vele egy sorba egyéb tartalom,

zardjelezhetd az egész struktdra, stb.

fuggblegesen kdzépre igazodik

o de, kiviilr6l nézve a tartalmuk csak egy fekete doboz(!)

e azaz a bels6 & jeleket csak egymashoz igazitja, a tobbi
egyenlethez nem
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Térkoz hackelés

hasznos parancsok:

@ \phantom: ,lathatatlanul szedett szbveg” — igazitashoz,
helykitoltéshez

e \vphantom, \hphantom: fiiggélegesen, ill. vizszintesen felveszi
a tartalom kiterjedését, a masik iranyban viszont 0 a mérete —
lathatatlan helykitdltés, méretezés hackeléséhez

o \mathstrut: tulajdonképpen \vphantom{(}, gyorsabb
hasznélathoz

@ vesd Ossze:

o $\bar{a} + \bar{b}$ 3+ b o
o $\bar{\mathstrut a} + \bar{\mathstrut b}$ a+ b
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