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@ Matematikai méd
@ Mik azok a médok?
o A IATEX médjai
@ Sorkdzi és kiemelt matematikai méd



Matematikai méd
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Mik azok a médok?

Mik azok a médok?

o pszeudokddnal lattuk: matematikai szimboélumok csak $ jelek
kézott

@ miért? $ a valtas az un. matematikai médba

o ettdl tobb méd is létezik — Gsszesen 6

@ mik azok a médok? IATEX bels6 ,allapota”, a médtol fiiggben
dolgozza fel az inputot

o altalaban automatikusan vélt koztiik, vagy egyes parancsok
implicit valtanak
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A IATEX médjai

A ATEX médjai |

O vizszintes (bekezdés) mdéd: leggyakoribb

o szokasos szOveg/bekezdés feldolgozasa, vizszintesen épiti a
sorokat, és ahol sziikséges, sortoréseket tesz

@ LR méd (left-right: bal-jobb)
o kiilénbség a vizszinteshez képest, hogy nem tesz sortdréseket —

ez torténik pl. \fbox, \colorbox, \reflectbox stb.
parancsok belsejében!

O fiiggbleges méd
e az oldalt tolti fel sorokkal, ahol sziikséges, oldaltorést tesz
Q belss figgsleges mad

e szintén fliggblegesen épitkezik, de nem tesz oldaltorést — pl.
float-ok belsejében
e analég az LR méddal
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A IATEX médjai

A BTEX médjai Il

@ sorkdzi matematikai méd
e matematikai formuldk beszirasa a széveggel egy sorba (sorkézi
verbatim-hoz hasonléan)
o példaul
szdveg $a~2 + b~2 = c~2$ még szdveg
szoveg a® + b? = c? még szdveg
kézi valtds szbveg és matematika kdzott
valtas $ jellel
vagy nyitas \ (, zaras \)
ekvivalens a kettd, de egy formulan beliil ne keverjiitk
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A IATEX médjai

A BTEX médjai Il

O kiemelt matematikai méd
o matematikai formulak kiilon sorba, kdzépre zarva, (extra
fliggtleges térkdzzel)
o ezek a formuldk szamozhatdk, és lehetnek tobb sorosak
o példaul
szoveg
\[ a~2 + b"2 = c~2 \]
még szdveg
szOveg
2Lp =2

még szbveg

szintén kézi valtas

valtas $$ jellel — régi plain TEX szintaxis, nem stabil
javasolt: nyitas \ [, zaras \]

szamozott verzi6: equation kdrnyezet (\begin{equation},
\end{equation})
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Sorkdzi és kiemelt matematikai méd

Sorkozi és kiemelt matematikai méd |

o formulak elhelyezésén kiviil egyéb kiilonbségek!

o torteket, bizonyos szimbélumokat és indexeiket masképp

jeleniti meg:
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Matematikai méd

Sorkdzi és kiemelt matematikai méd

Sorkozi és kiemelt matematikai mod |l

o figyeljiik meg: a tort szamlalgjaban ismét ,kicsi” lett a szumma

@ ,becsaphatd”, vagy legalabbis kézzel befolyasolhaté, hogy az
adott szimbélumokat vagy indexeket a sorkdzi vagy kiemelt
méd ,stilusaban” irja ki:

o sorkozi ,stilus”: \textstyle

o kiemelt ,stilus” \displaystyle

o létezik még \scriptstyle és \scriptscriptstyle — index
(a™) és index indexe/emeletes index (a", a”k) stilusa

@ altalanos j6 tanacs: magas formuldkat ne irjunk sorkdzi
matematikai médba, mert megndveli a sortavolsagot — a

\displaystyle-t is csak indokolt esetben tegyiik sorkdzi
formulaba!
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© Szintaxis, formazas

o Kis altalanos szintaxis
Ajanlott csomagok
Zaréjelek méretezése
Szumma hatérai
Relacids jel ala, fole...
Térkdz hackelés
Szimbdlum parancsok

®© 6 6 6 0 o
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Kis altalanos szintaxis

Kis altalanos szintaxis

@ a teljes formulat egyiitt tegyiik matematikai médba:
\[ 2a°2 + b2 = ¢~2 \]
@ szoveg matematikai médban: \text{szoéveg} paranccsal
e miért? alapvetéen minden bet(t valtozénak tekint, amit délt
betiivel szed, és furcsa betiikbzoket hagy
o példaul
\[ y = ax+b, \quad\text{ahol } a,b\in\mathbb{R} \]
y=ax+b, aholabeR

o \text-en beliil megtartja a sz6kdzoket(!)
o térkdzoket alapértelmezésben IATEX kezeli automatikusan

o formulaban elhelyezett sz6k6zok (legtobbszor) nem zavarjak
o tetszélegesen formazhaté a kod, hogy ember szamara atlathaté
legyen!
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Ajanlott csomagok

Ajanlott csomagok

ha barmi matematikdhoz kapcsolddét irunk, érdemes kapasbél
betélteni

amsmath

amsfont, amssymb

mathtools
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Zaréjelek méretezése

Zaréjelek méretezése |

o miért sziikséges? példaul:

\[ 2 ( \frac{i}{a} + \frac{i}{b} ) \]
1 1

2(5+ )
@ nem csak csiinya, nehéz atlatni és értelmezni is!
@ automatikus méretezés: \left, \right parancspar
o példaul

\[ 2 \left( \frac{i}{a} + \frac{i}{b} \right) \]

1 1
20242
(+3)
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Zaréjelek méretezése

Zaréjelek méretezése ||

e mindig parban kell lenniiik

o (tobbsoros formulaban) egy soron beliil
e s6t, csoporton beliil (szinezéssel tritkkdznom kellett)

@ ha csak az egyik oldali zardjel sziikséges: a masik helyére egy
pont: .

o pl. fliggvényérték helyettesitése:
\[ \left . \frac{e~x}{x} \right\vert_{x=2} \]

eX

X |x=2



Zaréjelek méretezése

Szintaxis, formazas
o000

Zaréjelek méretezése ||

o kézi

méretezés

e miért?
o nem feltétlen kell parban allniuk
e tObb egymasba agyazott zardjelnél automatikus méretezés

egyforma méretet ad(hat) — szintén nem jél atlathaté:

\[ F \left( 2 \left( \frac{1}{a} + \frac{1}{b}
\right) \right) \]

ezzel szemben kézzel
\[ F \biggl( 2 \Bigl( \frac{i}{a} + \frac{1}{b}

\Bigr) \biggr) \]
1 1
F2(+3))
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Zaréjelek méretezése

Zaréjelek méretezése |V

@ parancsai — ndvekvé méretek:
e \big < \Big < \bigg < \Bigg
e normaltél \Bigg-ig:
$)\bigr)\Bigr)\biggr)\Biggr)$

)>))>

e bal, kozép és jobb verzidk, pl. \bigl, \bigm és \bigr —
térkozben kiilonbodznek
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Szumma és egyéb operatorok hatérai |

@ operatorok:

miiveleti jelek hatarokkal

szumma/0sszegzés $\sum$ >

produktum /szorzas $\prod$ ||

integral $\int$ [, $\oint$ §

uni6 $\bigcup$ |J

metszet $\bigcap$

hatarérték: $\1im$ lim, $\1iminf$ liminf, $\1imsup$ limsup
stb.

@ hatarok elhelyezése: indexként

$\1im_{n\to\infty}$ lim,—
$\sum_{i=1}"n$ > 7,
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Szumma hatarai

Szumma és egyéb operatorok hatarai Il

@ sorkozi és kiemelt matematikai médban mas (az operator jel
méretezése és) a hatarok elhelyezése is:

o $ \lim_{n\to\infty} \sum_{i=1}"n $

limn%oo 27:1
e \[ \1lim_{n\to\infty} \sum_{i=1}"n \]

n
lim E
n—o00 4

i=1

@ a \displaystyle, \textstyle parancsok a kettét egyiitt
valtoztatjak
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Szumma hatarai

Szumma és egyéb operatorok hatérai Il

o $\limits$, $\nolimits$ parancsok kdzvetlen az operator
utan beszirva csak a hatarok elhelyezését befolyasoljak:
e $ \lim\limits_{n\to\infty} \sum\limits_{i=1}"n $
lim
n—oo i=1
o \[ \1lim\nolimits_{n\to\infty}
\sum\nolimits_{i=1}"n \]

. n
limp o0 E .
i=1
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Szumma hatarai

Tobbsoros és hosszi index |

@ tobbsoros index: \substack parancs (amsmath csomag):

\[ \sum_{\substack{n\in\mathbb{N}%
\\n\text{ paros}}} \]

neN
n paros

@ sortdrés benne \\ paranccsal
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Szumma hatarai

Tobbsoros és hosszii index |l

@ ha hosszl a hatéar, aszerint hagy térkdzt, vesd dssze:

Y f(a) Y f(a,b,c)

acR a,b,ceR

o megoldas: kézzel negativ térkdz \! (t6bbszér hasznalva)
e vagy \mathclap paranccsal (mathtools csomag) Ggy tesz,
mintha 0 szélesség(i lenne az index:

\[ \sum_{\mathclap{a,b,c\in\mathbb{R}}}

f(a,b,c) \l
> f(a,b,c)

a,b,ceR

e Ovatosan vele, ha a szumma mellett is margé ala 16g a
formula(!)



Szintaxis, formazas
[ ]

Relaciés jel ala, folé...

Relacids jel ala, folé...

o kiegészités relacids jel f6lé és ala — amsmath csomaggal
o folé: \overset

o $\overset{d}{\longrightarrow}$ N
o ala: \underset

o $\underset{n\to\infty}{\longrightarrow}$ —

n—o0
o folé és al3

o $\overunderset{d}{n\to\infty}{\longrightarrow}$

d
—

n—oo
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Térkdz hackelés

Térkoz hackelés |

hasznos parancsok:

o \phantom: ,lathatatlanul szedett szdveg” — igazitashoz,
helykitoltéshez

e \vphantom, \hphantom: fiigg6legesen, ill. vizszintesen felveszi
a tartalom kiterjedését, a masik iranyban viszont 0 a mérete —
lathatatlan helykitoltés, méretezés hackeléséhez

o \mathstrut: tulajdonképpen \vphantom{(}, gyorsabb
hasznalathoz
o vesd Gssze:

o $\bar{a} + \bar{b}$ 3+ b o
o $\bar{\mathstrut a} + \bar{\mathstrut b}$ a+ b
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Szimbélum parancsok

Szimbélum parancsok

o tipikusan: szerkeszt6ben szimbélum tablak és/vagy meniik a
beillesztéshez!

kivéve Overleaf, ott prémium funkcié

@ Detexify (link) — rajzolt szimbélum felismerése

o referencia a diasor végén, a 2. részben

szimbélumok (gorog betiik, miveteletek, nyilak, stb.)
zardjelek

matematikai , ékezetek”: alahazas, feliilvonas, kalap, stb.
beépitett fliggvények, lim, sin, stb.

matematikai térk6zok

matematikai betfistilusok


https://detexify.kirelabs.org/classify.html

t t Formulak t
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© Formulak
o ,Alap"miiveletek
o Matrix
o Esetszétvalasztas
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»Alap”"miiveletek

JAlap’miveletek |

o tort: $\frac{a+c}{b}$ <
e egymasba agyazhat6: \[ \frac{\frac{a}{b}}{c} \]

0 ol

o $\dfrac$, \tfrac varians (amsmath csomag):
\displaystyle ill. \textstyle stilus ,beépitve”

e megsporolhaté a csoport { }, ha az egyik argumentum
egyetlen szamjegy/beti

o lanctort: \cfrac varians — nem csokken a mérete egymasba
agyazaskor
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JAlap ’miveletek |1

@ index: fels6 index -, alsé index _
o egy karakterre vagy csoportra ({}) vonatkozik $a_i$: a;, vagy
$a_{i,j}$: a,-’j
o egyiitt is: $a_i~2$ a°
o emeletes index: szintén csoporttal $e~{x"2}$: e (kiilonben
,double superscript” hiba)

o gyok: $\sqrt{x+y}$ /x +y
o n-dik gyok: $\sqrt[3]1{x+y}$ ¥/x+y
@ binomialis egyiitthaté (amsmath csomag): $\binom{n}{k}$
(&)
o valtozé méreti ,operator”
o \tbinom, \dbinom variansok, fix ,stilussal”
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Matrix

Matrix |

@ amsmath csomaggal matrix kdrnyezet
e tabular-hoz hasonléan, celldk elvalasztasa & jellel, sor
lezarasa \\
de nem kell elére megadni az oszlopok szamat és tipusat(!)
alapértelmezésben kdzépre igazit
nem zardjelez, csak tablazatba rendez(!)
\[ \left( \begin{matrix}
1&2&0\\
16 & -1 & 5 \\
1&18&4.5\\
\end{matrix} \right) \]
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Matrix |l

@ mathtools csomaggal matrix* verzié: opcionalis
argumentumba az &sszes oszlop egységes igazitasa, pl. 1, r, ¢
(barmilyen érvényes oszloptipus)

o \[ \left( \begin{matrix*}[r]

1& 2 & \\

16 & -1 & 5 \\

1 &1 &4.5\\
\end{matrix*} \right) \]

1 2 0
16 -1 5
1 1 45
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Matrix [l

o beépitett zardjellel — amsmath csomag
o *-0s verzi6 mindnél az igazitast engedélyezi — mathtools
csomag
pmatrix, pmatrix* — parantheses ( )
bmatrix , bmatrix* — brackets [ ]
Bmatrix, Bmatrix* — braces { }
vmatrix, vmatrix* — vert |
Vmatrix, Vmatrix* — Vert ||

@ nagyobb szabadsig: array kdrnyezet

e tabular matematikai verzidja
e analdg szintaxis, oszlopok deklaralasa elére, kiilonb6zs
igazitassal, racsvonalak, stb.
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Matrix |V

@ kicsinyitett matrix: smallmatrix kdérnyezet — mathtools
csomag
o psmallmatrix, psmallmatrix*, stb. verzidk is
e *-os verzi6nal csak 1, r, c igazitas

e Osszehasonlitasképp:
\[ \begin{psmallmatrix}
a & b \\
c & d \\
\end{psmallmatrix}
\qquad
\begin{pmatrix}
a & b \\
c & d \\
\end{pmatrix} \]
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Esetszétvalasztas |

@ esetszétvalasztas: cases kdrnyezet — amsmath csomag

o tablazathoz hasonlé szintaxis: formula és feltétel kdzé &, sorok
koze \\

o koérnyez8 formulakkal egy sorba keriil (ha nem térjik meg
kézzel), fliggblegesen kbzépre igazit

o \[ Ix| =
\begin{cases}
x, & \text{ha } x \geq 0, \\
-x, & \text{ha } x < 0 \end{cases}
\qquad \text{abszolutérték fiiggvény} \]

X, ha x > 0, e
x| = . hax<0 abszolatérték fliggvény

o alapértelmezésben \textstyle stilusban formaz



Esetszétvalasztas

Formulak
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Esetszétvalasztas |l

@ varidnsai mathtools csomaggal

dcases: \displaystyle stilusban formaz

rcases: kapcsos zardjel (csak) jobb oldalon — pl.
egyenletrendszerek Gsszekapcsolasara

drcases: \displaystyle és zarGjel jobb oldalon
mindnek *-os verzi6ja, cases* stb.: a jobb oldali feltétel
oszlop széveg médban szedve
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@ Formulik szamozasa, igazitasa
@ Szamozas
@ Tobbsoros formulak
@ Igazitatlan egyenletcsoport — gather
@ Igazitott egyenletcsoport — align
@ Tobb oszlopos igazités
o |gazitas tdbb helyen
@ Alszdmozas
o Egy egyenlet tdbb sorban
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Szamozas

Szdmozas

o emlékeztets: equation kdrnyezet, kb. a kiemelt matematikai
méd \ [ \] szdmozott verzidja
e szamoz és matematikai médba valt
e azaz, a \begin{equation}, \end{equation} felviltjsk a \[,
\] parancsokat!

o alapértelmezés: formulak szamozasa folyamatos,
szakaszcimekté! fiiggetlen

e amsmath csomaggal szdmozas pl. section-6nként, section-6n
beliil alszammal: \numberwithin{equation}{section}

o alapértelmezés: kiemelt formulak kdzépre zarva
o balra zaras fleqn documentclass opciéval (flushleft equation)
o alapértelmezés: formulak sorszama jobb oldalon

e bal oldalon legno documentclass opciéval (left equation
numbers)
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Tdbbsoros formulak

Tobbsoros formulak |

o alapértelmezésben kiemelt matematikai médban és
eqation-ben nem tehetd sortorés!

@ egyéb kdrnyezetekre lesz sziikség
o két megkdzelités:
e equation-t és matematikai médot felvalté kdrnyezetek, ahol
minden sor kiilon sorszamot kap
o logikailag minden sor kiilon egyenlet
o pl. egy egyenletrendszer
o matematikai médba (vagy azt felvalté kérnyezetbe)
beagyazhat6 kornyezetek, ami (ha van sorszam,) kozos
sorszammal tesz sortorést
o logikailag egyetlen Gsszetartozé egyenlet, ami szimplan tal
hossz(i hogy kiférjen egy sorba
o pl. egy hosszi Taylor-sorfejtés, szita-formula, stb.
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Tdbbsoros formulak

Tobbsoros formulak Il

@ kbzds parancsok:

e sortorés, (j egyenlet: \\
o igazitasi pontok kijel6lése (ahol relevans): &
o adott sorban egyenletsorszam elhagyasa: \nonumber vagy

\notag parancs
o \label-t egy-egy szdmozott sornak érdemes adni
o amsmath csomaggal \eqref parancs: tulajdonképpen
(\ref{...})
o csak formazasban kiildnbézik, barmilyen objektumtipusra
hasznalhaté

szoveg beszirasa egyenletek kdzé kiilon sorba: \intertext

@ miért jobb, mint lezarni a kdrnyezetet és siman szGveget irni?
térkozkezelés + igazitds megmarad!
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Igazitatlan egyenletcsoport — gather

|gazitatlan egyenletcsoport |

@ amsmath csomaggal gather kdrnyezet

@ ha igazitatlan, miért jobb, mint tdbb equation egymas utan?
a térkozoket jobban kezeli!

@ sortdrés \\, szdmozatlan sor \nonumber

@ \begin{gather}
a”2 + "2 = ¢”2 \\
1+2+3+4+5+6+7+8+9 =145
\end{gather}

a?+b*=c? (1)
14+2+3+44+5+6+7+8+9=45 (2)



Formulak szdmozasa, igazitasa

Igazitatlan egyenletcsoport — gather

|gazitatlan egyenletcsoport |l

o ezzel szemben
\begin{equation}
a~2 + b"2 = c°2
\end{equation}
\begin{equation}
1+2+3+4+5+6+7+8+9 =45
\end{equation}
a4+ b* = c? (3)
1+2+3+4+5+6+7+8+9=45 (4)

@ gatherx varians: szamozatlan — ismételt \[ \]-hez képest
szintén a jobb térkozkezelés az elénye!
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Igazitott egyenletcsoport — align

|gazitott egyenletcsoport

e amsmath csomaggal align kornyezet

@ sortdrés \\, szamozatlan sor \nonumber

@ igazitasi helyek & — tipikusan relaciés jel (vagy miiveleti jel) elé
keriil

@ \begin{align}
a2 + b2 &= c~2 \\
1+2+3+4+5+6+7+ 8+ 9 &= 45
\end{align}

>+ b =c? (5)
142+3+4+5+6+7+8+9=145 (6)

@ szamozatlan verzié: alignx
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T&bb oszlopos igazitas

Tobb oszlopos igazités |

itt is hasznalhaté amsmath csomag align kdrnyezete
aj sor \\, szamozatlan sor \nonumber

& oszlop igazitasa és oszlopelvélasztd is (1)

oszlopok kozt egyenletesen osztja a térkdzt
\begin{align}

(f_1)°_x &= \cdots & (f_1)’_y &= \cdots &
(f_1)’_z &= \cdots \\

(£f_2)°_x &= \cdots & (£_2)’_y &= \cdots &
(f_2)’_z &= \cdots

\end{align}

(A= (A= (A= (D)
(o= (Bly=-  (B= ()
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T&bb oszlopos igazitas

Tobb oszlopos igazités |l

e flalign kornyezet (flush align) — szintén amsmath csomagbdl

@ szintaxis és miikddés megegyezik az eléz6vel — egyetlen
kiilonbség, hogy a széls§ oszlopokat a margdhoz igazitja
@ szamozatlan flalign* varians
@ \begin{flalign}
(f_1)°_x &= \cdots & (f_1)’_y &= \cdots &
(f_1)’_z &= \cdots \\
(£f_2)°_x &= \cdots & (£_2)’_y &= \cdots &
(f_2)?_z &= \cdots
\end{flalign}

(R, =" (R, = (A= (9)
(R, =" (R), = (B)e =+ (10)
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Igazitas t&bb helyen

|gazitas tobb helyen |

alignat kornyezet (amsmath csomagbdl)
hasznalhaté a fentiekhez hasonléan tébb oszlopos igazitashoz
de az oszloptavolsagot itt kézzel kell megadni(!)

mivel nincs automatikus térkdz, linearis egyenletrendszer
szépen rendezhetd!

aj sor \\, szdmozatlan sor \nonumber

@ oszlopok szama kételezd argumentum, pl.
\begin{alignat}{4}

@ & oszlop igazitasa és oszlopelvalaszts is(!)

@ 4 oszlop esetén 4 igazitd & jel és 3 elvalaszté & jel (1)

o térkdz opcionalisan az elvalaszté & jel utan illeszthetd be —
elég az els6 sorba
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Igazitas t&bb helyen

|gazitas tobb helyen Il

@ hasznalat lineédris egyenletrendszerhez
\begin{alignat}{4}
&+ x_1 &&+ 3 x_2 &&- x_3 &&= 5 \\
&+ 2 x_ 1 &&- x_2 && &&= 2 \\
&- x_1 && &&- 5x_3 &&= 0
\end{alignat}

[y
[
~—

+x; +3x—x3 =5 (
+ 2x1 — Xo =2 (
— X1 —5X3:0 (

[
w N
N N’
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Igazitas t&bb helyen

|gazitas tobb helyen Il

@ hasznalat tobb oszlopos elrendezésre
\begin{alignat}{3}
(£f_1)°_x &= \cdots &\qquad (f_1)’_y &= \cdots
&\gquad (f_1)’_z &= \cdots \\
(£_2)°_x &= \cdots & (£f_2)’_y &= \cdots
& (£_2)°_z &= \cdots
\end{alignat?}
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Alszamozas

Alszamozas |

o cél: egy egyenletszamon beliil betiizés
@ amsmath csomagbdl subequations kdrnyezet
@ érintett szamozott kdrnyezet(ek)en kiviil kell nyitni és zarni(!)
o keriilhet bele tobb szamozott matematikai kdrnyezet és
egyenletrendszer
o keriilhet kdzé szbveg is
@ \label keriilhet
e a subequations kdrnyezetbe — kdzds szam
o kovetkezd oldali példaval: \eqref{eq:Pitag} (16)
e az egyes szamozott sorokba — betiivel egyiitt
o példankban \eqref{subeq:Pitag} (16a)
\eqref{subeq:Pitag_trigon} (16b)
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Alszamozas

Alszamozas |l

o \begin{subequations}\label{eq:Pitag}
\begin{equation}\label{subeq:Pitag}
a2 + b"2 = ¢”2
\end{equation}
Es trigonometrikus formija
\begin{equation}\label{subeq:Pitag_trigon}
\sin"2 x + \cos™2 x = 1
\end{equation}
\end{subequations}

a’ 4 b? = c? (16a)

Es trigonometrikus formaja

sin? x + cos® x = 1 (16b)



Formulak szamozasa, igazitasa

Egy egyenlet t3bb sorban

Egy egyenlet tébb sorban |

o emlékeztets: Id. 2. szakasz

@ probléma: egyetlen, dsszetartozé egyenlet, ami nem fér ki egy
sorba

o egyetlen sorszimmal — akar egy egyenletrendszer része
@ megoldas: tdrdelés bedgyazhat6 kdrnyezettel

@ bedgyazhat6 = ami matematikai médon vagy sorszdmozott
kornyezeten beliil hasznalhaté!

@ a sorszamot fiiggSlegesen kozépre igazitja



Formulak szdmozasa, igazitasa

Egy egyenlet t3bb sorban

Egy egyenlet tobb sorban |l

o peéldaul
\begin{align}
f(x) &= \cdots \\
\begin{split}
f(x) &\approx f(x_0) + £’(x_0) \cdot (x-x_0)
+ \frac{1}{2} £7(x_0) \cdot (x-x_0)"2 \\
&+ \frac{1}{6} £’?(x_0) \cdot (x-x_0)"3 + \cdots
\end{split}
\end{align}

f(x)="-- (17)
Fx) = Fx0) + (0 - (x = x0) + 51" () - (x = 0)?

. (18)
() (x = x0)



Formulak szamozasa, igazitasa

Egy egyenlet t3bb sorban

Egy egyenlet tobb sorban Il

@ beadgyazhaté kdrnyezetek (mindhez amsmath csomag):
@ split
o sortdrés \\ paranccsal, igazitas & jellel
o a teljes sorszélességet kitdlti — ne keriiljon mellé semmi! (nem
error, csak overfull box warning)
o csak egyetlen & hasznalhat6 benne soronként
e viszont: igazitott egyenletrendszerben, pl. align-ban kifelé is
latszanak a & igazitasi helyek(!)
o a példaban ezért keriilt egymas ald nem csak a split-en beliil
az = és +, hanem a masik egyenlet = jele is!
@ gathered, aligned, alginedat
e a gather, align, alignat bedgyazhaté megfelel&i
ennek megfelel§ a bels6 szintaxis és viselkedés
szélességiik a tartalomhoz igazodik
kiviilr6l nézve a tartalmuk csak egy fekete doboz(!)
azaz a bels6 & jeleket nem igazitja a kiils6khoz



Formulak szdmozasa, igazitasa

Egy egyenlet t3bb sorban

Egy egyenlet tobb sorban IV

o cserébe cases-hez hasonléan keriilhet vele egy sorba egyéb
tartalom, zardjelezhets az egész struktira, stb.
o fliggtlegesen kdzépre igazodnak



Szimbélum referencia
[ ]

© Szimbélum referencia

@ Szimbdlumok
Fiiggvények
Matematikai betiistilusok
Formulak ala, folé...
Matematikai térkozok
Zaréjelek

®© 6 6 0 o



Szimbélum referencia
00000

Szimbélumok

Szimbdélumok |

o gordg betiik $\alpha$ «, $\beta$, [, stb.
e nagybetiik $\Gamma$ I', stb. — ami megegyezik a latin
nagybetiivel, arra nincs parancs(!)
o egyes betiiknek két verziéja $\phi$ ¢, $\varphi$ ¢
e miiveletek, relacick
+, —, =, <, > szokasos — csak térkdz valtozik
szorzas $\cdot$ -, $\times$ x
bennfoglalas $\div$ -
plusz-minusz $\pm$ +, $\mp$
$\leqg$ <, $\geq$ >
eleme $\in$ €, tiikrézve (tartalmazas) $\ni$ >
részhalmaz $\subseteq$ C, valddi részhalmaz $\subset$ C
o tiikrozve (tartalmazas) $\supseteq$ O, $\supset$ D
metszet $\cap$ N, unié $\cup$ U
o vagy $\vee$ V, és $\wedge$ A
e xor $\oplus$ &
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Szimbélumok

Szimbdlumok Il

kongruencia, ekvivalencia $\equiv$ =
kozelitSleg $\approx$ ~
aszimptotikusan $\asymp$ =

eloszlas $\sim$ ~

o athuzas/tagadas: $\not$, pl. $\not\in$ &, $\not=$ #

o nem egyenld $\neq$ #
o sokra rovidités: \nparancs, pl. \nleq £

@ operatorok

szumma/0sszegzés $\sum$ >

produktum/szorzas $\prod$ [
integral $\int$ [, $\oint$ §
unié $\bigcup$ |J

metszet $\bigcap$ |

vagy $\bigvee$ \/

és $\bigwedge$ A
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Szimbélumok

Szimbdlumok Il

e nyilak
o $\leftarrow$ <, $\rightarrow$ —, $\uparrow$ T,
$\downarrow$ |
duplan: nagybetiivel $\Rightarrow$ =, stb.
oda-vissza: $\leftrightarrow$ <, stb.
hossz(: $\longrightarrow$ —, stb.
,kombinalhaté" $\Longleftrightarrow$ <—
hozzarendelés (fliggvény): $\mapsto$ —, $\longmapsto$
H
akkor és csak akkor $\iff$ <= — térkozzel egyiitt
o ferde nyilak: égtajak szerint (angol roviditéssel): $\searrow$
N\ Stb.
@ s —south, dél, le, e — east, kelet, jobbra; n — north, észak, fel,
w — west, nyugat, balra)
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Szimbélumok

Szimbdlumok 1V

o kategorizalatlan szimbélumok

minden/barmely $\forall$ V

létezik $\exists$ 3

végtelen $\infty$ oo

konvergencia $\to$ — (révidebb alias a $\rightarrow$-ra)
iires halmaz $\emptyset$ (), $\varnothing$ &

halmaz kivonas $\setminus$ \

derivalas $°$ (aposztréf) /, $\prime$ /, $\partial$ 9,
$\nabla$ V

negalas $\neg$ —

szog $\angle$ £

mer&leges $\bot$ |, parhuzamos $\|$ ||

zene $\flat$ b, $\sharp$ f, $\natural$ f

kartya $\heartsuit$ O, $\diamondsuit$ <, $\clubsuit$
&, $\spadesuit$ &

o $\vartriangle$ A
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Szimbélumok

Szimbdélumok V

o $\complement$ C — tébbnyire felss indexben

o stb.

@ pont-pont-pont:
o kdzépmagasan: $\cdots$ --- — altalanosan hasznalt
e alacsonyan: $\1dots$ ... — szorzasjelek kdzt jobban

attekinthetd
o 4tlésan: $\ddots$ .

o fiiggblegesen: $\vdots$ :
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Fiiggvények

Fliggvények

Egyes fliggvénynevek beépitve:
o trigonometrikus: $\sin$ sin, $\cos$ cos, stb.

e inverz trigonometrikus: $\arcsin$ arcsin, stb.
o hiperbolikus: $\sinh$ sinh, stb.

o hatarérték $\1im$ lim, $\1iminf$ liminf, stb.
o szélsGérték $\min$ min, $\inf$ inf, stb.

o $\exp$ exp, $\log$ log, $\1n$ In, $\1g$ Ig
o $\det$ det

o $\mod$ mod - térkdz is be van épitve!

@ stb.

e \operatorname paranccsal (amsmath csomag) tetszéleges
szbveg fliggvénynévként formazva: $\operatorname{sgn}$
sgn
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Matematikai betiistilusok

Matematikai bet(stilusok |

o alapértelmezés: $\mathnormal{abcABC}$ abcABC

@ néhany szovegben hasznalatos betiistilusnak megvan a
matematikai parja

$\mathrm{abcABC}$ abcABC

$\mathsf{abcABC}$ abcABC

$\mathtt{abcABC}$ abcABC

$\mathbf{abcABC}$ abcABC

$\mathit{abcABC}$ abcABC

e nem halmozhaték — egymasba agyazaskor a legbels6 érvényesiil

@ extra betistilusok csak matematikai médban — altaldban csak
nagybetiikre:

o kalligrafikus betiik: $\mathcal{ABC}$ ABC



Szimbélum referencia

Matematikai betiistilusok

Matematikai betdstilusok Il

o amsfonts csomaggal

o dupla szara (,blackboard bold’) $\mathbb{NZR}$ NZR
o gbtikus betlik $\mathfrak{abcABC}$ abcABC

@ mathrsfs csomaggal
o kézirasos (extra kacskaringos) betiik $\mathscr{ABC}$ & B€
@ vastagon szedett gordg betiik (és szimb6lumok): amsmath
csomaggal \boldsymbol parancs
@ indikatorhoz dupla szari 1-es: bbm csomag, $\mathbbm{1}$

@ csinyjan a sok betistilussal, mert csak korlatos szamu abécét
enged betdlteni

e szimbo6lumcsomagok is sokszor abécéket definidlnak(!)



Szimbélum referencia

Matematikai betiistilusok

Matematikai betdstilusok 11

@ betiitipusok lecserélése: mathalpha csomaggal

o dokumentacié (link), benne betiitipus-mintak(!)

e hasznalat pl.
\usepackage [cal=pxtx,scr=boondoxo] {mathalpha}
\mathcal parancs a pxtx, \mathscr parancs a boondoxo
betiitipust hasznalja

o 4tallithaté még bb, frak

o egy-egy tipus dtméretezése, ha nem illik a dokumentumba, pl.
calscaled=0.95

e mind dtméretezése scaled=


https://mirror.szerverem.hu/ctan/macros/latex/contrib/mathalpha/doc/mathalpha-doc.pdf

Szimbélum referencia

Formulak ala, félé...

Formulak ala, folé... |

@ egy valtozora
$\tilde{x}$ X
$\bar{x}$ x
$\vec{x}$ ¥
$\hat{x}$ X
$\dot{x}$ x
stb.

o tébb valtozéra
$\wideti1de{abc}§\a’l\)z
$\widehat{abc}$ abc
$\overline{abc}$ abc
$\underline{abc}$ abc
$\overrightarrow{abc}$<iTC>
$\overleftarrow{abc}$ abc
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Formulak ala, félé...

Formulak al3, folé... Il

@ kapocs formula ala
derb b b
° $\?n erbrace{abc}$ abc . )
o szoveg elhelyezése a kapocs ala: ,alsé index
$\underbrace{abc}_{=23}$
abc
~—~
=2
o kapocs formula f6lé:

A~
o $\overbrace{abc}$ abc
e szbveg a fels kapocs folé: fels6 index

$\overbrace{abc} {=2}$
=2
=
abc
@ mathtools csomaggal jobb méretezés, \underbracket és

\overbracket ,szdgletes zarojel” formaja kapocs
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Matematikai térkdzdk

Matematikai térkozok

térkoz nélkiil $ab$ ab

kicsi $a\,b$ ab

kozepes $a\:b$ a b

nagy $a\;b$ a b

quad $a\quad b$ a b

qquad $a\qquad b$ a b

negativ térkoz (halmozhaté:) $a\!b$ ab
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Zaréjelek

Zaréjelek

kerek zaréjel (a) (a)

szogletes zardjel [al [a]

kapcsos zargjel \{a\} {a} vagy \lbrace a\rbrace {a}
shegyes” zardjel \langle a\rangle (a)

abszolut érték \vert a\vert |a| vagy lal |a|

norma \Vert a\Vert | al|

als6 egészrész \1floor a\rfloor |a|

felsé egészrész \1ceil a\rceil [a]
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