6. feladatsor

Bevezetés a TEX szovegszerkesztésbe

Vadon Viktoria
2022/23 /1. félév

Sziikséges csomagok

(A csomagok koziil némelyik az alap BTEX telepités része, igy
nem mindet kell kézzel telepiteni)

e amsmath — alap disztribiici6 része

e amsfonts, amssymb — amsfonts bundle

e mathtools

1. Bevezetd

Készitsiik el a kovetezd matematikai formulakat (és a kisérd széveget):
1o :
a) Az — sordsszege:
o0
1 2

n?2 6
n=1
b) Az n! (n faktorialis) a szamok szorzata 1-t6l n-ig, azaz

n

n!::Hk‘zl-Q-...-n.

Konvencio szerint 0! = 1.
¢) Legyen 0 < k <n. A binomiélis egyiitthato

(1) =

ahol a faktorialist (1) szerint definialjuk.
d) Az elGjel- azaz szignum fiiggvényt a kovetkezGképpen definidljuk:

1, ha z > 0,
sgn(z) :=¢0, haz=0,
—1, haz<0.



2. Determinans

Keészitsiik el a kovetezd matematikai formulakat (és kisérs szoveget):
a) Legyen
[n]:={1,2,--- ,n}

a természetes szamok halmaza 1-t6l n-ig.

b) Egy n-edrendii permutdcic o egy bijekcio [n]-bél [n]-be. Az n-edrendii per-
mutaciok halmazat, az tn. szimmetrikus csoportot, S,-nel jeloljiik.

c) Egy o € S, permutacioban inverzionak neveziink egy (i,j) part, ha i < j
de g; > 0j.

d) Egy o € S,, permutécio paritasanak az inverziok szamat nevezziik:

I(o) = ){(z',j) 4,5 € [n,i < j,o: > aj}].

e) Legyen A € R™ " egy n X n-es (négyzetes) valos matrix:

ailz Qa2 - Qip

ag1 Q22 -+  Q2p
A=

Ap1 Gp2 - Adpp

Az A métrix determinansat a kovetkezéképpen definialjuk:

aily Qaiz - Qip
a a ) a n n
det(A)=|. 7 =Y 0" i 2)
: : ’ : oE€ESnh i=1
ap1 Ap2 - Ann

3. Logikai azonossag

Keészitsiik el a kovetkezd tablazatot, formuldkat és levezetést. Ugyeljiink a szamo-
zasra és igazitésra is!

Tekintsiik az L = {0, 1} halmazt, és rajta a kovetkezs, igazsagtablaval definialt
miiveleteket:

T yllzVylzAy|xz—>Yy
| 0 O 0 0 1
01 0 1 1 0 1
170 1 0 1 0 0
1 1 1 1 1

Legyenek a, b, c,d € L. Belatjuk a kovetkezd azonossagot:

(anbAec)—d=a— (b= (c—d)). (3)
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A kovetkezd azonossidgokat bizonyitas nélkiil hasznaljuk:

r—=>y=ITVy

TNVNY=IT Ny TNANYy=xVy

A (3) bal oldala, (4) felhasznalasaval

(aANbANc)—d = aNbAcVd =
(4a) (4b)

A (3) jobb oldala, (4a) ismételt felhasznalasaval

ami a V asszociativitdsa miatt egyenls (5) egyenlettel.

4. Binomialis tétel

(aVbVe)Vvd.

align és split segitségével igazitsuk a kovetkezd (induktiv bizonyitasbol kiraga-

dott) sorokat! Figyeljiink a szamozasra is!

Ehhez a feladathoz a verbatim formuldk (természetesen az igazitds kodja nél-

kiil) lentebb megtaldlhatok!
(a+b)"" = (a+0b)- < (Z) a”kbk>
k=0

n+1

k=0

A1\ 00, N (P (n+1)—kpk
:<0>a 3 (" ats

k=1

4 n+1 g () ekl
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(n-l—l)—kbk.
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(7a)

(7b)



(a+b) ~{n+1}

(a+b) \cdot \left( \sum_{k=0}"n \binom{n}{k} a~{n-k}b~k \right)
\sum_{k=0}"n \binom{n}{k} a~{(n+1)-k}b"k

\sum_{k=1}"{n+1} \binom{n}{k-1} a~{(n+1)-k}b~{k}
\binom{n+1}{0} a~{n+1-0} b0

\sum_{k=1}"n \binom{n+1}{k} a~{(n+1)-k}b"k

\binom{n+1}{n+1} a~{n+1-(n+1)} b~{n+1}

\sum_{k=0}"{n+1} \binom{n+1}{k} a~{(n+1)-k}b"k

nm+ + n + 1
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