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ABSZTRAKT

A por-és gazrobbands esetén alkalmazott lefuvatdé csatornak milkddésiik
kozben aramlastani ellendllast jelentenek a tavozd anyagokra nézve, amely a
szerkezet belsejében kialakuldé nyomast megnovelheti. Ehhez kapcsolédoan jelen
munkamban eldzetes mérésekként kisérleti Uton vizsgaltam a szerkezetekben
mérhetd maximalis robbanasi tilnyomast teljesen zart és hasaddelemmel ellatott
szerkezetek esetén, valamint a terhelés modjanak hatdsat a tovabbiakban hasznalni
kivant hasaddelemek nyitdbnyomasara. Ezen vizsgalatok alkalméval szamos mérést
végeztem el kiilonb6zd allapotti aluminium folidk nyitonyomasaval kapcsolatban.
Mindezt kiilonb6z0 terhelési modokon vizsgaltam.

BEVEZETES

Amiota ipar létezik az emberiség torténetében, azota talalkozhatunk por- €s
gazrobbandsos esetekkel. Ezek az események nemegyszer okoztak mar jelentds
anyagi karokat, vagy koveteltek akar emberéleteket is. [1] [2] Fontos, hogy az ilyen
jellegli balesetek bekovetkezése esetén is megdrizziik a — sok esetben igen koltséges
— szerkezetek integritasat, ezért szamos védelmi eszkdz all a rendelkezésiinkre.
Ilyenek példaul a hasadotarcsak vagy —panelek, amelyek a szerkezetben torténd
robbanas esetén egy meghatarozott nyomads elérésekor teljes feliiletiikon kinyitnak,
¢s lehetdve teszik az €gd és el nem égett gazok, valamint az égéstermékek
tavozasat, igy mérsékelve az abban kialakul6 nyomast [3].
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Robbanasi nyomasemelkedés-gorbék az 1d6 fliggvényében
a) lefuvatas nélkiil; b) lefuvatassal
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Azonban a szomszédos berendezések, csOvezetékek, vagy éppen a dolgozok
kénnyen a nagyhdmérsékletli, sokszor veszélyes tavozd anyagok utjaba
keriilhetnek, igy ezek megfeleld iranyu elterelésére lehet sziikség. Az erre
alkalmazott eszk6zok egyike a lefivatd csatorna, mely a nyilo feliiletre szerelve
biztonsdgos tavolsagba engedi az anyagokat. Azonban mikdodése kozben
aramlastani ellenéllast jelent a tavozd anyagoknak, amely a szerkezet belsejében
kialakulé nyomast ujra megndvelheti. [4] Fontossa valik tehat ezen hatas pontosabb
vizsgalata, mivel konnyen lehet, hogy ez az akadadlyozd hatds is a szerkezet
tonkremenetelét okozhatja. Ehhez kapcsoléddéan jelen munkamban eldzetes
mérésekként kisérleti Uton vizsgaltam a szerkezetekben mérhetd maximalis
robbandsi tilnyomast teljesen zart ¢s hasaddelemmel ellatott szerkezetek esetén,
valamint a terhelés modjanak hatasat a tovabbiakban hasznalni kivant hasaddelemek
nyitonyomasara. Ezen vizsgalatok alkalméval szdmos mérést végeztem el
kiilonbozdé allapottt aluminium folidk nyitonyomasaval kapcsolatban. Mindezt
kiilonboz6 terhelési modokon vizsgaltam.
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laboratoriumaban  talalhaté, 20 liter térfogatu, gomb alakli hitelesitett
robbantokamra segitségével végeztem (2. dbra).

2. abra
Robbantdkamra képe

A mérések minden esetben szobahdmérsékleten és 1égkori nyomason
zajlottak. Kétféle méréstipust végeztem el. Az elsé tipus egy ,kontrollnak”
tekinthetd. Ez esetben zart robbantokamraban 5 V/V%-o0s propan-levegd keverék
robbanasat vizsgaltam. 4800 Hz-es frekvenciaval rogzitettem a kamraban mérhetd
talnyomas-értékeket 10 bar méréshatari, P6A tipusu nyomdstavadok segitségevel.
A maésodik méréstipusba tartoztak azok a kisérletek, melyek alatt a kamrara
specidlis befogd segitségével aluminium foéliat helyeztem, az iparban hasznalatos



hasadotarcsak befogasdval megegyezd modon. Ekkor az eldzdekkel megegyezd
moddon rogzitettem a nyomdsvaltozast a kamrdban. A mérési elrendezést 3. abra
mutatja.

3. ébra
Meérési elrendezés alulrol folfelé haladva:
robbantokamra csonkja, O-gytirQi, als6 befogo, fels6 befogo, ellenkarima,
langtereld csonk, karima (a tovabbi szereléshez)

Hasaddelemként 0,01 mm vastag, kor alaku, 43 mm atmérdjii aluminium foliat
hasznaltam. Ezeket kétféle allapotban vizsgaltam: a mintdk egyik felét kezeletleniil
hasznaltam fel, masik résziiket elézetesen 15 percig tartd, 300°C-os hdéhatasnak
tettem ki.

Mindkét kezeltségi allapotu hasaddelemet haromféle kiilonb6zo terheld
hatdsnak tettem ki, kozben mértem a szakadaskor mérhetd kamranyomast az 1d6
fliggvényében. Az elsd ilyen terheléstipus vakuum volt, melynek soran szakadasig
terheltem a foliat. A masodik tipusu terhelés két 1épcsdben zajlott: el8szor -0,2 bar,
nyomasnak tettem ki, majd stritett levegdvel szakadasig terheltem a foliat. A
siritett levegds ¢és vakuumos terhelések sebessége 1s 0,02 bar/s volt, igy nem
jelentett hirtelen igénybevételt a foliara nézve. A harmadik terheléstipus 5 V/V%
propan robbanasa volt a kamraban, melynek hatasara a folia kiszakadt, ¢és tavozni
engedte a kiilonb6zd gazokat és eégéstermekeket.



EREDMENYEK

A rogzitett pontokbol allo diagramok meredekségének hirtelen megvaltozasa
mutatja a folia kiszakadasanak pillanatat. Az ebben a pillanatban mért nyitonyomas-
¢értékeket foglalja 6ssze az 1. tablazat.

1. tablazat
Atlagos Tovabbi
Miikodteto hatas | Homogenizaltsag nyitonyomas eredmények
(abszolut érték) | eltérése az atlagtol
0
Nem homogenizalt 0,445 bar *0,075 bar (17%)
. -0,105 bar (24%)
Vakuum 0
Homogenizalt 0,475 bar 10,025 bar (5%)
’ -0,015 bar (3%)
. +0,067 bar (16%)
Vakuum -0.2 bar- Nem homogenizalt 0,413 bar 20,083 bar (20%)
ra, majd talnyomas ., +0,018 bar (4%)
Homogenizalt 0,477 bar 20,028 bar (5%)
5 V/\'% propén Nem homogenizalt - -
robbanas . +0,023 bar (4,4%)
Homogenizalt 0,513 bar 20,023 bar (4.4%)

A konnyebb megeértésért két gorbét emelek ki a 4. abran. Mindkét gorbe
rogzitésekor a nyomasemelkedést kivalto ok 5 V/V%-os 0Osszetételii propan-
levegdkeverék robbanasa volt. JOl lathato, hogy a kék szinnel jelolt zart kamrai
nyomasok joval meghaladjak a piros szinnel jeldlt, hasadoelemmel ellatott
kamraban mérhetdé nyomasértékeket. Jellemzd értékeiket a 2. tdblazatban foglaltam
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5 V/V%-os propan-levegd keverék robbandsi nyomasgorbéi zart és aluminium
foliaval (mint hasadoelemmel) védett kamra esetén




2. tablazat

Zart kamra | Hasaddéelemmel ellatott kamra
E/Ign):flélis robbanasi tilnyomas 7.75 bar 5.45 bar
iﬁ‘;‘;ﬁ?@fﬁﬁﬁggﬁ“mhs 382,36 bar/s 259,44 bar/s
Robbanasi konstans — Kg bil?i;js 70,4 bar-m/s

Az [5] irodalomban megjelent adatokkal Osszehasonlitva a zart kamras
maximalis robbanasi nyomast, minddssze 4,5% eltérést tapasztalunk, amely
kielégitonek mondhato.

OSSZEFOGLALAS

Jelen munkamban szdmos robbantasi mérést végeztem el az aluminium foliak
nyitonyomasaval kapcsolatban. Mindezt kiillonb6zd terhelési médokon vizsgaltam.
Elmondhat6, hogy a homogenizalas jelentds hatassal van a folidk nyitobnyomasara,
valamint az eredmények szorasara. Igy a nyitonyomas-értékek szorasa 5% ala
szorithat6, amely kielégitd mértékii.

Az eredmények tiikrében megallapithat6, hogy a lassu terhelés modja nincs
jelentds hatdssal a folidk nyitdbnyomdsara. Azonban ezek a nyitbnyomasok
jelentésen  kiilonboznek a  tényleges robbands esetén  megallapithatd
nyitonyomasoktol.
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