MultiScience - XXX. microCAD International Multidisciplinary Scientific Conference
University of Miskolc, Hungary, 21-22 April 2016, ISBN 978-963-358-113-1
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Abstract: A cikk célja, hogy réviden felvezesse a miiszaki felséoktatdas néhdany olyan
problémajat, és a mogottiik lévo okokat, melyek tulmutatnak a mindennapokbol jol
ismert megfogalmazasokon. Kiilon figyelmet szentelek a kifejezetten 21. szdazadi
problémdkra, és azok kovetkezményeire, illetve arra, hogy ezek egy része hogyan
teremti meg a lehetéséget az oktatdsi tevékenység uj alapokra helyezésére. A
cikkben roviden teszek néhdny ajanlast is arra vonatkozoan, hogy milyen uj
maodszerek és elvek segithetik a fennallo problemak megoldasat — kiemelve, hogy a
legfontosabb lépés a megoldas fele vezetd uton éppen az érintettek alkoto
egylittmiikodésének beinditdsa lenne.

BEVEZETES

A miiszaki fels6oktatas szamdra a 21. szazad 0j kihivasok sorat hozta. A gyorsuld
modon valtozé vilag a felsdoktatasba is komoly problémakat hozott, és jellegébdl
fakaddan az atlagosnal is jobban megsinyli ezeket a miiszaki felsdoktatds. Ennek
kiemelt oka egyrészt az a tény, hogy a miiszaki tudoméanyok miiveldinek 1épést kell
tartani a technologiai fejlddéssel, masrészt a kialakuld problémak egy része
kozvetleniil is megjelenik a miiszaki oktatasban (a nem miiszakiakndl ezek egy jo
része csak attételesen).

A helyzet sulyossagat fokozza, hogy nem csak a felsdoktatas nem alkalmazkodik
az 0 helyzetekhez, de a technoldgidk fejlesztésével és alkalmazéasaval foglalkozo
piaci szektor sem adaptalodik hozzajuk — latvanyos kiilonbség van a cégek
elvarasai, és a munkaerfként szoba jovo 10 generaciok képességei, készségei,
alapattitidjei kozott. Sot, az elvardsok és a lehetdségek sajat dinamikajuk mentén
inkabb széttartanak, semmint élhetd kozéputra terelddnének.

A felsdoktatds problémainak jo részével jelen cikken nem tudok, és nem is
kivanok foglalkozni. Nincs lehetdség belemenni finanszirozéasi, demografiai, vagy
tarsadalmi problémak széles korébe. A célkeresztbe azokat a problémakat
helyezem, amelyek kifejezetten a miiszaki felsdoktatds hallgatoinak tanulasi
készségeit, €s ezzel Osszefiiggésben szocializacios folyamatait érintik, elvégre
eszkozeink alapvetden ezek megoldasdhoz vannak. A cikk rovid terjedelme miatt
ezen problémak mély, vagy atfogd feltarasara nincs lehetdség. El kivanom keriilni a
problémak megolddsanak kiils6 tényezdre haritasat (jellemzden az allamot, vagy a
kozoktatas szereplditdl szoktuk a probléméak megoldasat varni), elsdsorban az
érdekel, hogy egy miiszaki egyetem, illetve annak oktatdi mit tehetnek a felmeriild
problémak megoldasaért.
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A fels6oktatasba belépd hallgatok jo része komoly hidnyossagokkal kiizd
alapvetd készségek tekintetében, a vonatkozd képességeik fejletlenek, a tudasuk
hidnyos. Megjegyzendd, hogy ezen problémak nagy részének kialakuldsa mar joval
a kozoktatasba vald belépés eldtt megkezdddik, a szocializdciod korai szakaszaban
jelennek meg, €s mélyiilnek el a hianyossagok. Kiilon kiemelenddek ezek koziil a
tanuldshoz kapcsolodo készségek, illetve a természet miikodésének megértéséhez
kapcsolodé tudasok €s képességek. Ezen hianyossdgok nyomasztéan hatnak azokra
az oktatokra, akik igyekeznek oktatasi tevékenységiiket folyamatosan fejleszteni.

Ide tartozik azonban azoknak a tényezdknek a sora is, amelyek 6nmagukban nem
problémat jelentenek, hanem olyan 1j ,helyzetek”, amelyekhez egy oktato
nehezebben alkalmazkodik, és ennek az alkalmazkodasnak az akadalyozottsaga
okozza a problémat. Ezen ,helyzetek” feltarasa, az alkalmazkodds modozatainak
kidolgozésa (0 oktatds-modszertani, pedagogiai eljarasok ¢és alapattitiidok
fejlesztése) 1) lehetdséget jelenthet az oktatdsi problémdk feltirdsdban ¢és
megoldasaban.

EGYUTTMUKODES, KOMMUNIKACIO

Elséként, és legfontosabbként kiemelendd, hogy a problémak megoldasa tilmutat
az egyetemi ¢és fdiskolai oktatok egyéni, vagy kiscsoportos lehetdségein. Mar a
problémak feltarasahoz is tobb, kiillonb6z0 megkozelitésre van sziikség. Ebbe
beleértendd nem csak szakmai metszetli egyiittmiikodés, de a korosztalyokon
ativel6 kommunikacio is. Ugyanis a problémak hatterében a szocializacids
folyamatok atalakuldsa all, és ezen valtozasok felgyorsulasa és totalissa valasa
generacios problémaként is megjelenik, amelynek az idéallandoja is egyre kisebb.
Ma mar nem is varhatd el egy oktatotol, hogy ezeket a valtozdsokat onmaga
kovesse, alkalmazkodjon hozzajuk.

A problémdk ¢és er6forrasok — a valtozdsok — feltdrasara a felsdoktatds minden
¢rintett egysége (szakmai oktatas, alapozo oktatds, altalanos miiveltségi képzések,
stb.), a kozoktatds, a végzetteket befogadd tarsadalmi szegmensek (miiszaki
iranyban ezt az alkalmazd cégek, illetve a tudoményos kozélet jelenti), és a
kapcsolodé tarsadalmi szervezetek kozos innovativ, de tudomanyos értékii munkéja,
érdemi egyiittmiikodése sziikségeltetik. Nem szabad azonban kihagyni ebbdl a
folyamatbol az érintetteket, a hallgatok és kozépiskolai didkok koreit, kozosségeit
sem.

A SZOCIALIZACIO ATALAKULASA — A VIRTUALIS VILAG TERNYERESE

A megannyi valtozds hatterében a felndovekvd generacidk szocializécidjanak
atalakuldsa all, még ha ez nem is tekinthetd minden probléma kivalté okanak. Az
egyén szocializacidjanak szerves részéveé valt az életiink bizonyos szegmenseinek a
virtudlis térben torténd megélése. Nem csupan a koézosségi oldalakon kialakuld
kozosségek (inkabb kvazi-kozosségek) jelentik ennek lényegi elemét, de a fiatal
generaciok korai €letszakaszaira jellemz6 informécidfeldolgozasnak is egyre inkabb
eluralkod6 eleme az informatikai eszkdzokon keresztiil torténd tanulas. Ma mar a



korai ¢letszakaszban elsajatitandd tudasok és fejlesztendd készségek is természetes
eszkozként hasznaljak az interneten megtalalhato forrasokat.

Elmondhaté, hogy a szocializacios folyamatok (és ezzel egyiitt a tanulds
kiilonboz6 formainak kialakuldsa) részévé valt magéhoz a virtudlis térhez torténd
szocializalodas. Ez az Gjabb és ujabb generaciok életében egyre hamarabb torténik
meg, ¢és a szocializdcids folyamat iliteme, lefolydsanak moddja nagyban fligg a
szocialis helyzettdl, vagy éppen a csalad értékrendjének elemeitdl, a kérdéses fiatal
képesseégeitdl. Nem tekinthetd hat standardnak, mint a szocializdcionak azon
szakaszai, amelyek életkorhoz, vagy életszakaszhoz kotottek (pedig azok is tobb
tényezd6tdl fiiggnek).

A jelenkor pedagogus és oktatoi vilaga egyeldre idegenkedik ennek a kérdésnek a
feszegetésetdl, ¢s altalanossagban 1s inkdbb a problémait latjak, illetve
Osszességében is csak problémanak tekintik. Pedig ez egyrészt egy olyan tényezd,
ami ellen nem igazan tehetiink, masrészt vannak olyan vonatkozasai, amelyek
kifejezetten pozitivak, lehetdséget adnak 0 modszerek fejlesztésére, illetve arra,
hogy a fiatal generaciok jobban és tobbet tudjanak elsajatitani azokbol a tudasokbol,
amelyekre szakmai ¢€letiikben sziikségiik lesz.

A kérdéssel fontos lenne érdemben foglalkozni, és kiillonvalasztani az 1j
szocializacios elem természetes velejaroit, koriilményeit, az altala megnyilo Uj
lehetdségeket (és azokat eszkozként felhasznélni), illetve azokat a problémadkat,
amelyek a virtudlis szocializdciés folyamat diszfunkcidinak koszonhetdek
(amelyeket fontos lenne kezelni, megoldani).

TANULASI KESZSEGEK

A szocializacio fent leirt valtozdsa rdnyomja a bélyegét a tanulasi készségek
valtozasaira is, ami Onmagaban, ¢€s a virtudlis vildg problémaitol fiiggetleniil is
komoly gond. Jellemzd példaul, hogy az interneten elszort, egymashoz bonyolult
halozatban kapcsolddo tudas-toredékek a gondolkodast €s a tanulasi folyamatokat
hogyan befolyasoljdk. A tanulds sordn a fiatal nem egységes rendszerben
gondolkodva helyezi el az igy megszerzett informaciokat, és koti egymashoz dket
(sajat adottsagainak megfeleld logika mentén), hanem toredékek laza halozatat
1gyekszik megjegyezni.

Ennek jellemzd tiinetei, hogy a megtanult informaciok néha dobbenetesen széles
kortiek, viszont a konkrétumok nem kapcsolodnak szervesen egymashoz. Megsziint
a stabil tudasbazis, minden informacid kapcsolataiban és hasznalhatosdgaban is
fluktual, és rdadasul barmikor elveszhet (az éppen aktualis kapcsolddasi pontoktol
fliggden stabil, vagy éppen esetleges az adott tuddselem).

A sokrétlibb, szertedgazobb informaciotomeg lehetdséget adna nagyobb attekintd
rendszerekben torténd gondolkodasra, a tudas elmélyitésére, atfogobb logikak
megértésére. Nehezebb viszont kisziirni a hamis adatokat, 1évén az internet sem
sziiri ezeket. Igy a fiatalok tudasa (random médon) rengeteg ,,szeméttel” terhelt, ami
ma mar nem a ,,felesleges”-t jelenti, hanem a , kifejezetten karos™-t.

Tovabb neheziti a helyzetet, hogy a mindennapokban allando ,,porgés”-re vannak
szoktatva, életritmusuk kapkodd, rendszertelen, impulziv. Ennek egyik jellemz6



tiinete az olvasasi €s irasi készségek rohamos visszafejlodése (az ) generacioknal
1gazan ki sem alakulnak ezek), 1évén az olvasas és az iréds ,,linearis” miveletek, és
ezért tobb tiirelmet, nyugalmat igényelnek.

Ennek a helyére 1ép a szort informacid-elemeket majdnem parhuzamosan kezeld
latdismod, ami viszont lehetdséget adna a rendszer-alapti tanulasra, illetve
kifejezetten érzékennyé teszi a tanulokat az audiovizualis €élmények feldolgozasara
(ezekbdl sokkal tobb informacidt raktaroznak el, és sokkal hatékonyabban).

A tanulasi szokasokat és készségeket illetden talan a legstilyosabb gond — bar ez
nem a 21. szdzad 0jdonsdga —, hogy nem viszonyulnak tudatosan sajat tanulési
szokéasaikhoz. Nem probalkoznak kiilonbozé modszerekkel (nem is ismernek
ilyeneket), €s a meégis felmeriild lehetdseégek koziil sem tudnak valasztani
(nincsenek a megfeleld valasztas megtételéhez sem moddszereik, illetve sajat
képességeiket sem ismerik eléggé). Jellemzd, hogy olyan tanuldsi modszereket
eroltetnek magukra (vagy masok erdltetik rajuk), amelyek nem nekik valok, ami
rosszabb eredményekhez, sikertelenséghez, motivaciovesztéshez vezetnek.

A miszaki felsdoktatas szamara ezek kiemelt problémakorok, 1évén a miiszaki
tudoméanyokat csupan ,,magolassal” nem lehet érdemben elsajatitani (a rovid,
esetleg kozéptava emlékezésbdl nem lesz a szakmai tevékenységben hosszu tdvon
is hasznosuldé kompetencia). Ezzel ellentétben egyediil ezt a modszert ismerik és
miivelik tomegesen. Emiatt a szdmukra természetesebb informaciofeldolgozas (tobb
rész-elem egyszerre torténd feldolgozasa) helyett ra kényszeriilnek egy linedris
tanulasi modszer alkalmazaséra.

Ehelyett hasznosabb lenne egy moduldrisabb, sok audiovizudlis élményt (is)
nyujtd szisztéma, amely tobbfajta tanulasi mdodszer alkalmazasat is lehetove teszi —
beleértve a linearis tanulast (elvégre van, akinek a képességei ezt preferalnak) is.
Kiilon kiemelendd a jellegzetesen virtudlis funkcidrendszereken alapuld
bemutatoeszk6zok ¢€s oktatasi segédletek kialakitdsanak fontossaga, ami még
kozelebb vihetné a hallgatokhoz az elsajatitandd tudasanyagot, illetve fejlesztené a
valasztott szakma altal megkovetelt készségeket és képességeket is. Foleg, ha ezek
interaktivan, €s az élménypedagdgia mddszertanat is felhasznalja.

A VALOSAGGAL VALO KAPCSOLAT ES A MUSZAKI ERZEK

Ahogy egyre kozelitiink a konkrét szakmai kérdésekhez, egyre mélyebbre
ashatjuk magunkat a problémak 6z6nében — azonban a cikk jelen terjedelmében ez
aligha kezelhetd. Tobb olyan fontos probléméat sem fogok tudni itt vazolni, amelyek
részei a probléma-egyiittesnek, fontosak, a helyzetilk sulyos, azonban nem
kifejezetten ,ujak”, egy tobb évtizedes degradaldédasi folyamat eredményei.
Jellemzd példaul a matematikai el6képzettség degradalodadsa, felemdssagai, a
matematikai gondolkodés alkalmazasanak egyre ndvekvd hidnya.

Ide tartozhatna meég a kiilonféle altudomanyos nézetek terjedésének
problémakore is, ami a magas szintli dontéshozatalban mar jelenkorunk sulyos
problémédja, és amivel szemben az 0j generacidknak egyre kisebb a védettsége
(Iévén egyre rosszabb a targyi tuddsuk, és azokat a moddszereket sem ismerik,



amelyekkel elkiilonitheték a tudoméanyos ¢€s nem tudomanyos gondolatok,
eredmények, elméletek, idedk). Ez is régdta eszkalalodd probléma, ami szorosan
Osszefonddik az alabbiakban részletezett kérdésekkel, de mégsem tekinthetd Gjnak,
csupan a sulyossaga novekedett a helyzetnek.

Az egyik ,,4)” elem a miiszaki érzéket érintd problémaék viladgaban az, hogy mar
gyermekkortol mas tapasztalat- és élménykészlettel ndnek fel az ) generacidok. A
felsOoktatas oktatoi sajat generaciojukban megannyi €lménnyel gazdagon néttek fel,
amelyek szorosan kapcsolodtak természettudomanyos jelenségekhez, vagy miiszaki
eszkozokhoz. A miiszaki/természettudomanyos oktatds feladata a mi
fiatalkorunkban még inkabb az volt, hogy ezeket az élményeket, tapasztalatokat 1ij
rendbe szervezze, nevet adjon az egyes fogalmaknak, és matematikailag is leirhato
Osszefliggésekbe rendezze azokat.

A felnové 1) generdciok kozott épp hallgatéva érnek azok, akiknek az
élménykészlete gyerekkorabol szarmazoan gyokeresen mas. Nem akarok csak az
informdciotechnoldgia eszkozeire hivatkozni, vagy leragadni kozhelyeknél, mint
példaul ,,a mai fiatalok csak szamitogépeznek”. Mert a 1ényeg nem is az, hogy mit
csinaltak, hanem inkdbb az, hogy milyen tapasztalatokat nem szereztek meg, és
hogy ez milyen hatassal van a szakmai jovdjiikre.

Mindez a tudomanyos gondolkodas ¢és a technikai érzék altalanos, és drasztikus
romlasahoz vezet. Néhany éve még jokat mosolyogtunk egy-egy ,,anomalian”,
vicces torténeten (hallgatok bakijai technikai ¢és tudoményos kérdésekben). Ma
azonban ezek altalanossa valtak, és a kivételt inkabb azok képezik, akik legaldbb
alapszinten rendelkeznek a valasztott miiszaki szakma alapveté kompetenciaival.

Az oktatasnak — és ebbe kiemelten beleértem a természettudomanyos/miiszaki
felsOoktatast — feladata ma mar nem csak az, hogy a meglévd tapasztalatokat
Ujrarendezze, hanem az is, hogy figyelembe vegye az eltérd ¢lménykészlet hatasait,
a meglévokre is érdemben épitsen, illetve az élménypedagdgia mddszereivel potolja
a hianyz¢ tapasztalatokat.

A miiszaki oktatds szempontjabdl érdekes ,,vadhajtidsa” a vazolt problémanak a
technikai eszk6zok nem megfeleld ismerete. A hasznalt eszkozok felépitésével,
belso szerkezetével, miitkodesi alapelveivel kapcsolatos élménykészletiik is hidnyos.
Jellemzd a ,,megnyomom a gombot, és a hatas latszik a képerny6n” viszonyulas a
technikai eszk6zokhdz, ami a miiszaki iranyvonalon erésen kontra-produktiv, még
az informatikusok szamara is. Hovatovabb nemcsak hogy nem érdeklddnek ezen
kérdések irant, fel sem meriil benniik, hogy ezzel lehet, és érdemes foglalkozni.

Szorosan kapcsoloédik a fentiekhez egy masik problémakdr is. Ez pedig a
természettudomanyos gondolkodas alapelemeinek hidnya. Nem a targyi tudas ennek
a problémanak a magja (még ha a targyi tudds degradaldédasa ehhez komolyan
hozzéjarul), hanem az, hogy a hallgatok jo része a természet, illetve a természet
megismerésének alapelveit sem ismeri, nemhogy készségszinten alkalmazza azokat.

Van egy sajatos modja annak, ahogyan a természettudomanyok leirjak a vizsgalt
jelenségeket, és ahogy ennek mentén mélyebb ismeretekre tesziink szert a vildg
mikodésérdl, vagy éppen a megszerzett tudast alkalmazzuk a technikai eszkozeink



kialakitasa és fejlesztése soran. A tudomanyos moddszertan — minden elvi és
filozofiai kérdésével egyiitt is — egy logikus, jol alkalmazhat6 eljaras, amelynek az
egyes Iépései (pl. jelenségek megfigyelése, mérések elvégzése, modellezés és
visszacsatolas), illetve azok szabalyai jol ismertek. Kordbban a fiatalok ezt a
mindennapi tapasztalatokkal egyiitt elsajatitottak (legalabbis egy jo részét), és ez
nemcsak a miiszaki, vagy természettudomanyos vilaglatasukat alapozta meg, hanem
a valdsaggal vald kapcsolatukat minden szinten. A jelenkor felnovekvd generacioi
szamara ez a tudas, illetve tapasztalatkészlet sériilt, vagy alig 1étezik.

Mindez mar azért is veszélyes, mert a természettudomanyok alapelvei nem
csupan a tudomdnyos/miiszaki fejlesztési tevékenységek alapkoveként fontos,
hanem egy dontéshozd szamara (a hallgatdéink egy része ilyen irdnyban tud
elhelyezkedni) is segit eligazodni olyan témdkban, amelyek részleteit nem ismeri
pontosan, mégis fontos kiszlirnie a csalokat, vagy a téves, daltudomanyos
elképzeléseket.

Ennek a problémakornek a hatterében a kordbban bemutatott jelenségek allnak. A
virtudlis vilag térnyerésével ki kellene alakulnia egy olyan — egyébként 6nmagaban
pozitiv — helyzetnek, amelyben a felndvekvd fiatal tisztdban van a valddi és a
virtualis vilag mikodeésének szabalyaival, és az egyes dolgai esetében ezeket
megfelelden szét tudja valasztani, ezek mentén értékelni, mindkét vildg eldnyeit
értékként hasznalni. Ehelyett nemhogy a valodi vilag miikodésének szabalyait nem
sajatitjak el, valdjaban a virtualis vilagérol is csak kodos fogalmaik vannak, viszont
ezek k6zott nem tudnak disztingvalni.

Ennek a problémakornek a feltarasa és kezelése messze tilmutat egyetlen oktatd
lehetdségein — amellett, hogy a felmeriild probléma egyre sulyosabb, a tiinetek
egyre zavarobbak, €s az oktatok generacioi ezekkel egyeldre nem tudnak 6nmaguk
mihez kezdeni. Mindemellett megjelentek a témaban olyan uj lehetdségek,
er6forrdsok, amelyek segitséget jelenthetnek a megoldds soran. A rengeteg
interaktiv, audiovizualis oktatisi segédlet mellett megjelentek olyan programok
(jellemzden jatékok), amelyek valamilyen természettudomanyos jelenséget (is)
modelleznek, a program motorjdban ilyen jelenségek adekvat leirdsai szerepelnek
(valamilyen pontossaggal). Ezeket az eszkozoket — vagyis amelyek keverik, de nem
0sszemossak a valodi €s a virtualis vilagunk miikodeési elveit — fontos lenne feltarni,
¢s eréforrasként tekinteni rajuk.

AJANLASOK ROVIDEN

A fenti problémafelvetések toredékesek, nem rendezddnek Ossze egységes
problématérképpé, ez azonban nem is volt célom, nem is lehetséges egy ilyen
terjedelmii irasban. Azonban nem szeretném a kozO0s problémamegoldas
gondolatdval eliitni a konkrét probléméak megoldasanak kérdéskorét, mar csak azért
sem, mert sajat oktatdi tevékenységem soran is taldlkozom olyan tiinetekkel,
amelyeket kezelnem kell. Alljon itt néhany roviden megfogalmazott ajanlas, otlet,
amely talan megmutatja, milyen sok irdnyba el lehet mozdulni a jelen helyzetrdl, és
érzékelteti, milyen sok eszkoz allhat a rendelkezésiinkre a megoldasi folyamat



soran. Ezek jo része (ami annak kereteibe belefér) a Fizika alapozd targyak
oktatasaban is megjelenik, vagy a javasolt modszerek fejlesztése éppen zajlik.

- Foglalkozni kellene kiilonb6zd tanuldsi modszerek/stratégiak oktatasaval,
tanulasra neveléssel.

- Alkalmazkodni kellene a hallgatok sajat tanuldsi modszereihez, modularisan,
tobbfajta tanuldsi mdodszerre/dinamikara is lehetdséget adva.

- Fontos lenne az elsajatitand6 tuddsanyagot tobb, kiilonb6zé modon strukturalva
(tobbfajta logika mentén felépitve) oktatni, hogy mindenki a sajat képességei
mentén tudja elsajatitani a kivant tudast.

- Lévén a kozépiskolai oktatasbol kideriilve nem tudhato, ki milyen képességekkel
rendelkezik (az értékelési rendszerek nem jol miikddnek), fontos lenne tobb
»szinten” is oktatni, és lehetdséget adni azoknak, akik képességeiket tekintve jo
tanulok lennének, de eléképzettségiik miatt felzarkdztatdsra van sziikségiik.

- Egy masik iranybol kiemelten fontossa valt a targyi tudas megszerzését célzo
frontalis oktatas €s a készségfejlesztés aranyainak drasztikus megvaltoztatisa az
utdbbi javara (jelenleg tal kevés, és inkabb frontalis modszerek kiegészitdjeként
szerepl6 készségfejlesztés zajlik a felsGoktatasban).

- A hallgatok figyelme folyamatosan szorodik, egyre rovidebb az az 1dd, amit
koncentraltan tudnak tdlteni. Ebben egy dinamikusan felépitett, modularis
oktatasi modszertan sokat segithet, amellett, hogy ez tobbféle tanuldsi modszer
alkalmazasat is jobban eldsegiti. Tovabba, az igy felépitett oktatas lehetdséget ad
arra, hogy a hallgatok minél tobb 1épcsOben szerezhessenek motivaciot, €s nem
csak tartalmdban, hanem modszereiben is inkdbb fenntartja az érdeklddésiiket,
mint az egy modulként megvaldsul6 hosszu, frontélis eldadas.

- Kiilon kiemelenddek azok a modulok, amelyek audiovizudlis, képi, vagy
jellemzden virtudlis eszkozoket alkalmaznak. Ezek egyrészt ,.kozelebb viszik™ a
hallgatohoz az elsajatitandd tuddst, madasrészt adaptidlt modon, komplexen
fejlesztik a célzott képességeket.

- A fentiekhez kapcsolédoan, 1évén a hallgatok 1Uj generacidoi mar alapvetd
tapasztalatok sulyos hianyaval érkeznek a felsdoktatasba, fontos lenne —
kiilondsen az alapozd targyak oktatdsdban — ezek minél szélesebb korii potlasa.
Erre leginkdbb az ¢élménypedagodgia moddszerei lehetnek hasznosak, illetve a
magas szakmai képzés soran megjelenhetnek az interaktiv nevelés elemei is.

- Ezen moédszerek koziil kiemelhetd egy, amihez az eréforrasok és a tapasztalat is
rendelkezésre all, €és amely multifunkcionalitasanak ¢és modularitdsanak
koszonhetden hatékonyabb a tobbi modszernél, ez pedig a laboratoriumi mérési
gyakorlatok sorozata. Ezen gyakorlatok fontossaga aligha tlbecsiilhetd.

- A fenti pontok Osszefoglaldoan aldhtizzék annak a fontossagat, hogy az egyes
kurzusokon (beleértve az alapoz6 targyakat €s a sziiken értelmezett szakmai
targyakat egyarant) érdemben, s6t, hangsilyosan megjelenjen az élmények, az
alapelvek, és a targyi tudds tekintetében is az alapok ataddsa. Ennek egyik
legegyszeriibb modja a mindennapi ¢€letbdl vett példak tomeges bevitele az
oktatasba (ahol erre lehetdség van).

Es a sor még sokaig folytathato lenne. ..



OSSZEFOGLALAS

Osszefoglalasként elmondhatd, hogy a tobb évtizedes véltozasok az oktatasban
egyre gyorsabb litemben eszkaldlodnak, és uj, kifejezetten a 21. szdzadra jellemzo
problémakkal egésziilnek ki, amelyek dobbenetes gyorsasaggal kezdik érzékeltetni
hatasukat. Mindez az elmult évben érte el a felsGoktatast is, amely egyeldre csupan
elszenvedi a valtozasok kdvetkezményeit, €s a problémaékra az esetek nagy részében
adekvat megoldasokat nem tud felmutatni, az Gjonnan megjelend lehetdségekkel
nem tud élni. Megjegyzem, jelen helyzetben ez nem is elvarhato, 1évén az j helyzet
athidalhatatlan ,,generacios” kiilonbségekben realizalodik. A megoldas igy csak
praktizald oktatok, oktatasi szakemberek és didkok/hallgatok kozos stratégia-
alkotasi folyamataban sziilethet.

Egy ilyen hosszu tavu folyamat mellett azonban gyors, ,,tlineti” megolddsokra is
sziikség van, mivel az egységes, atgondolt stratégia kialakitdsdig is a miszaki
felsdoktatasnak a tarsadalom felé vallalt funkciojat be kell toltenie. Ezért kiilon
foglalkoztam (ha csak roviden, felvillands-szerlien is) néhany olyan problémaval,
amelyek ha masképp nem, tiineti jelleggel kezelhetéek. A hallgaték hidnyos,
toredezett, szort tudassal érkeznek a felsdoktatasba, anélkiil, hogy megfeleld
tanuldsi modszereket alkalmaznédnak, vagy logikusan strukturdlnak sajat tudasukat,
beleértve a fontossagi sorrendek kialakitasat. Mddszereikre jellemzd az egy-az-
egyben masolas, reprodukalds, még azoknal is, akiknek a képességei nem erre
hajlamositandk — hozzatéve, hogy ez az alaplogika szoges ellentétben all a fejleszto,
innovativ mérnoki gondolkodasmoddal.

Mindemellett az 0j generaciok nyitottabbak, kifejezetten széleskorli ismeretekkel
rendelkeznek, érdekléddek, és jellemzd rajuk, hogy érzékenyek a virtualis,
audiovizualis ingerekre, illetve az interaktiv oktatdsi modszerekre.

Az egyetemi szférat sijté adminisztrativ terhek és a fenndllo altalanos allapotok
kozott egy oktatonak vajmi kevés ideje, energidja, motivacidja marad ilyen
kérdésekkel foglalkozni. Azonban a valtozas éppen csak elérte a felsoktatast,
annak tiineteivel teljes stlyaval csak a kovetkezé években fog szembesiilni, és a
jelenkor kisgyermekeinek felnovésének idejére még ujabb, ugyanennyire atfogod
hatasti problémakkal kell szamolni. Igy a jelenleg mar érzékelheté problémak
megoldasanak kérdéskore minden évvel egyre siirgetobbé valik.

KOSZONETNYILVANITAS

A kutat6 munka a Miskolci Egyetem stratégiai kutatasi teriiletén miik6do
Mechatronikai és Logisztikai Kivalosagi Kozpont keretében valdsult meg.
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