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ABSZTRAKT

Az 1) intelligens logisztikai megolddsok hatékony alkalmazasa jelentds
mértékben befolyasolja a vallalatok versenyképessegét. A negyedik ipari forradalom
fontosabb eszkdzei a ,,dolgok internete” (Internet of Things), a kiberfizikai rendszerek,
valamint a big data koncepcio 0 kutatési feladatokat indukélnak a logisztikaban. A
Miskolci Egyetem Logisztikai Intézete tobbek kozott ezen feladatok kutatasara,
valamint az eredmények disszeminaciojara egy ,,H2020-TWINN-2015 (UMi-
TWINN)” elnevezési projektet nyert el egy négy résztvevos konzorcium vezetojeként.
A cikkben a negyedik ipari forradalom fontosabb eszkodzei, az intelligens logisztikai
eszkozok, illetve az elnyert projekt koncepcioja keril bemutatasra.

1. BEVEZETES

Napjainkban azon vallalatok tudnak hosszu tavon versenyképesek maradni, akik
az egyedi vevoi igényeket megfelel6 mindségben, rovid atfutasi idével és alacsony
koltségen tudjak kielégiteni. Ezen elvarasok Kielégitésére vald torekvés a logisztikali
rendszerek komplexitasanak novekedését eredményezte, mely a prognozisok szerint a
jovoben is folytatddni fog. A bonyolult logisztikai halozatok optimalizalt mikodtetése
csupan intelligens logisztikai megoldasokkal lehetséges. A negyedik ipari forradalom
fontosabb eszkézei szamos kutatasi lehet6séget vetnek fel a logisztika tertileten (pl.
ellatasi lancok mikodésének optimalizaldsa, automatizalt miikodésii termelési
rendszerek anyagmozgatasi stratégiajanak meghatarozasa, stb.). A logisztikai
rendszerek megfelel6 kialakitasa, miikodtetése nem csak vallalati, hanem régids és
orszagos szinten is egyre nagyobb fontossaggal bir. A Miskolci Egyetem Logisztikai
Intézete konzorciumvezetoként egy olyan ,,H2020-TWINN-2015 (UMi-TWINN)”
elnevezésii projektet nyert el, melynek célja a logisztika tertletén meglévo tudasanyag
gazdagitasa, valamint koz0s kutatasi, képzési feladatok ellatasa, disszeminalasa a
projektben résztvevd konzorciumi partnerekkel. A projektben a Miskolci Egyetem
Logisztikai Intézete mellett a Magdeburgi Fraunhofer Intézet, a TU Graz, illetve az
Intelligentsia Colsultants Sarl vesz részt. A projekt meghatarozé eleme az intelligens
logisztikai megoldasok kutatésa, fejlesztése, ezért a dolgozat tovabbi részeben a
negyedik ipari forradalom fontosabb eszkézei (,,dolgok internete” (Internet of things),
kiberfizikai rendszerek, big data), a jelenleg alkalmazott intelligens logisztikai
megoldasok, valamint a projekt koncepcioja keriil bemutatasra.

2. ANEGYEDIK IPARI FORRADALOM FONTOSABB ESZKOZEI
A negyedik ipari forradalom fontosabb eszkdzei U; lehetdségeket teremtenek az

intelligens logisztikai rendszerek kialakitasaban, miikodtetésében, ezért mutatjuk be az
alabbiakban ezen eszk6z6khoz kapcsolodo fontosabb ismereteket.
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Dolgok internete (Internet of Things): Az ,Internet of Things” Kkifejezest Kevin
Ashton hasznalta el6szor 1999-ben [1]. Szamos magyar nyelvii megfeleldje 1étezik, de
talan a ,,dolgok internete” Kkifejezés az, ami a legjobban kifejezi az elgondolas
Iényegét. Az IoT lehetévé teszi kiilonféle eszk6zok (autd, kandalld, biztonsagi
rendszer, alkatrészek, anyagmozgaté berendezések, stb.) interneten/valamilyen
halozaton keresztul vald elérését, illetve bizonyos esetekben az eszkdzok kozotti
kommunikacié biztositasat is. Az elmult évtizedekben az interneten elérhetd adatok
tObbségét az emberek rogzitették, ez meglehetdsen lehatarolta a rendelkezésre allo
adattipusokat és azok mennyiségét. Annak érdekeben, hogy az emberiség az altala
milkodtetett rendszerek hatékonysagat tovabb tudja fokozni elengedhetetlen a
felhasznélt ,,dolgok”-rdl vald adatgytijtés, illetve a kapott adatok alapjan a rendszer
miuikdodésébe vald beavatkozas. Egy egyszerli példaval €lve, hogyha a technologiai
berendezések fontosabb alkatrészeit olyan érzékeldkkel latnank el, amelyek még a
meghibasodas el6tt jelzik a problémat, akkor idében beavatkozhatunk és elkerulhetjiik
a termelés ledllasat. Az elképzelés komolysagat az 1. abran ismertetett elérejelzés is
alatdmasztja.
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1. abra
Szamitogepek szaméanak alakulasa [4]

Big Data koncepcio [2]: A vilagban keletkez6 adatmennyiség megkozelitéleg
kétévente megduplazodik, melynek hatdsara hatalmas mennyiségli adatok keletkeznek
az ¢élet kiillonbozo teriiletén (csillagaszat, logisztika, kereskedelem, tézsde, stb.). A
nagy mennyiségli adatokbol az adatok kozotti korrelaciok feltarasaval hasznos
kovetkeztetéseket, Uj szolgaltatasokat hozhatunk létre. Ilyen szolgaltatas lehet példaul
a replldjegyek aranak eldrejelzésére szolgald szoftver, mely a korabbi iddszaki
jegyvasarlasok alapjan hatarozza meg a megfeleld vasarlasi idépontot anélkiil, hogy
ismernénk a mogottes szamitdsi metodust. A big data Iényege az eldrejelzés, tehat
»hagy mennyiségli” adatok matematikai modszerekkel, eljarasokkal valo kezelése
valdszinliségek meghatarozasahoz.

Kiberfizikai rendszerek: Az informatika ¢és az automatizalas fejlodése, valamint a
kozottik 1évé kohézid novekedése lehetdvé tette a kiberfizikai rendszerek
alkalmazéasat (a vezérléssel és haldzati kapcsolattal rendelkez6 elektronikai eszkozoket
nevezzik kiberfizikai rendszernek). A kiberfizikai rendszerek képesek kornyezetiikkbol



szenzorok segitségével adatokat gylijteni, valamint a helyzetiik elemzését kovetden
cselekedi (lasd 2. abra). A gyakorlati életnek szdmos olyan teriilete létezik, amelyeknél
a kiberfizikai rendszerek létrejotte a hatékonysag ndvekedésével parosulhat, mint
példaul a kozlekedésben a gépkocsik informatikai rendszereinek dsszekapcsolasaval
csOkkenteni lehet a l1égellenallast, a fogyasztast, a balesetek szamat, stb.
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2. dbra
Kiberfizikai rendszerek miikodési koncepciodja

3. INTELLIGENS LOGISZTIKAI MEGOLDASOK

Intelligens logisztikai megoldasokon azon eszkozoket/(rész)rendszereket értjuk,
melyek képesek reagalni (automatikus informéaciotovabbitassal és/vagy a sajat
mikddésiik szabalyozasaval) a kiilsé kornyezet valtozasaira. Az intelligens logisztikai
rendszerek miikodtetésében, fejlesztésében az el6z0 fejezetben ismertetett
eszkozoknek jelentds szerepilk van. Az intelligens logisztikai megoldasok
alkalmazasaval és tovabbfejlesztésével lehet6vé valhat a logisztikai rendszerek
veszteségeinek jelentés mértékli csokkenése. A veszteségek csdkkenése elsdsorban
annak eredménye, hogy a feladatok elvégzésének reakcidideje lerdvidul, illetve a
rendszer objektumai (forrds és nyel6 objektumok, anyagmozgatdé eszkdzok,
személyzet, stb.) kozotti optimalizalt egylittmiikodés novekedésével az emberi- és gépi
er6forrasok kihasznalasanak hatékonysaga novekszik.

A gyakorlatban jelenleg alkalmazott fontosabb intelligens logisztikai megoldasok a

kovetkezok:

— Intelligens azonositd- és méréeszkozok (kiils6é kornyezet kedvezotlen valtozasarol
automatikus Uzenetet kild, pl. hdmérséklet, vagy paratartalom egy eldirt érték ala
csokkent).

— Intelligens technologiai berendezeés (pl. azonositoeszkdz adatai alapjan automatizalt
megmunkalas, szenzorok segitségével a meghibasodas elérejelzése).



— Intelligens mindség-ellendrzés (pl. a terméken elhelyezett RFID chip adatai alapjan
végzi el a berendezés a sziikséges ellendrzéseket).

— Intelligens anyagmozgat6é berendezés (pl. kdrnyezeti adatok alapjan automatikus
mukodés).

— Intelligens raktar (pl. érzékeldk segitségével a készletfogyas alapjan automatikus
rendelésfeladas torténik).

— Intelligens logisztikai rendszerek (pl. Az ipar 4.0 aktudlis eszkdzrendszerének
felhasznalasaval létrehozott, az ember-gép és/vagy gép-gép  kozotti
kommunikacion alapulo részben/teljesen automatizalt logisztikai rendszerek).

4. UMI-TWINN PROJEKT KONCEPCIOJA

Az UMIi-TWINN projekt egy harom éves projekt, amelyet az Eurdpai Bizottsag
Horizon 2020 programja tdmogat. A projekt &ltalanos célja, hogy megerdsitse a
Miskolci Egyetem Logisztikai Intézetét, tovabba a projektben részt vevo partner
intézményeket a tudomanyos kivaldsadg és az innovacios képesség terén. Ahogy a
kordbbiakban is emlitésre kerult, a projekt konzorciumban a Miskolci Egyetem
Logisztikai Intézete, mint a koordinatori szerepkort betdltd intézmény mellett a
kovetkezd szervezetek vesznek részt: a Magdeburgi Fraunhofer Intézet, a Grazi
Miiszaki Egyetem és az Intelligentsia Consultants Sarl vallalat. Lathato tehat, hogy a
projekt orszagos viszonylatban is jelentdés, mivel tobb nemzetkézi hirt kiilfoldi
partnerrel egyiittmiitkodve, de magyar vezetéssel valosul meg. Kiemelten fontos az is,
hogy ez az elsé olyan Horizon 2020-as projekt, amelynek koordinécidja a Miskolci
Egyetemen torténik. A projekt futamideje 36 honap, a tdmogatott tevékenységek a
rovid idejii kutatoi cserék, tréning workshopok, nemzetkdzi konferencidk és nyari
egyetem lebonyolitasa a konzorciumi partnerekkel kdzdsen, valamint a disszeminacio.
Ezen tevékenységek megvalositasaban az intézmények legjobb szakemberei vesznek
részt, akik a kozos kutatomunka révén jelentds eredményeket érhetnek el a projektben
meghatarozott harom f6 kutatasi teriileten.

Ez a harom {6 kutatasi teriilet a kovetkezo:

0 Logisztikai rendszerek és halozatok tervezése.
o Intelligens széllitasi és kdzlekedési rendszerek.
0 Anyagmozgato gépek dinamikai elemzése.

A fenti terlletek kozil mindegyik kapcsolodik az intelligens logisztikai
rendszerekhez, de ez természetesen kulondsen igaz az intelligens széllitasi és
kozlekedési rendszerek terlletére, amelynek fejlesztése a projekt keretein beldl
kifejezetten a Miskolci Egyetem Logisztikai Intézetéhez lett rendelve. Ennek a
tertiletnek az eléremozditasa kiilonosen aktualis Miskolc szamara is, mivel a varos
megvalositasa, amelynek egyik kozponti eleme az intelligens szallitasi es kozlekedési
rendszerek kialakitasa. Az ilyen rendszerek képesek a szallitashoz k6t6d6 informaciok
just-in-time jellegii begytijtésére, kezelésére, tarolasara és feldolgozasara, ezaltal pedig
lehetdvé teszik az optimalis szallitasi paraméterek megvalasztasat, figyelembe véve a
kiilonbozo szallitasi modelleket és stratégiakat. Mindez az energiahatékonysag és a



kapacitaskihasznalas jelentOs javulasat eredményezi, amelyek alapvet6é kritériumai a
fenntarthato szallitasi és kozlekedesi rendszerek létrehozasanak. Ezek a technoldgiak
egyattal gyakran egyltt jarnak az elektromobilitas terjedésével, amelynek
eléremozditasa jelenleg az orszagosan is kiemelt celok kdzé tartozik. Mindemellett az
intelligens szallitasi és kozlekedési rendszerek, illetve ezek elemei alapot nyujtanak a
felhasznalok kvalitativ és kvantitativ szlikségleteinek magasabb szintii kielégitéséhez
is, optimalis esetben a jelenleginél alacsonyabb koltségek mellett. Fontos, hogy a
projektben kiemelt harom {6 kutatdsi teriilet mindegyikének fejlesztése illeszkedik
régidkra és megyékre lebontva keriilt kialakitasra. Itt meg kell jegyezni, hogy a
stratégian belul a Nemzeti Fejlesztési, Kutatasi és Innovacios Hivatal Borsod-Abadj
Zemplén Megye szamara kifejezetten megjel6lte a logisztikat is, mint az egyik 6
kutatas-fejlesztési prioritast. Emellett az UMi-TWINN projekt hozzajarul majd a
legtobb nemzeti SMART technologia fejlesztéséhez is, a mar emlitett harom kutatasi
terliletre alapozva. Az UMIi-TWINN projektben résztvevé magyar kutatoknak
lehetéségiik lesz kiutazni Németorszagba és Ausztriaba, valamint egyitt dolgozni a
logisztikai-technologiaban élen jaré kutatokkal. Ezzel parhuzamosan a partnerek is
rendszeres latogatisokat tesznek majd a Miskolci Egyetemen és magas szinti
képzésben részesitik a magyar kutatokat és ipari szakembereket. Ennek eredményeként
a Logisztikai Intézet kutatdi szert tehetnek a legkorszeriibb ismeretekre az ipar 4.0-
hoz, illetve az intelligens logisztikai rendszerekhez altalanosan is kapcsolodo
jellegzetes fejlesztési iranyokat illetden. Ezek a technolodgiai iranyok tobbek k0zo6tt az
alabbiak:

— A kulonféle eszkdzok (technologiai berendezések, anyagozgatd geépek,
jarmiivek, alkatrészek, egységrakomanyok, stb.) és a kozponti egység(ek),
valamint az eszkdzok kozotti kommunikacié megvalositasa, tehat a
decentralizalt onvezérld logisztikai rendszerek kialakitasa.

— A merev, komplex dontéshozatalt felvaltd, valds idejii szimulacion alapuld
dontéstamogato rendszerek gyakorlati implementécioja.

— Az eldre tervezett termelési rendszereket felvaltd, a technoldgiai berendezések
rugalmassaganak novekedésére épitd (pl. 3D nyomtatas megjelenése) modularis
gyartasi-logisztikai rendszerek tervezése és kialakitasa.

— A jelenleg alkalmazott passziv. munkadarabokat felvaltd, intelligens
munkadarabok kialakitasa, melyek a rajuk programozott informaciok alapjan
képesek lesznek a kérnyezetik befolyasolasara.

— A hélozatba kapcsolat eszkozok altal kildott és letarolt adatok felhasznalasa,
azaz a big-data megoldasok logisztikai implementécidja, ami lehet6vé teszi
joval nagyobb méretii és Osszetettebb rendszerek optimalizalasat (ezéltal
tulajdonképpen egy vallalat teljes ellatdsi lancanak optimalis kialakitasara,
mikodtetésére is lehetdség nyilik majd).

— A logisztikai rendszerekrdl gylijtott nagy mennyiségli adatok felhasznaldsa Uj
uzleti modellek kialakitasa céljabol (pl. adott tipusi berendezés
meghibdsodéasanak vagy dolgozd megbetegedésének nagy pontossaggal torténd
elére jelzése kordbban végzett feladat adatok alapjan, ami lehetdvé teszi a
termeléskiesés kockazatanak mérséklését).



A fenti teriletek jol lathatéan kiemelt jelentdséggel birnak mind a tudomanyos-
technoldgiai fejlédés, mind pedig a termeld, illetve a logisztikai vallalatok gyakorlati
problémainak megoldasa szempontjabdl is. Osszességében tehat elmondhatd, hogy a
varhatéan rendkivil széles tudastranszfernek koszonhetéen az UMi-TWINN projekt
pozitivan fogja befolyasolni mind a Miskolci Egyetemet, mind pedig az egesz
magyarorszagi logisztikai technologiai ipart. Nagyon buszkék vagyunk arra, hogy
koordinatorai lehetlink ennek a projektnek, amely segiteni fogja a Miskolci Egyetem
Logisztikai Intézetét abban, hogy versenyezni tudjon a legjobb eurdpai kutato
intézményekkel, valamint altaldban is tamogatni fogja az innovativ logisztikai
technoldgiak fejlesztését Magyarorszagon.

5. OSSZEFOGLALAS

A cikkben leirtak alapjan egyértelmiien megallapithatd, hogy a folyamatok
novekvé komplexitasa miatt a logisztika szerepe novekvd tendenciat mutat. Ezen
komplex folyamatokban talalhatd vesztesegek kikiszobolése szdmos kutatési feladat
elvégzését indokolja, melyek tobb eurdpai unids programban is szerepet kapnak. A
kutatasi feladatok tobbsége az intelligens logisztikai megoldasok optimalizalt
kialakitasahoz, mikodtetéséhez kothet6. A dolgozatban egy eurOpai szinten is
meghatarozo jelentségli projekt, vagyis a Miskolci Egyetem Logisztikai Intézete altal
vezetett ,,H2020-TWINN-2015 (UMi-TWINN)” elnevezési projekt rovid koncepcioja
IS bemutatasra kerdlt.
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