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MUGYANTAS HOMOKKEVEREKEK GYANTA KIEGESENEK
VIZSGALATA
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BEVEZETES

Az 1990-es ¢évek végén mar gazdasagi ¢és  kornyezetvédelmi
sziikségszerliségnek tekintették a hasznalt homokkeverékek regeneralasat, és
valoszinlinek tartottak, hogy az Ontodéknek egyedi berendezéseket kell majd
tizemeltetniiilk. Mdra mar hazai 6ntddéink java rendelkezik korszerli regeneralo
technologiaval.

Az Ontddei homokot a regenerdlds soran, eredeti szemcsés allapotba kell
hozni, el kell tavolitani a port és az esetleges fémmaradvanyokat, kotdanyag-
maradvanyokat. A kotéanyag eltdvolithaté mechanikusan, hevitéssel, és moséssal.

A regeneralas hatékonysaga nagymértékben befolyasolja a homokszemcséken
marad6 kotOanyagtartalmat, amely az Ontvény feliileti mindségére és mag gaz
okozta selejt aranyra gyakorol hatast. [1] [2]

A kutatomunka célja a maggyartasra hasznalatos kiilonbozé migyantas
homokkeverékek wjrahasznositasat, regeneralasat el0segitd vizsgalatok elvégzése,
valamint a kdtdanyag-rendszerek tulajdonsagainak vizsgalata.

A MUGYANTAS FORMAZO-ES MAGHOMOK KEVEREKEK

A formazokeverékeket kotdanyagok szerint szervetlen kotésli és szerves
kotésli csoportra oszthatjuk.

A gyors pillanatszerli kotést 1étrehozd eljarasokat gytijtonéven Cold-Box
eljarasoknak nevezik. Az eljardsok kozOs sajatossaga, hogy a kotOanyagot a
formaszekrénybe, illetve a magszekrénybe beflivatott gazkatalizator szilarditja meg.
Szerves Cold-Box tipusu eljaras az Ashland-eljaras, amelynél a fenol gyantabol és
izocianatbol allo kotéanyag keveréket dietil- vagy trietil-amin gazzal szilarditjak
meg a formaszekrényben vagy magszekrényben. [3] [4]

A Hot-Box eljaras soran furdn, illetve fenol gyantat, valamint térhalésodast
segitd katalizatort kevernek a homokhoz. A magszekrények eldmelegitési
hémérséklete atlagosan 200-230 °C. Az eljaras eldnyei kozé sorolhatd a nagyobb
hémérsekleti stabilitas, illetve az, hogy azonos szemcsenagysdg esetén az
ontvényfeliilet érdességi foka kisebb. [1]

Héjformak gyartasakor a kotés az egymast kovetd fizikai €és kémiai
folyamatok Osszegzett hatdsaként alakul ki. A homokszemcséken levd gyantafilm a
formakészités homérsékletén megldgyul, majd folyékonnya valik. A folyékony
gyanta kapcsolatot létesit az alatta levd szemcsékkel és kozottiik cseppszerii
gyantahidak alakulnak ki. A kotéshidak a formadzdanyagban 1évé hexametilén-
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tetramin bomlésabdl szarmazo formaldehid beépiilése kovetkeztében rogzitddnek.

[5]
MUGYANTAS HOMOKKEVEREKEK REGENERALASA

A miigyantas formazo-¢s homok keverékek legfontosabb eldnyei koz¢é tartozik
az, hogy az ontés utan a kotéanyag fokozatosan kiég a formabdl és magokbol, igy
az Ontvénytisztitds konnyebb. Az Ontvényeknek megfeleld a méretpontossaga,
illetve a hasznalt homok mechanikusan és termikusan egyarant regeneralhato.
Hatranynak tekinthetd, hogy a kotdanyag viszonylag draga, ki¢gésekor
kornyezetszennyezd gazok és gbézok képzddnek, valamint ha nem regeneraljak,
veszélyes hulladéknak mindsiil. [6]

A migyantakotésti formazo- és maghomok- keverékekbol késziilt magok,
formak ontés utdn részben kiégnek, részben nem, darabolhatdk, koptathatok.
Amennyiben a feliilettisztitdis nem kellden intenziv az Ujonnan felvitt
kotoanyagréteg bezarja az eredeti kotéanyag maradvanyait, valamint jelentos
pormennyiséget is. Az 1. abra ezt a folyamatot abrazolja.

; . 1. réteg mugy. bevonat
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1. abra
A homokszemcse feliiletére tapadt miigyanta rétegek [1]

A kiilonb6z6 formazo-és maghomok keverékekbdl szarmazd homokok
tisztitasara eltérd technologidkat fejlesztettek ki.

A termikus regeneralds soran a hasznalt homokot kiilonféle tipust izzitd
kemencékben 600-900 °C-ra hevitik. Az izzitas hatasara az éghetd kdtdanyagfilmek
leégnek a homokszemcse feliiletérdl és fiist, hamu, illetve por formdjéban az égetés
alatt, valamint az azt kovetd 1égszérezés és hiités soran, megfeleld porelszivo-és
tilepito rendszerekkel eltavolithatok a homokbdl. [1]

A tisztan miigyantakotésii homokkeverékek regenerdldsa hatékonyabban
végezhetd el, mint a vegyes keverékeké. Az 2. 4dbra miigyantakotésli hasznalt
homokok és regeneratumaik osszetételét mutatja be.
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2. abra

Migyantakotésii hasznalthomokok és regeneratumaik [1]

A hasznalt homok izzitasi vesztesége gyakorlatilag azonos a kotédanyag
maradék mennyiségével (2-7%), az egyéb por kb. 2-3%, a tobbi homok. A hideg-
mechanikus regeneratum (85-95%) tartalmaz kis mennyiségli kvarc és egyéb port, a
homokszemcsék feliiletén némi kdtéanyag maradvanyt. A hulladék 5-15%.

A termikus regeneralds hatékonyabban tavolitjia el a kd&téanyag
maradvanyokat. A regeneratum izzitasi vesztesége kb. 0,1-0,2%. A kihozatal — a
regeneratum mennyisége — IS magasabb, 92-97%, a hulladék (pl. éghetd szallopor +
egyéb por) mennyisége 3-8%. [1]

A GYANTA KIEGES FOLYAMATANAK VIZSGALATA

A  meleg deformacidos vizsgalatok segitségével a migyantakotési

crer

valamint képet kapunk arrol, hogy hogyan viselkedik a forma ¢és a mag, amikor a
fémmel érintkezésbe kerdil. [2]
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3. abra
A kiilonboz6 kotdéanyagokkal késziilt magok deformacios gorbéinek
Osszehasonlitasa [2]

A 3. abran lathaté egy diagramban abrazolva furan gyantas és 2 féle fenol
gyantds homokkeverékek meleg deformacios gorbéje. A kiilonbozd tipusu
keverékek esetén eltéré a gyanta kiégésének ideje. Igy feltételezhetd az, hogy az
ontvényeken beliil (a folyékony fém héhatas kdzben) eltéréen ég ki a homokmagok
gyantdja, ezért mas lesz a Cold-Box ¢s Hot-Box homokkeverék regeneralatlan
homokjéan 1év6 gyanta tartalom.

Egy hengerfejgyartd ontdde intenzifikalni szeretné a regenerald rendszerét.
Ehhez ismerni kell a gyanta kotésti magok kiégését a regenerdlas hdmérsékletén. Ez
ugy allapithatd meg, hogy az iizemben alkalmazott maghomok-keverékekre kiilon-
kiilon megfelelé méréseket végziink.

Kiserleti koriilmeények

A mérések soran kiilonbozé, a hengerfejgyartd ontodénél alkalmazott
homokkeverékek Cold-Box, Hot-Box keverékek ¢és ezen kiviil héjhomokok
gyantakiégésének vizsgalatara keriilt sor 400, 450, 500 ¢és 900 “C homérsekleteken
20 perces hon tartasi iddvel.

A kapott eredményekbdl tudtunk kovetkeztetni a kiilonb6z6 hdmérsékleteken
valo gyanta kiégés mértékére. A 4. abran vizsgalt mintdk lathatok.



4. abra
Kiilonboz6 homérsékleteken izzitott mintak

Hot-Box homokkeverékek vizsgalata

A kiilonféle Hot-Box-keverékek esetén a tomegvaltozds aranyos a
gyantatartalommal. A Hot-Box-keverékek esetén a Furesan kotéanyag azonos
koriilmények kozott kisebb aranyban ég ki a Thermophen gyantahoz képest.

Cold-Box homokkeverékek vizsgalata

Cold-Box-keverékeknél azonos gyantatartalom mellett, alacsonyabb
hoémérsékleten a gyanta kiégésének mértéke finom homok esetén nagyobb, mint a
kozepes homok esetén.

Az oreg homok a még nem regeneralt homok. Ez egy olyan keverék, amely
csupan daralason és szitdlason megy keresztiil, ezért nagy a maradd kotdanyag
tartalma. Regeneralt és oOreghomok eltéré aranya keveréke esetén Cold-Box-
kotéanyag alkalmazasanal a tomegveszteség mértéke 30% oOreghomok-tartalomig
lényegesen nem valtozott.

Cold-Box maghomok keverékeknél egy adalékanyag, az additiv
alkalmazasaval a fekecselés elhanyagolhatd. A magbol eredd, az Ontvényeken
fellelhet6 hibak az adalékanyag hasznalataval csokkentheték, megsziintethetok. [7]
A penetracio csokkentése érdekében hasznalando, sok szerves anyagot tartalmazo
adalékanyag alkalmazdsa esetén aranyosan nagyobb a tOmegveszteség, de a
tomegcsokkenés hdmérsékletfiiggése nem valtozott.

Croning homokok vizsgadlata

A Croning homokok nagy gyanta tartalmuak, izzitasi veszteségik 2 %. A
Croning-homokok tomegcsokkenése a Hot-Box- és Cold-Box-keverékekhez képest
a gyanta tartalommal ardnyosan nagyobb.

Az 5. abra a vizsgdlt kiilonb6z6 homokkeverékeket tomegvaltozas
fliggvényében hasonlitja Gssze.

A 6. dbra a kiilonboz6 kotdanyag-rendszerek relativ (a 900°C hdmérsékleten
mérthez viszonyitott) tomegveszteségét szemlélteti.
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5. dbra

A vizsgalt homokkeverékek 0sszehasonlitasa tomegvaltozas szerint
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5. abra

A vizsgalt homokkeverékek gyantakiégésének dsszehasonlitdsa



A Croning homokok Osszes tOmegvesztesége a legnagyobb a Cold-Box és
Hot-Box keverékekhez képest 900 °C hémérsékleten.
Croning homok esetén a gyanta tartalom magasabb homérsékleten ég ki. Addig
amig 500 °‘C-on a Cold-Box és Hot-Box keverékek kotéanyagaganak 90%-a
eltdvozik, a Croning homok esetén ez az érték alacsonyabb, 70 % kortili.
A kiégés aranya a tobbi keverékhez képest azonos homérséklet €s idOtartam esetén
Iényegesen kisebb Croning homokoknal.

OSSZEFOGLALAS

A kutatomunka célja a maggyartasra hasznalatos kiilonb6oz6 miigyantés
homokkeverékek regeneralasat eldsegité vizsgalatok elvégzése volt.

A mérések soran kiilonbozé homokkeverékek, Cold-Box, Hot-Box keverékek
¢s héjhomokok gyanta kiégésének vizsgédlatara keriilt sor kiilonbozd
hémérsékleteken 20 perces hontartdsi idével. A mérési eredményekbdl
kovetkeztetni lehetett a kiilonb6zé hdmérsékleteken valod gyanta kiégés mértékére.

Kiramolas vagy oOntvénytisztitds soran a Cold-Box- ¢s Hot-Box-homokok
egyltt keriilnek ki az Ontvénybdl ¢és kimutathatd a gyanta kiégési
karakterisztikdjdnak eltérése. A homokregeneraldé rendszerben a Hot-Box-
keverékek gyantatartalma konnyebben, gyorsabban ég ki, mint a Cold-Box-
keverékeké. A regenerald berendezésben a teljesitmény novelése a homok
athaladasi idejének csokkentésével a Cold-Box-keverékek esetén idéz eld részleges
kiégést. A Croning-homok regeneralasa a Cold-Box-és Hot-Box- keverékekhez
képest hosszabb ideig tart, ami a rendszerbe bevitelének alapos megfontolasat
igényli.
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