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BEVEZETES

A vevoi igények megkoOvetelilk a méretpontos Ontvények gyartasat. A
méretpontossag mellett fontos szempont a megfeleld ontveény feliileti mindség €s az
ontvénytisztitds koltségének csokkentése i1s. Hogy mindezeket az igényeket
kielégitsék megfeleld szilardsagu, feliilleti mindségli magokat és formakat kell
alkalmazni. Az Ontvény feliileti mindségének javitdsa céljabol alkalmaznak
fekecselést, mely a tobbletkoltsége mellett mas ontvényhibak forrasa lehet, példaul
gazbezarddas, eresség keletkezése.

A korszerlsitések, fejlesztések manapsag lehetdvé teszik a fekecselés
elhagyasat a homokmaghoz adagolt specialis adalékanyag (additiv) hozzaadaséaval.
Az adalékanyagos magokkal ontott ontvényeken a fekecselésbdl szarmazo hibak,
illetve a penetraciobol ered6 hibak csokkentheték, akdr megsziintethetok.
Anyagkoltségeket (példaul a fekecs koltségeit vagy a kemencében vald szaritasbol
szarmazo koltségeket) és 1d6t lehet megtakaritani (nincs sziikség bevonat
szaritdsra). Nem utolsé sorban pedig az alkohol-alapu fekecsek egészségre karos
hatdsa megsziintethetd a specialis adalékanyagok hasznalataval.

Az adalékanyag hasznalatinak el6nye, hogy nagymértékben csokken a
fellileti érdesség, ezaltal javitva a feliileti mindséget. Adalékanyag hasznalataval
elkeriilheté a homokmag feliiletén keletkez6 iiregek kialakuldsa. Amikor a feliileti
homokszemcsek taldlkoznak az olvadt fémmel a nagy hd hatdsara hétagulnak, mivel
szoros kotésben vannak nincs elegendd hely, ezért fesziiltség keletkezik. Ennek a
fesziiltségnek a hatdsara a feliileten 1évé homokszemcsék leszakadnak, igy
alakulnak ki a feliileti tiregek, amelyek rossz feliileti mindséget adnak. A leszakadt
homokszemcséket az olvadt fém magaval sodorja, igy alakitja ki a zarvanyokat az
ontvényben. (1. abra) [1]

Ha adalékanyagot tartalmaz a maghomok rendszer a folyékony fémmel
¢rintkezve a magas homérséklet hatdsara a szerves anyagok kiégnek a
homokmagbol, ezaltal helyet hagyva a homokszemcsék hétagulasanak.

Ezeknek a specialis adalékanyagoknak 3 csoportja ismert: szerves, szervetlen illetve
hybrid, azaz vegyes Osszetételil. [3]

A vizsgéalataim célja fekecselést helyettesitd, maghomokokhoz adagolt
specidlis adalékanyagok tulajdonsdgainak, hd hatasara torténd viselkedésének
megismerése volt. Harom kiilonb6zé adalékanyag tulajdonsdgait hasonlitottam
0ssze.
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1. &bra:
Adalékanyag nélkiili maghomok rendszer [2]
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2. dbra:
Adalékanyagot tartalmazé maghomok rendszer [2]

VIZSGALT ANYAG

Héarom kiilonb6zd 0Osszetételti, ipari gyakorlatban hasznalt specialis
adalékanyag vizsgalatat végeztem. Mindharom minta por-jellegli inhomogén anyag,
melyekrdl készitett elektronmikroszkopos felvételek a 3. dbran lathatok. Az energia
diszperziv mikorszondds elemzés (EDAX) eredménye (1. tablazat) alapjan
megallapithato, hogy aluminium-szilikat bazisi anyagok.

1. tablazat:
Energia diszperziv mikroszondas elemzés (EDAX) értéket

A mintak elektronmikroszkopos vizsgalat eredményei

Elem O % |Na % Mg % | Al % | Si % [ K % | Ca % | Ti % | Mn % | Fe %

1-es additiv |32,55| 0,90 14,82131,12 0,67 0,65 |19,30

2-es additiv | 34,93 15,81 (35,47 0,69 0,60 |12,50

3-as additiv| 39,8 | 0,48 | 0,47 |20,35/33,95/0,51| 0,74 | 0,93 | 0,51 | 2,26




VIZSGALATOK

Izzitasi veszteségmérés

Izzitasi veszteségmérést a szerves anyag tartalom meghatarozasara két
kiilonb6z6 hémérsékleten végeztiink. Eldszor 900°C-on izzitottuk az elézetesen
kiszaritott mintdkat, amelyekbdl kozel 1-1g-ot mértliink be porcelan csénakokba. A
csonakokat a 900°C-ra eldmelegitett kemencében 30 percig izzitottuk.

Ezutan izzitasi veszteségmérést végeztiink 500°C-on is. A kiszaritott
mintakat (2-5 g-ot) porcelan tégelyekbe raktuk, majd az 500°C-ra eldmelegitett
kemencébe. A mintikat 20 percig izzitottuk.
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3. abra:

A vizsgilt, 900°C-on kiizzitott 1-es, 2-es €s 3-as jelzésili specialis adalékanyagokrol
készitett elektronmikroszkopos felvételek



Meérés eredményei

900°C-os 1zzitas eredményeibdl (2. tdblazat) megallapitottuk, hogy az 1-es és
3-as jeli minta izzitdsi vesztesége koriilbelill 27%, azaz korilbelill az
adalékanyagok 1/3-a szerves anyag tartalmu, ellenben a 2-es jeli minta alig
tartalmaz szerves 0sszetevot.

A mérések alapjan megallapitottuk, hogy szerves anyag tartalmuk
kiilonboz6, osszetételiitkben eltérdek a specialis adalékanyagok, kiillonbozd tipusuak.
A 2-es jelli adalékanyag szervetlen tipusba tartozik. Az 1-es és a 3-as jelli vegyes
oOsszetételll, azaz hybrid tipusu, a magasabb szerves anyag aranya alapjan.

A szerves anyagot tartalmazd specialis adalékanyag esetén a folyékony
fémmel érintkezd rétegben intenziv gazfejlédés alakul ki, ezaltal a gazfilm-réteg
megakadalyozza a folyékony fémnek a homokszemcsék kozé behatolasat, a
penetracios hibak kialakulasat. A 2 jelli adalékanyag esetében ez a funkcio6 hianyzik.

2. tablazat:

900°C és 500°C-os izzitas eredményei

Izzitasi veszteség [ %]
Specialis
adalékanyag
(Additiv) jele | 900°C - 30 perc | 500°C - 20 perc
1 27,34 28,04
2 0,34 0,35
3 26,91 14,44

Osszehasonlitast végezve a kiilonbozé homérsékleteken végzett izzitasi
veszteségértékeken, megallapithatd hogy az l-es és a 2-es minta esetében mar
500°C-on kiégnek a szerves Osszetevok, ellentétben a 3-as mintdval, amelyiknél
kevesebb izzitdsi veszteséget mértiink 500°C-os izzitasnal. Ezaltal a kvarchomok
573°C-on torténd allotrop atalakuldsakor még lehet szerves anyag tartalma az
adalékanyagnak. [4]

A specialis adalékanyagok hoterhelése kozbeni viselkedésének vizsgalatara
megmértiik a hdétagulasat és Osszehasonlitottuk a homokkeverék kotéanyag nélkiili
kvarchomokjanak eredményeivel.



HOTAGULAS VIZSGALAT

A homokszemcsék ¢és ebbdl kifolydlag a magok, formék hdtagulasa
repedéseket hozhatnak 1étre, amely repedésekbe a folyékony fém behatolva rossz
felileti mindséget eredményez. Ezért fontos szempont homokok esetében az
alacsony hdtagulas. [5]

A hoétagulast SPMT+GF+ tipust  homok-hdtagulasmérd berendezéssel
vizsgaltuk (4. abra). Az anyagot, aminek mérni kivanjuk a hdtaguldsat, azaz a
mintat egy kvarccsObe helyzetiik ket végét kvarcdugoval zartuk le. A mintat
igyekeztiink minél tomorebbre késziteni. A mintat a késziilék két kvarcriadja kozé
helyeztiik. Kézel 1000°C-0s kemencét engedve a mintara elektromos utjeladoval
mértiik a méretvaltozasat. Digitalis jelle alakitva Genie programmal tortént az
adatgytjtés.

4. ébra:
SPMT+GF+ tipusu hotaguldsmérd berendezés

A hoésokk hatdsara torténd méretvaltozas mérést az alaphomokon és az
adalékanyagokon kiilon-kiilon is elvégeztik. A kvarchomok koriilbeliil 3%-o0s
hoétagulasahoz képes sokkal kisebb, 0,05-0,1% az adalékanyagok hdétagulasa (5.
abra). A kiilonb6z6 adalékanyagok hdtagulasadban eltérést nem tapasztaltunk.
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5. ébra:
Az alaphomok ¢s a specidlis adalékanyagok hdtagulasa
OSSZEFOGLALAS

Kutatomunkank soran megismertiik a specialis adalékanyagok Osszetételét.
Az elvégzett méréseink segithetnek az adalékanyagok hatdsmechanizmusanak
megismeréseben. A kapott eredmények igazoltak, hogy azok az adalékanyagok
hatasosak, melyeknek kicsi a hotagulasuk és a folyékony fémmel érintkezd feliileten
a szerves alkotobol kialakuldo gazfilm megakaddlyozza a penetracids hibak
kialakuldsat.
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