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A Termomechanika (GEMET023-B) cimii tantargy
litemterve €s kovetelményei a 2023/2024. tanév 2. félévében

1-2. hét Rugalmassdgtani alapfogalmak, alapegyenletek, bevezetés a mechanikai modellezés
alapjaiba, Galjorkin moédszer. A termodinamika alapjai, entropia, fotételek, idedlis gazok
alapegyenletei. A termodinamikai feladatok meérlegegyenlete, a Fourier-féle hévezetési
torveny, peremfeltételek, rétegzett falak problémdi. Véges differenciék implicit és explicit
mddszereinek alkalmazasa szilard testek hdvezetési feladataira, a Crank-Nicolson médszer.

3-4. hét Staciondrius termodinamikai rudfeladat végeselemes megfogalmazésa. Altalanos, allandésult
allapotd hdvezetési feladat differencidlegyenleteinek erds és gyenge alakjainak, végeselemes
formalizmusénak levezetése. Példa sikfeladatok haromszog elemekkel valé megoldésara,
programozasara. Instaciondrius  hovezetési feladatok  végeselemes formalizmusa,
nemlinearitdsok kezelése,

5-6. hét Termodinamikai problémédk megolddsa kereskedelmi végeselem szoftver segitségével.
Termomechanikai alapfogalmak €és anyagjellemzok. Rudakban ébredé héfesziiltségek
meghatdrozasa: huzott-nyomott és hajlitott rudak termomechanikai problémai. A
termomechanika altaldnos peremértékfeladatanak megfogalmazasa derékszogli, henger és
gdmbi koordinata-rendszerekben. Alapegyenletek részletezése, peremfeltételek. A Duhamel-
Neumann egyenlet, anyagi anizotrdpia tipusai.

7-8. hét A termomechanika altaldnos peremértékfeladatinak megoldési lehetdségei, primél és dual
rendszerek. A primdl rendszer termomechanikai alapegyenlete, a Navier egyenlet
hérugalmas aniztrop anyagokra. A termomechanikai kétdimenziés feladatai: sikfesziiltségi,
sikalakvaltozasi dllapotok linedrisan rugalmas, ortotrop anyagok esetén, Airy-féle
fesziiltségfiiggvény. Egyszer(ibb geometridji (pl. tarcsakban és iireges gomb alaki) testekben
€bredd, hd okozta fesziiltségek szdmitdsa analitikus modszerrel homogén és inhomogén
(kompozit és funkciondlisan gradiens anyagt) esetekben.

9-10. hét Linedris termomechanikai feladatok végeselemes megfogalmazisa. Izoparametrikus
négyszdgelemek alkalmazdsa, mintapélddk programozasa. Egy kereskedelmi végeselem
programrendszer alkalmazisa termomechanikai problémak megoldésara. Példak nemlineéris
problémakra.

11-12. hét Mechanikai energidk és teljesitmények, hohatasok teljesitményének, belsé energidnak
értelmezése szilard testek esetén. A Kkapcsolt termomechanika termodinamikai
mérlegegyenlete, kalorikus dllapotegyenletek, a Clausius-Duhem-féle egyenlStlenség. A
klasszikus lineéris termomechanika kapcsolt egyenletrendszere.

13-14. hét A kapcsolt  termomechanika  differencidl  egyenletrendszerének  végeselemes
formalizmusanak levezetése a modositott Fourier-féle hévezetési egyenlet felhasznalasaval.
Numerikus  megoldéasi  algoritmusok.  Példa:  egydimenziés feladat  kapcsolt
egyenletrendszerének végeselemes implementaldsa. Osszefoglalas.



A tantargy gyakorlati jeggyel zarul. Az elégséges szint eléréséhez a tantargyi kovetelmények 50 %-at kell
teljesiteni, de szorgalmi idészakban — a rendszeres tanulés eldsegitése és jutalmazasa céljabol — az alairas és az
elégséges gyakorlati jegy 40 %-os teljesitménnyel is megszerezhetd. Az eredményes munka érdekében a
Miiszaki Mechanikai Intézet rendszeresen ellendrzi a hallgatok oralatogatasat.

Aldiras és gyakorlati jegy megszerzése a szorgalmi id6szakban

Szorgalmi id8szakban a hallgatoknak egy alkalommal kell 6nalléan, irasban, zdrthelyi dolgozat keretében
beszamolni a tuddsukrdl. Az 6néllo foglalkozAs id6tartama 45 perc, értékelése pontozassal torténik, maximéalisan
40 pont érhett el. A félév-végi alairds megszerzésének masik feltétele egy évkozi feladat beadasa, amely sorén
a megszerezhetd maximalis pont 40. A félév-végi aldirds megszerzésének és az elégtelentd]l kiilonbdzd
gyakorlati jegy megszerzésének feltétele, hogy a hallgaté mind a beadand6 feladatbél, mind pedig a
zérthelyi dolgozat alkalmaval minimalisan 16-16 pontot (40 %) elérjen. Az 6nall6 foglalkozas és a feladat
beadasanak tervezett idépontja a 13. oktatési hétre esik. Az elért pontszdm fliggvényében a gyakorlati jegy az
alabbi tablazat szerint kerill megéllapitasra:

Szorgalmi Pontszédm 0-31 32-41 42-51 52-61 62-
Id6szak Gyak. jegy | elégtelen | elégséges kbzepes jo jeles

A minimalis 40%-o0s szintet a zarthelyi dolgozat 6sszpontszdmabol (min. 16 pontot) €s az évkozi feladatbol (min.
16 pontot) kiilon kell teljesiteni és szilkség esetén kiilén kell pétolni is. Potlasra a félév 14. hetén kinalkozik
lehetéség, egy potzarthelyi (45 perc, max. 40 pont) dolgozat megirasaval és/vagy az €vkozi feladat potlasaval.
Elégtelentsl jobb gyakorlati jegyet akkor szerezhetnek a hallgatok, ha a pot-zarthelyin és/vagy az évkozi
feladatbo] legaldbb 16 pontot (40%) elémek. A gyakorlati jegy megallapitdsa az eldzbekben targyaltakhoz
hasonléan torténik.

Aldiras és gyakorlati jegy megszerzése a vizsgaidészakban

Az a hallgato, aki szorgalmi id8szakbeli teljesitményére elégtelen gyakorlati jegyet kapott, vizsgaidészakban
szerezhet alairast és elégtelentt] killonbozé gyakorlati jegyet. Az irdsbeli aldirdsp6tld vizsga (utdgyakorlat)
idétartama 45 perc, maximélisan 40 pont szerezhetd. Az aldiras és az elégtelentdl kiilsnbdzé gyakorlati jegy
megszerzéséhez az irdsbeli aldiraspotlé vizsgdn minimalisan 20 pontot (50 %) kell elémi, tovabbi az
alafraspotlasi idészakban az évkozi feladatot pétolni kell (minimum 20 pont). A beadando feladat utdn
megszerezheté maximdlis pont 40. Az elért pontszdm fliggvényében a gyakorlati jegy az alabbi tablazat szerint
keriil megallapitasra:

Vizsga Pontszdm 0-39 40-47 48-55 56-63 64-
Id6szak Gyak. jegy | elégtelen | elégséges kozepes jo jeles
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