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HIRDETMENY

Miiszaki Anyagtudoményi Kar érdekelt mesterszakos hallgat6i részére
a Szilardsagtani szimitasok (GEMET268M) cimii tantargy iitemterve

a 2024/2025. tanév 1. félévében

Bevezetés. Kontinuummechanika alapfogalmai. Tenzoralgebrai ésszefoglalo,
indexes jelolésmod. A lineéris rugalmassagtan altalanos peremérték feladata.

Az alakvaltozasi 4llapot leirdsa, alakvaltozasi mértékek. Nyulasok,
szbgtorzulasok szamitdsa, alakvaltozasi tenzorok. Nyuldsmérés modszerei,
eredmények értékelése. Kis alakvaltozasok: az alakvéltozasi gradiens és
elmozdulasi gradiens additiv felbontésa, kinematikai egyenlet.

Fesziiltségi  4llapot leirdsa, egyenstlyi egyenletek, Cauchy-féle
mozgasegyenletek. Marad6é fesziiltségek, fesziiltségmérési  eljarasok
attekintése. Anyagi viselkedés leirdsa. Anyagtorvények, homogén, linearisan
rugalmas anyagra. Anizotrop anyagok, anyagi szimmetria {6 tipusai. Anyagi
nemlinearitasok attekintése.

Rugalmas testek mezbegyenletei, peremfeltételei, megoldasi lehetéségei.
Primal ¢és dudl rendszer sajatossidgai. Navier- és Beltrami-Mitchell-féle
egyenletek. Nemlinearis problémak. Hoérugalmas testek alapegyenletei.

Meéretezés, ellenérzés altalanos kérdései. Sajatérték probléma. Deviator
tenzorok, egyenértéki fesziiltség és folyasi kritériumok.

A rugalmassigtan sikbeli feladatai: sikalakvaltozas, sikfesziiltségi és
altalanositott sikfesziiltségi allapot. Airy-féle fesziiltségfiiggvények. A
Kirchhoff- és a Reissner-Mindlin-féle lemezelmélet alapegyenletei és
alapvaltozo6i. Az Euler-Bernoulli és a Timoshenko-féle rudelmélet alapjai.
Forgasszimmetrikus feladatok analitikus megolddsa vastagfalti ¢s6, gyorsan
forgo tengely esetére. Vékony falii hengeres és gémbtartdlyok problémai,
kazén formulak. Gombszimmetrikusan terhelt gdmbtartalyok.

A varidcidszdmitashoz kotéd6 alapfogalmak. A virtudlis munka elve. A teljes
potencialis energia minimuma elve és alkalmazasai rugalmas testekre. A Ritz-
modszer és alkalmazasa hiizott-nyomott és hajlitott-nyirt tartdkra.

A végeselem-mddszer alapjai. VEM alkalmazasi megfontoldsai, helye a
korszerl mérndki gyakorlatban. A linearis fesziiltséganalizis matrixos
formalizmusa. Az elmozdulds mez6n alapuld végeselem modszer sajatossagai:
interpolacio, alapegyenletek, potencidlis energia minimuma elv felirdsa,
merevseégi matrixok, megoldasi lehetdségek, hibaanalizis.

VEM példak: a hiizott-nyomott radelemek sajatosségai, mintafeladat. Az izo-
parametrikus négyszogelem, az izoparametrikus leképezés vizsgalata, numeri-
kus integrlds Gauss kvadratiraval. Mintafeladat. Egyéb elemtipusok. Elemek
kivalasztdsanak szempontjai. Az Abaqus végeselem szoftver megismerése.

A képlékenységtan alapelvei. Huzott-nyomott rudakbdl 4ll6 szerkezetek
rugalmas-képlékeny egyensilya. Rugalmas-képlékeny hajlitds és csavaras.
Osszefoglalas.



A tantirgy aldirassal és kollokviummal zarul. Az elégséges szint eléréséhez a tantargyi
kovetelmények 50%-at kell teljesiteni, de szorgalmi iddszakban — a rendszeres tanulds
elésegitése és jutalmazasa céljabdl — az alairas 40 %-os teljesitménnyel is megszerezhet. Az
eredményes munka érdekében az intézet rendszeresen ellendrzi a hallgatok oralatogatasat.

Aldiras megszerzése szorgalmi idészakban

Szorgalmi id6szakban a hallgatoknak két alkalommal kell Onélloan, irdsban, zarthelyi
dolgozat keretében beszamolni a tudasukrél. Az 6nallé foglalkozasok idbtartama 45 pere,
értékelése pontozassal torténik. Egy-egy alkalommal maximalisan 40 pont, dsszesen 80 pont
érhetd el. A félév-végi aldirds megszerzésének feltétele, hogy a hallgatdé az els6é két
foglalkozason megszerezhetd 80 pontbdl minimalisan 32 pontot (40%) elérjen. Az 6nall6
foglalkozasok tervezett id6pontjai a 6. €s a 12. oktatési hétre esnek.

Az a hallgato, aki az elsé két zarthelyin nem éri el a 40%-os teljesitménynek megfeleld 32
pontot, pét-zarthelyi dolgozat megirasaval szerezhet alairast. A pot-zarthelyi anyaga feldleli a
félév teljes anyagat, id6tartama 45 perc, maximalisan 40 pont érhetd el. Az aldiras
megszerzéséhez a ponthiinnyal megegyezé pontszamot, 16 pontnél kevesebb hiany esetén
minimalisan 16 pontot (40%) kell elémi. A pot-zarthelyi dolgozat tervezett iddpontja a 14.
oktatasi hétre esik.

Aldiras megszerzése a vizsgaidészakban

Az a hallgatd, aki szorgalmi idGszakbeli teljesitménye alapjan nem szerzett alairast, a
vizsgaid6szakban szerezhet aldirdst. Az irasbeli aldiraspotlo vizsga iddétartama 45 perc,
maximalisan 40 pont szerezhetd. Az alairas megszerzéséhez minimalisan 20 pontot (50%)
kell elérni.

A tantargy irasbeli vizsgaval zérul, id6tartama 45 perc, maximalisan 40 pont szerezhetd. Az
frasbeli vizsgan elért pontszam figgvényében a vizsgajegy az aldbbi téblazat alapjan keriil
megallapitasra: '

Pontszdm 0-19 20-23 24-27 28-31 32-40
Vizsgajegy | elégtelen | elégséges | kdzepes 36 jeles

Az évkozi teljesitményt az aldirdshoz sziikséges 32 pont feletti pontszam 25%-val vesszik
figyelembe. Az évkozi teljesitmény alapjan a tantargybol megajanlott vizsgajegy is szerezhetd.
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