Statika
gyakorlé példak |.

Statika gyakorlé teszt I.

Készitette: Gonczi David

Témakorok: (1) kbzbs ponton tamadé erérendszerek sikbeli és térbeli feladatai (1.1-1.6)

(I merev testre haté sikbeli és térbeli er6rendszerek (1.7-1.13)
(Il sulypontszamitasi feladatok (1.14-1.18)
(IV) egyszerii szerkezetek sikbeli statikai feladatai (1.19-1.22)

1.1. Az a&bran lathaté G=12kN sulyud terhet harom sulytalannak tekintett,
nyujthatatlan kotél segitségevel
fluggesztettik fel. Szamitsa ki az
1, 2 és 3 jell kotelekben ébreds
F.F, F, és F,F, F, kdtéleroket!
1.8m 3
¥
G
\J
F, = -6.5678, +8.2088, kN, F, = 6.567¢, +3.7928 kN, F, = ~128 kN,
F, =10.5kN, F, = 7.58kN, F, =12kN
1.2. Az abran lathatd, idedlis kotelekbdl allé szerkezet egy x tengellyel parhuzamos
iranyu, Fo nagysagu terhelést tart egyensulyban.
a, Hatarozza meg az 1 és 2 jelt kotelekben y
ebredd kotéler6k nagysagat az Fo terhelés B @ 2m
fuggvényében! Adja meg az If1 kotélerét 3 = /@ Fo
vektorialis alakban! sind=0.447, cos$=0.894 >
b, Szamitsa ki mekkora Fo nagysagu erénél @ 2m
szakad el valamelyik kotél, ha a kotelek —
maximum terhelhet6sége 4 kN! A# X
a, F =112F,F, =0.5F, IE; =-Fg +2F¢, b, F, =3572N
1.3. Adott az abran lathatd koteles szerkezetet geometridja. A kotelek iranya

rogzitett, a K jell kotél vizszintessel bezart szoge ¢ = 26.56°.

a, Hatarozza meg azt az F er6t, ami G = 10kN esetén a K jel( kotelet az adott
iranyban tartja!

b, Mekkora F/G kotélerbarany esetén tartja meg a K jell kétél az eddigi iranyat?
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a, F =112F,,F,=05F, b, F_ =3572N

1.4.

Az abran lathatdo szerkezet tartos
nyugalomban van.

Geometriai adatok: A(2,-1,5)m,
B(-1,0,5)m, C(0,4,5)m, P(0,0,2)m.

a, Szamitsa ki a kotéleréket, ha a teher
nagysaga G=0.78kN.

b, Hatarozza meg azt a G terhet,
amely esetén a 2 jell kotélben 75N
kotélerd ébred!

a, L =506N, F, =100N, F, =300N b, G=0.585kN

1.5.

Az abran xy sikbeli, az x tengellyel 30° sz6get bezaré F = 10kN nagysagu erét
egy 1 és 2 jell karcsu rudakkal és egy G jell sulytalannak tekintett gerenda
segitségevel tartunk tartos nyugalomban. A geometriai adatok: A(2,0,2)m; B(-
3,1,1)m; C(0,0,1)m.

a, Adja meg az F erét vektorialis
alakban!

b, Mekkora a G gerendaban
ébredd ruders?

F =8.666, +56, kN, F, =-156, +5€, kN
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1.6. Egy kék szinli hélégballont harom koétél segitségével tartunk egyensulyban. A
hélégballon kosarara haté felhajtéerd y iranyu, nagysaga p. Az OP tavolsag
5.6m, a B és A jeli csuklok a 0.7857x+3.3+z=0 egyenletli egyenesen
helyezkednek el az abran lathatd
modon, tovabba az 1 jell
kotélben ébred6 kotélerd 481N.

a, irja felaz 1 jell kotélben ébredd
kotélerot vektorialis alakban!

b, Hatarozza meg a 2 és 3 jell
kotelekben ébredd kotélerbket és
p értékét!

1.7. Az abran lathato merev testet az alabbi er6rendszer terheli:
|F|=500N, |F,[=300 N, F, =0.38, ~0.28, +0.3¢, kN, M =100, + 2008, Nm.

a, Szamitsa ki az er6rendszer O pontjaba redukalt vektorkettését és a G pontba
szamitott nyomatékot!

b, Hatarozza meg az x, y és
GH tengelyre szamitott
nyomatékokat!

c, Milyen tamasztoer6-
rendszerrel kellene a
rendszert az O pontban
egyensulyban tartani?

d, Adja meg az (Fz, F3, M)

"\> 60 mm

erérendszer centralis
egyenesének D ponthoz
legkdzelebbi pontjat! B
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1.8.

1.9.

Adott az abran lathaté derékszogl haromszog alapu hasab, amelyet alabbi
erérendszer terhel: F1 = 10kN, F2=10kN, M = 40 kNm, &; = 3¢, +4€,.

a, Hatarozza meg az
erérendszer O pontba redukalt
vektorkettfset!

b, Szamitsa ki az er6rendszer
nyomatékat a G pontba!

c, Szamitsa ki az erérendszer
nyomatékat az y tengelyre!

d, Hatarozza meg a G ponton
atmend, €, iranyu tengelyre
szamitott nyomatékot!

Az abran lathaté merev testet a berajzolt erérendszer terheli.

a, Irja fel a koncentralt eréket
vektorialis alakban!

b, Szamitsa ki az er6rendszer
redukalt vektorkettését az E
jelt pontban!

c, Szamitsa ki az er6rendszer
nyomatékat az O jeld
pontban!

b, Szamitsa ki az er6rendszer
z tengelyre szamitott
nyomatékat!

e, Szamitsa ki az er6rendszer
EB tengelyre  szamitott
nyomatékat!

f, Szamitsa ki az erérendszer centralis egyenesének E ponthoz legkdzelebbi
pontjat!
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1.10. Az abran lathaté OG tengelyen egy 1 jelli ferde fogu és egy 2 jelli egyenes fogu
fogaskerék talalhaté. Az 1 jelt kerékre atadédé erét Ifl-gyel jeloltik, az ﬁz erd

a 2 jelli fogaskerék érintéjének iranyaba hat a z = 0.3m sikon a ¢ szbggel jellem-
zett ponton. Az adatok:

F =-6, +26,kN, F, =5kN,M, =38 kNm,R, =0.2m, R, =0.3m, p=30°.

a, Irja fel az F,erét vektoridlis
alakban!

b, Allitsa elé az erérendszer
redukalt vektorkettését az O jell
pontban!

c, Szamitsa ki a z tengelyre
hat6 nyomatékot és a G
pontban haté nyomatékot!

1.11. Adott az abran lathaté erérendszer, ahol:
F, =1kN, F. =0.68, —1.6€, kN, M,, = —2.5¢, kNm.

a, Allitsa el6 az erérendszer redukalt vektorkettését a C jelli pontban!

b, Szamitsa ki a redukalt F.
vektorkettost az E jeld pontbana \ J A
3D és 2D képletek segitségével is! -

c, Hatarozza meg az E jell falban
ébred6 tamaszt!

4 m

d, Szamitsa ki centralis egyenes
metszéspontjat a z tengellyel,
illetve a C ponthoz legkdzelebbi B C
pontjat, majd adja meg az 1m 4m
egyenletét!

—EP=|
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1.12. Adott az abran lathato erérendszer, ahol: F1=10kN, F2=5kN, M1=3kNm, M=6kNm,
és 9=25°,
a, Adja meg az F, és F, eroket
vektorialis alakban a feltlintetett y
koordinata-rendszerben!

A
1
1
1
1
1 .. .
1
1
1
1
1
1

b, Hatarozza meg az erérendszer
redukalt vektorkettését a B jell
pontban!

1.5m

c, Szamitsa ki az erdrendszer ﬂﬁ,
nyomatékat a F jell pontban, majd |

szamitsa ki az erbrendszer
centralis egyenesének F-hez Iegkozelebbl pontjat, majd adja meg az egyenletét!

2m

d, Hatarozza meg azt a pontot a z tengely mentén, ahol az erérendszer csak az
eredéjével helyettesithetd!

1.13. Az abran lathato platform terhelései a kdvetkezok:
f =—0.28 kN, F, =1.58, +& kN,F, =100N, M =800Nm
a, Helyettesitse az ED szakaszon haté f megoszl6 terhelést egy koncentralt
erével és adja meg a helyvektorat!
b, Szamitsa ki a kils6 erérendszer G pontba szamitott redukalt vektorkettését!
c, Hatarozza meg az erérendszer nyomatékat a D pontban!
d, Hol és milyen iranyu ruddal tudnank
megtamasztani a szerkezetet a z
tengely mentén?
e, Hol van az AGDE sikidom
sulypontja?
f, Hol lenne az AGDE keresztmetszet
sulypontja, ha az ABE haromszog
slriisége a kétszerese az EBGD
sr(iségének!
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1.14. Hatarozza meg a vazolt keresztmetszet 4z 12%459
sulypontjat! --7+-x— B

A

210 40
8} | </ 210 18 |

O| 8! 8.y

« 50 .

1.15. Hatdrozza meg az &bran vazolt keresztmetszet sulypontjat a megadott
koordinata-rendszerben, ha d=100 mm! A méretek mm-ben értendék! Szamitsa
ki a szerkezet P(-300,0) mm pontba %

szamitott statikai nyomatékat! 5
O
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1.16. Adott az dbran lathato biztonsagi ajtd, amelybe egy 0.2mx0.3m specialis tiveget
helyeztink be. Az ajtd6 anyaga tizszer ty
slribb az Uvegnél és a fajlagos slrlisége 03
0r=10.71kg/m?. B — g
a, Szamitsa ki a szerkezet sulypontjat, ha ’:l'E T 0.2 l
F, =0.58,+1.18, m.

b, Adja meg az ajté O pontjara, majd az x 1
tengelyre szamitott statikai nyomatékot, b I
valamint a sulypontot az r, figgvényében

(paraméteresen)!
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1.17.
helyeztuk fel egy raklapra.

Az A, B és C jell szerkezeti elemeket az abran lathato elrendezésben

a, Szamitsa ki a rendszer
sulypontjanak helyvektorat,
ha az A jeli elem a B jell
elem sdriségének 0.75-
szOrose, a B jell elem a C
test slrliségének a fele.

b, Hatarozza meg a
szerkezeti elemek 0sszto-
megét, ha a C jeli test
slrlisége pc=7000kg/m?.

I, = 2.458 +0.684€ -0.988, m*, m = 2(0.375p) + (6 —0.5)0.5p+2.25p

1.18.

Adott az abran vazolt tértvonalu tartd. Hatarozza meg a toértvonal D pontjara
szamitott statikai nyomatékat, a szerkezet sulypontjat és a z jeli tengelyre
szamitott statikai nyomatékot a felvazolt koordinata-rendszerben!

tz 5m

|—-

- Crt

2m

5m

A X

A —_—

o

F,, =1.875¢,+3.86,m, S, = —37.56 +9.56,m?,S, = 22.5m?

1.19.

Az abran lathatd kettamaszu tartd terhelései ismertek: |5:2§X+2éy kN,

M =5kNm.

a, Hatarozza meg a koncentralt er6 C pontba szamitott redukalt vektorkettését,
ha b = 3m!

b, Szamitsa ki az A jell csukldban és B jell gorgében ébredd tamasztéerdket,
ha b = 3m!

c, Hatarozza meg a b jelli tavolsag figgvényében a tdmasztderdket!

d, Mekkora legyen F értéke b =2 m esetén, ha a B jell tamaszt tehermentesiteni
szeretnénk?
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1m 2m
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N

1.20. Az abran lathato kéttdmaszu tartd terhelése ismert: |3=12é’y -7€ kN. A C

pontban az y tengellyel a szdoget bezard surldédasmentes fellletre tamaszkodik
fel a tarto.

a, Szamitsa ki az A, B és C jell tdmaszokban ébred6 tamasztoerdket abban az
esetben, ha b = 1m és a= 45°!
b, Hogyan fugg az A és B jell tamasztéerd nagysaga a b és a paraméterekt6l?

i X 2m

| “ 2m
A :

B—h-
v

1.21. Az abran lathato szerkezeti elemet harom rud segitségével tamasztunk meg,
G=F =5KkN, a=45°, R = 0.4m.

a, Szamitsa ki az A, B és C jelli csuklokban ébredd tamasztéerdket!

b, Hogyan valasszuk meg a b paramétert, ha azt szeretnénk, hogy a test
sulypontja az origd essen? A keresztmetszet felsé félkor alapu része négyszer
slr(bb, mint az alsé b-vel jellemezett téglalap keresztmetszeté.

(Segitség a b, részhez: a félkor sulypontja: (0, 0.424R) m)
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1.22. Az abran lathato szerkezeti elemet harom ponton tamasztunk meg, tovabba

ismerjuk, hogy G =-108, kN, a=30°, R = 2m és a B jelli pontnal surlédasmentes
érintkezést tételezunk fel.

a, Szamitsa ki a keresztmetszet sulypontjat, ha a kijeldlt felsé haromszdg
keresztmetszeti rész slirlisége a harmada az also6 rész anyaganak!

b, Hatarozza meg a szerkezet tamasztoerdit!

(Segitseég az a, részhez: a félkor sulypontja: (-2.1, 0.424R) m)

C 42m tz
|
|
|
|
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