Mat.2.Zh.2.B, 2014.april. NEPTUN: Név:

0.1. No.1.
(1) ¥ =(y+ 1y —1)4~-1y),y(0) =0. Mennyi {lims— o y(2), lims— o0 y(2)}?
A) {4, -1}, B) {~1,—00}, C) {1,00}, D) {—1,1}, E) {1,—1}
(2) v = =2y +e ", y(0) = 3. Mennyi y(2) ?
A) L (1+45¢%), B) 22, C) 3¢, D) 1+ 3¢%, E) 4¢?

(3) ¥ +4y =0, y(0) =3, y'(0) = 3. Mennyi y(1) ?
A) 2sin(2) + 3 cos(2), B) 5“154, C) 2(sin(2) + 2cos(2)), D)

4e? 2

3(1+3¢%)
4e?

, E) 2sin(2)
(4) —1y" = 5y + 3. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?

A) {—%,Stab‘}7 B) {—%,instab.}, C) g,stab.}, D) {%,stab.}, E) {%,stab.}
(5) —1y' = =3y, y(1) = 2. Mennyi y(2) ?

A) 3¢, B) £ (1+5€%), C) 2¢°, D) 2¢*, E) 1+ 2¢°

(6) y" —4y' +4y =0, y(0) =2, 3'(0) = 3. Mennyi y(1) ?
A) ga B) 627 C) 07 D) 5%7 E) 678

[un

(7) Legyen f(z,y) = cos(z®/y®). Mennyi (fi,(—2,—1), fi,(—2,—1)?
A) {—125sin(8) — 144 cos(8), 72sin(8) + 576 cos(8)}, B) {—24sin(8) — 288 cos(8), 36 sin(8) + 288 cos(8)}, C)
{24 sin(8) + 288 cos(8), 36 sin(8) + 288 cos(8)}, D) {24sin(8) + 288 cos(8), —36sin(8) — 288 cos(8)}, E)
{—12sin(8) — 144 cos(8), —36 sin(8) — 288 cos(8)}

(8) Keresd meg az %y = ( 2 2 ) y, y(0) = ( ? ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

2 2
A) 8e', B) 5e**, Q) 7e*, D) 13.2, E) 9e**

(9) 3 =4y°, y(0) = 2. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(x) megoldas?
A)$,B):,0)32,D)2,E) 1

8

(10) Keresd meg az %y = ( 12 ) y, y(0) = ( 3 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

0 5 2

A) 6€%, B) 9 — 3et, C) 6 — 4et, D) 9e® — 2¢*, E) 6 — et
(11) Keresd meg az Ly = ( g g
A) 3e3 4 2¢%, B) 2e3, C) 3e3t + 3¢, D) 2¢% + 3e*, E) 2e3* + 2!

(12) Legyen f(:v,y) = x3/y2‘ Mennyi (fa;(_Qv 1)7 f;(_27 1))?
A) {11,15}, B) {12, 16}7 C) {11, 14}, D) {10, 17}7 E) {10, 18}

) y, y(0) = ( 3 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

R 122:
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0.2. No.2.

(1) Keresd meg az %y = < 6 3

3 6
A) 13.2, B) 6%, C) 9¢°%, D) 10e”, E) 8¢

(2) Legyen f(z,y) = 2*/y*. Mennyi (fL(—1, -1), fy(=1,-1))7
A) {—2,2}, B) {—4, 1}, C) {—1,4}7 D) 13.2, E) {0,4}

(3) Legyen f(x,y) = cos(a®/y"). Mennyi (f7,(2, —2), f7, (2, -2)?
A) {—165sin(32) — 1024 cos(32), —96 sin(32) — 3072 cos(32)}, B) {—32sin(32) — 2048 cos(32), 96 sin(32) + 3072 cos(32)}, C)
{—32sin(32) — 2048 cos(32), —96 sin(32) — 3072 cos(32)}, D) {—16sin(32) — 1024 cos(32), 48sin(32) + 1536 cos(32)}, E)
{—16sin(32) — 1024 cos(32), 96 sin(32) + 3072 cos(32)}

) y, y(0) = < 2 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

0 5
A) 3e* 4 5¢°, B) 5, C) 4e' + 6e°, D) 3e*" 4 6¢°, E) 4e* + 5e°*

(4) Keresd meg az %y = ( 20 ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

(5) —1y' = 5y + 4. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {—%,instab.}, B) {i,s‘cab,}, C) {%,stab.}, D) %,stab.}, E) {—%,stab.}

(6) y" —4y' +4y =0, y(0) =1, 3'(0) = 2. Mennyi y(1) ?
A) £,B)0,C)e’, D) 5, E) 5

(7) " +1y =0, y(0) =3, y'(0) = 1. Mennyi y(1) ?

A) sin(1) + 3cos(1), B) sin(1) + 4 cos(1), C) 2222 D) 345 F) 95in(1)

2 2
0 3
A) 123" — 4e?' B) 9¢3 — 6e?, C) 9¢3 — 3¢, D) 123 — 5% E) 93 — 2¢*

(8) Keresd meg az Ly = ( ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

>

(9) v = 44°, y(0) = 3. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(x) megoldas?
) 13, B) 1, C) 5.D) 5. B) 1
(10) 3 = 3y + €', y(0) = 2. Mennyi y(2) ?

A) 3 (7€* = 1), B) 1+2¢*, C) € (1+¢€%), D) 2¢*/?, E) 3¢>

(11) ¢ =
A

16

(y+5)(y—2)3—y),y(0) = —4. Mennyi {limz— o0 y(2), lime— o y(2)}?
) {3’ _5}7 B) {_5a 2}7 C) {2’ _5}7 D) {_57 _00}7 E) {2700}

(12) —5y" =3y, y(1) = 1. Mennyi y(2) ?

) (1+ ¥e)(1— Ye+e?/?) E) L

&3/5 ) &3/5

£3/5

A) 641/57 B) e32/57 C) - 383/;4: D
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0.3. No.3.
(1) Legyen f(z,y) = ®/y*. Mennyi (f1(=2, 1), f,(—2,—1))?
A) {-6,7}, B) {-3,10}, C) {-4,8},D) {-3,7}, E) {-3,9}

(2) v = 49°, y(0) = 3. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(z) megoldas?
A) 15,B) §.0) 5. D) %, E) §

(3) ¥ = +5y -8 —y),y(0) = —4. Mennyi {lims—c0 y(2), lims— 0 y(z)}?
A) {4700}7 B) {_574}7 C) {47_5}7 D) {_5?_00}7 E) {87 _5}

(4) =3y’ = =3y, y(1) = 3. Mennyi y(2) ?
A) 3¢*/3, B) 4e, C) 3¢, D) 2(1+8e), E) 1+ 3e

(5) ' =5y + €5, y(0) = 2. Mennyi y(2) ?
A) %, B) e (1+¢%), C) %5, D) —#4, B) 25

e 5e2

(6) ¥ +25y =0, y(0) =1, y'(0) = 2. Mennyi y(1) ?

. e10
A) 3520) ) é(zsnm ) + 5 cos(5), €) 22T)

, D) 2(sin(5) + 5cos(5)), E) S7e”

10e®

(7) Keresd meg az %y = ( g § ) y, y(0) = ( Z ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 9¢™, B) 13.2, C) 67, D) 8¢™, E) 10e™

(8) Keresd meg az £y = < é 2 ) y, y(0) = < i ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 13.2, B) 4¢*, C) 1 D) 9¢*, E) 10e*

(9) —1y' = —4y + 4. Hol van a DE ﬁxpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {1,stab.}, B) {1,instab.}, C) {4,instab.}, D) {—1,instab.}, E) {—1,instab.}

(10) v" — 4y’ +4y =0, y(0) = 5, y'(0) = 5. Mennyi y(1) ?
A) iévB) e2vC) )7627E) 378

(11) Legyen f(x,y) = cos(z®/y*). Mennyi (f,(1,1), fi,(1,1)?
A) {—65sin(1) — 9cos(1), —12sin(1) — 12cos(1)}, B) {—65sin(1) — 9cos(1), —6sin(1) — 6 cos(1)}, C)
{12sin(1) + 18 cos(1), —12sin(1) — 12cos(1)}, D) {—12sin(1) — 18 cos(1),6sin(1) + 6 cos(1)}, E)
{65sin(1) + 9cos(1),12sin(1) + 12cos(1)}

(12) Keresd meg az %y = ( g i ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 24e*t — 15¢%, B) 20e** — 123, C) 20e** — 15¢3%, D) 20e** — 113, E) 24e* — 14
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0.4. No.4.

(1) Keresd meg az %y = < 10 ) y, y(0) = < g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

0 3
A) 4e3 4 5e*, B) 4¢3 + 6¢e*, C) 3¢, D) 3¢® + 5¢*, E) 3¢3" + 6e*t
(2) ¥" =4y +4y =0, y(0) = 4, y'(0) = 5. Mennyi y(1) ?
A) 627 B) %7 C) g7 D) gv E) 0
(3) Legyen f(z,y) = a®/y*. Mennyi (fi(~1,-2), f(~1,-2))?
R S0 R G T SHROR e TR ARDRE At S ROREE S
(4) v = =5y +e™*, y(0) = 4. Mennyi y(2) ?
A) 4¢, B) ', ) 144¢%/2, D) L (14 19¢%/2), B) 5¢°

(5) y" +25y =0, y(0) =4, y'(0) = 3. Mennyi y(1) ?
A) 1(3sin(5) + 20 cos(5)), B) 4526) ¢ 1742510 'y 1 l4el® ) 4 (i (5) 4 5 cos(5))

10e5 5e

(6) 4y" = 3y, y(1) = 4. Mennyi y(2) ?
A) L (1363/4 - 1), B) 4e¥/4, C) 1+ 4¢¥/4, D) 5¢3/4, E) e

(7) 3 = 5y°, y(0) = 1. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(x) megoldas?

B) 5, C) &, D) 25, E) 13.2

A) L
(8) ¥/ = (y+2)(y — 5)(10 — ), y(0) = —1. Mennyi {lim, o0 y(a), lima» —oc y(x)}?
A) {5,000}, B) {5,—2}, C) {—2,5}, D) {10, -2}, E) {—2, -0}

(9) Legyen f(z,y) = cos(z?/y?). Mennyi (fo,(—1,—1), oy (—1,-1)7
A) {2sin(1) + 4 cos(1),—8sin(1) — 8cos(1)}, B) {—2sin(1) — 4cos(1), —4sin(1) — 4cos(1)}, C)

{2sin(1) + 4 cos(1), —4sin(1) — 4 cos(1)}, D) {—4sin(1) — 8cos(1), —8sin(1) — 8cos(1)}, E) {—4sin(1) — 8cos(1),4sin(1) + 4 cos(1)}

(10) Keresd meg az %y = ( é ? ) y, y(0) = ( i ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 1265 — Be*t B) 12e% — 6¢e*', C) 155 — 7e*', D) 155 — 8e*', E) 12" — 8e*!

(11) Keresd meg az &y = ( ; ; ) y, y(0) = < i ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 6e*, B) 4e**, C) 7e**, D) 13.2, E) 8e*!

Yy =4y + 5. Hol van a xpontja es milyen annak a stabilitasa’
12) 4y’ =4 5. Hol DE fi j il k bili ?
A) {g,instab.}, B) {—%,instab.}, C) {—g,stab.}, D) {—%,instab.}, E) {1, instab.}
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0.5. No.5.
(1) Legyen f(z,y) = cos(z®/y*). Mennyi (f7,(1,-1), f7, (1, -1)?
A) {—2sin(1) — 4 cos(1),4sin(1) +4cos(1)}, B) {2sin(1) + 4 cos(1), —8sin(1) — 8cos(1)}, C)
{—2sin(1) — 4 cos(1),8sin(1) + 8cos(1)}, D) {—2sin(1) — 4cos(1), —8sin(1) — 8cos(1)}, E) {4sin(1) + 8cos(1), —8sin(1) — 8cos(1)}
(2) y" +25y =0, y(0) =4, y'(0) = 1. Mennyi y(1) ?
A) 1213e7% Ry 104216 () 2 (5in(5) 4 10 cos(5)), D) L (sin(5) + 20 cos(5)), E) 2525

5e5 10e5
(3) Legyen flz,y) :$2/y2~ Mennyi (f7(1,2), f{,( ,2))?
MBI {5 - O {311 D {51 B {31}

(4) 3y" =5y, y(1) = 5. Mennyi y(2) ?
A) 5¢*/3, B) 6¢°/%, C) 5¢%, D) 1+ 5¢°/3, E) 1 (2665/3 - 1)

(5) v =(w+3)(y—1)(4—1y),y(0) = —2. Mennyi {limy o0 y(z), limz— -0 y(2)}?
A) {=3,1}, B) {4,-3}, C) {1,00}, D) {1,-3}, E) {-3, —c0}

(6) y' —4y' +4y =0, y(O) 1, 4'(0) = 3. Mennyi y(1) ?
A) 26 ’ IS) ;év ) ) j% )

(7) Keresd meg az %y = ( é g ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 126 — 3e™, B) 8e™ — 6e™, C) 8¢”, D) 12e™ — 4e™*, E) 8e™ — e

(8) ' = 532, y(0) = 2. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(z) megoldas?

A) 5,B)2.0) 1,D) 5, E)

257 57 47

(9) Keresd meg az %y = ( é g ) y, y(0) = ( ;1 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 2e%" 1+ 5e* ) B) 22, C) 3e* + 5e*!, D) 2e?! 4 4e*t| E) 3e?' 4 4e*!

(10) Keresd meg az &y = ( g 2 ) y, y(0) = < j ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 9¢°%, B) 13.2, C) 10e, D) 8¢, E) 4¢*
(11) o = —1y + €%, y(0) = 5. Mennyi y(2) ?

£2/3 . £2/3
A) B2 B) 55, C) 5, D) M E) e

e2/3

(12) =5y’ = —1y + 5. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {-5,instab.}, B) {1,instab.}, C) {5,instab.}, D) {5,stab.}, E) 13.2
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0.6. No.6.

(1) Keresd meg az %y = < g 2 ) y, y(0) = < g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 5¢* B) 2¢*, C) 4e**, D) 13.2, E) 6e**
(2) 3y = —2y, y(1) = 5. Mennyi y(2) ?

2/3 2/3
A) Stze/:’. ’ B) 525/3’ C) 9;2/3 ) D) E26/37 E)

5

Ve

(3) ¥ =2y +1y =0, y(0) = 5, y'(0) = 5. Mennyi y(1) ?
A) 5e, B) 6e, C) i1, D) 18 E) 15

(4) Legyen f('rvy) = COS(QZS/yS)' Mennyi ( ;;(_27 1)7 ;ly(_27 1)?

A) {—245in(8) — 288 cos(8), —72sin(8) — 576 cos(8)}, B) {24 sin(8) + 288 cos(8), —72sin(8) — 576 cos(8)}, C)
{—12sin(8) — 144 cos(8), 36 sin(8) + 288 cos(8)}, D) {—24sin(8) — 288 cos(8), —36sin(8) — 288 cos(8)}, E)
{—12sin(8) — 144 cos(8), —72sin(8) — 576 cos(8) }

(5) 1y’ = —4y + 5. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {i,s‘caub.}7 B) {—%,s‘cab.}7 C) g,instab.}, D) {%,stab.}, E) {—%stab.}

(6) 3 = 3y?, y(0) = 3. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(x) megoldas?
A)1,B) 132,C)27,D) §,E) &

(7) Keresd meg az %y = ( 3 2 ) y, y(0) = ( 3 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

0 4
A) 9ett — 3¢%, B) 6e?t — 2e3, C) 9e*t — 4, D) 6e* — 3| E) 6ett — 4¢*

(8) v = (y+3)(y —2)(6 —y),y(0) = —2. Mennyi {lim; o0 y(z), limz— -0 y(2)}?
A) {6,—3}, B) {—3,2}, C) {-3, —cco}, D) {2,000}, E) {2, -3}

(9) Legyen f(z,y) = 2®/y®. Mennyi (f,(1,—1), f;(1,—1))?
A) {-3,-3}, B) {-4,-5}, C) {-5,-5}, D) {—4,—-4}, E) {-4, -2}

(10) Keresd meg az Ly = ( 33 ) y, y(0) = ( ? ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

3 3
A) 5¢%, B) 9¢°, C) 8¢5, D) 13.2, E) 7e%"

(11) o = —4y + e, y(0) = 2. Mennyi y(2) ?
A) %, B) 2 C) 2, D) BEE) Ty

4ed

(12) y" + 1y =0, y(0) = 4, y'(0) = 5. Mennyi y(1) ?
A) 5(sin(1) + cos(1)), B) 6sin(1), C) 5sin(1) + 4cos(1), D) Ee=DU+3e) gy 5e

2e

92 . 102: 112

, 124
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(1) =3y’ =4y, y(1) = 2. Mennyi y(2) ?
L4/3 e2/3_3)(34¢2/3
A) 652/37 B) 2+ C) _( )( ) D

/3 1e4/3 )

2) Keresd meg az Ly = 20 y, y(0) = 4 DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
dt 0 3 2
A) 2¢3 B) 4e?' + 3¢, C) 4e?' + 2¢3*, D) 5e*" 4 3¢™, E) 5e?’ + 23!

(3) v -2y +1y =0, y(0) =2, ¥ (0) = 5. Mennyi y(1) ?
A) 5e, B) X2, C) 6e, D) 2, E) L

e

4) Keresd meg az Ly = 34 y, y(0) = 4 DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
dt 5

0 4
A) 25¢** — 16¢%, B) 30e** — 19¢%, C) 25¢** — 20e, D) 25¢** — 15¢%, E) 30¢* — 203

(5) ¥ = (y+5)(y —3)(4 —y),y(0) = —4. Mennyi {limgco y(), limz— oo y(z)}?
A) {3,-5}, B) {3, 0}, C) {-5,—o0}, D) {4,-5}, E) {-5,3}

(6) Keresd meg az Ly = ( 5 6 ) y, y(0) = ( i ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

6 5
A) 9e't) B) 8e't, C) 4e'', D) 13.2, E) 10!t

(7) Legyen f(557y) = CUB/:’JB' Mennyi (f;(_L _2)7 f;(_L _2))7
M{F LB -%HOoEEHD {5 5HB {8 -5

(8) v =1y + e**, y(0) = 2. Mennyi y(2) ?
A) —£53 B) 2,0) %, D) e* (1+¢°), E) 2

(9) v = 24°, y(0) = 1. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(z) megoldas?
A) $,B)2,C)4,D) 132, E) 1
10) —4y’ = —1y + 1. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
Y Yy
A) {—4,instab.}, B) {—1,instab.}, C) {1,instab.}, D) {4, instab.}, E) {1,stab.}
(11) y" + 16y =0, y(0) =4, y'(0) = 5. Mennyi y(1) ?
Qo 88
A) 2@ gy B0 ) 1 (56in(4) + 16 cos(4)), D) LE2 F) S (sin(4) + 4cos(4))

8ed 8ed

(12) Legyen f(x,y) = cos(z’/y*). Mennyi (£7,(1,2), f/,(1,2)?
A) {—965sin(8) — 1152 cos(8), 72sin(8) + 576 cos(8)}, B) 13.2, C) 17.3, D) {—48sin(8) — 576 cos(8), —36 sin(8) — 288 cos(8)}, E)
{96 sin(8) + 1152 cos(8), 36 sin(8) + 288 cos(8)}
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0.8. No.8.
(1) Legyen f(z,y) = cos(z®/y?). Mennyi (f.,(—2,1), oy (—2,1)7
A) {—245sin(8) — 288 cos(8),48sin(8) + 384 cos(8)}, B) {12sin(8) + 144 cos(8), —24 sin(8) — 192 cos(8)}, C)
{—12sin(8) — 144 cos(8),24sin(8) + 192 cos(8)}, D) {12sin(8) + 144 cos(8), —48sin(8) — 384 cos(8)}, E)
{—245in(8) — 288 cos(8), 24 sin(8) + 192 cos(8)}

(2) —1y' = 1y + 1. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) 13.2, B) {—1,stab.}, C) {1,stab.}, D) 17.3, E) {—1, instab.}

(3) ¥’ +4y =0, y(0) =5, y'(0) = 3. Mennyi y(1) ?

(
A) 2sin(2), B) T8¢ ) ) 1) 8 (in(2) + dcos(2)), B) 1(3sin(2) + 10 cos(2))

(4) Legyen f(z,y) = 2*/y*. Mennyi (f1(~2,2), f;(—2,2))?

A) {0,-2}, B) {0,0}, C) {-3,—2}, D) {—1,—-1}, E) {1,-3}
(5) =3y’ =2y, y(1) = 1. Mennyi y(2) ?

A) Zo B) ~5ait O) 1 D) B )

2e2/3

(6) v — 4y +4y =0, y(0) =1, ' (0) = 2. Mennyi y(1) ?
A) 5, B) 5, C) e, D)0, E) 5

3 3 2 .

0 4 )Y y(0) = 5 DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 20e** — 15¢%, B) 20e** — 13¢%, C) 20e** — 12, D) 24e*" — 16¢*, E) 24¢e* — 153

(7) Keresd meg az %y = <

®) ¥ =(+5)y -4 -y),y(0) = —4. Mennyi {lim 00 y(2), lime o0 y(2)}?
A) {97 _5}7 B) {47 _5}7 C) {47 00}7 D) {_5,4}7 E) {_57 _OO}
. 2 0 5 .
(9) Keresd meg az Sy = 0 4 Y y(0) = 5 DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 6€% + 5¢e*t, B) 62t + 6e't, C) 5e’t, D) 5e*t + 6e*t, E) 5t + 5et
(10) 3 = 4y?, y(0) = 3. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(z) megoldas?
A) 3,B)1,C) 13 D) 5. E) 5

(11) ' =2y +€**, y(0) = 1. Mennyi y(2) ?
A) €%, B) 2¢%,C) 1 (3¢ —1),D) 1+¢€* E) €

4 5
A) 13.2, B) 6%, C) 10, D) 9¢, E) 8¢

(12) Keresd meg az Ly = ( 5 4 ) y, y(0) = ( 2 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!



Mat.2.Zh.2.B, 2014.april. NEPTUN: Név:

0.9. No.9.

(1) vy =5y + €, y(0) = 5. Mennyi y(2) ?
A) 3 B) el (44 ¢%),C) 5, D) & E) <=2

(2) —4y' =2y, y(1) = 3. Mennyi y(2) ?
A) -7 B) 5 O) % D) 7 B)

(3) ¥" =6y +9y =0, y(0) = 3, y'(0) = 5. Mennyi y(1) ?
A) 5.B)—¢’,C) ,D) 4,E)0

(4) Keresd meg az %y = ( g 2 ) y, y(0) = < i ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 9¢°, B) 8¢, C) 13.2, D) 4¢”, E) 7e”

(5) v = 49°, y(0) = 1. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(x) megoldas?
A) 132,B) 1, C) 4,D) &, E) 16

(6) Legyen f(z,y) = 2*/y*. Mennyi (fi(—2,—1), fi(—2,—1))?

(12)

A) {3,-11}, B) {6, 10}, C) {5,—13}, D) {4, —12}, E) {6, 14}
vy’ +9y =0, y(0) =3, 3y (0) = 5. Mennyi y(1) ?
A) 2sin(3) + 3cos(3), B) ZEIE ) 25in(3), D) 1(5sin(3) + 9cos(3)), E) 27

6e3 3e3

Keresd meg az %y = ( 2 2 ) y, y(0) = < g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

0 3
A) 93 — e B) 9¢%, C) e + 6, D) 2 + 6e*, E) 63 — 4e*

Keresd meg az %y = ( 40 ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

0 5
A) 3¢5 B) 4et + 3e%, C) 4e* 4 4€°, D) 3¢ 4 4, E) 3e** + 3¢

Legyen f(z,y) = cos(z®/y?). Mennyi (fi,(—1,1), fif,(—1,1)?

A) {—12sin(1) — 18 cos(1), —65sin(1) — 6cos( )}, B) {6sin(1) 4+ 9cos(1), —6sin(1) — 6 cos(1)}, C)
{—6sin(1) — 9cos(1),6sin(1) + 6cos(1)}, D) {—12sin(1) — 18cos(1), —12sin(1) — 12cos(1)}, E)
{—12sin(1) — 18 cos(1),12sin(1) + 12 cos(1)}

-3y = 75y + 4. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) { mstab} B) 1nstab} C) { 7stab‘}, D) {%,instab.}, E) {—%,instab.}

Y = (y+3)(y—4)(8 —y),y(0) = —=2. Mennyi {limy— 00 y(z), limz— -0 y(x)}?
A) {8,-3}, B) {—3,—o0}, C) {4,00}, D) {4,-3}, E) {-3,4}



Mat.2.Zh.2.B, 2014.april. NEPTUN: Név:

0.10. No.10.

(1) Keresd meg az %y = < Z g ) y, y(0) = < 2 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 8%, B) 13.2, C) 9¢°%, D) 10e”, E) 6¢°

4
0 5

A) 18€% — 10e*, B) 15 — 8e**, C) 15" — 7e, D) 18€° — 9¢*', E) 15¢° — 10e™

2 .
(2) Keresd meg az %y = < ) y, y(0) = < 5 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

(3) v =242, y(0) = 3. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(z) megoldas?
A)2,B)3,C)2, D)L E):

(4) ¢y +16y =0, y(0) =4, y'(0) = 1. Mennyi y(1) ?
A) 222 B) L(sin(4) + 8cos(4)), C) T2 D) L(sin(4) + 16 cos(4)), E) 13217

8ed 2 2 Sed

(5) Keresd meg az %y = ( 3.0 ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

0 4
A) 3¢3 + 4e*t, B) 4e® 4 4e*t) C) 3e*t, D) 3¢ 4 3e*, E) 4e3t + 3¢

(6) Legyen f(z,y) = cos(z®/y®). Mennyi (fo,(—2,—2), vy (—2,—2)7
A) {—1925sin(64) — 18432 cos(64), 288 sin(64) + 18432 cos(64)}, B) {—96sin(64) — 9216 cos(64), —288sin(64) — 18432 cos(64)}, C)
{9655in(64) + 9216 cos(64), 144 sin(64) + 9216 cos(64)}, D) {—96sin(64) — 9216 cos(64), 288 sin(64) + 18432 cos(64)}, E)
{—96sin(64) — 9216 cos(64), —144 sin(64) — 9216 cos(64) }

(7) 2y’ = —1y + 4. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {4,instab.}, B) {—4,stab.}, C) {4,stab.}, D) {2,stab.}, E) {—3,stab.}

(8) v — 4y +4y =0, y(0) =5, ' (0) = 3. Mennyi y(1) ?
A) —=3¢*,B) 13, C) 1§, D) %4, E) —2¢°

(9) v =5y + 5, y(0) = 1. Mennyi y(2) ?
A) —%55,B) 5, 0) 2, D) 15, E)
(10) —4y' =2y, y(1) = 3. Mennyi y(2) ?
A) e33/4’ B) %v C) %7 D) _\éE\/—;’ E) L\/\E/E

(11) Legyen f(z,y) = «°/y*. Mennyi (f2(1,—1), fy(1, —1))?
A) {747 71}7 B) {717 74}7 C) {747 75}5 D) {727 71}7 E) {737 73}

(12) y' = (y +2)(y = 5)(6 — y),y(0) = —1. Mennyi {limz—co y(2),limz— oo y(z)}?
A) {67 _2}7 B) {_27 —00}7 C) {_275}7 D) {5’ OO}, E) {57 _2}

92 102 112 122
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0.11. No.11.
(1) ¥ =2y + €, y(0) = 2. Mennyi y(2) ?
A) 2 B) 2+e7 C) %7 D) _e=5 E) 64 (1+62)

e3/2) 2e

e

(2) ' =(+3)(y—1)B—y),y(0) = —2. Mennyi {lims 00 y(2), lims 0 y(2)}?
A) {_37 _00}7 B) {_37 1}7 C) {1700}7 D) {17_3}7 E) {37_3}

(3) ¥ =2y +1y =0, y(0) = 4, y'(0) = 3. Mennyi y(1) ?
A) 3e,B) L, C) 2, D) 2 E) 4e
(4) —2y" =3y, y(1) = 3. Mennyi y(2) ?

3/2 3/2_
A) 634/23 B) 533/27 C) e%? D) 3_:36/2 ) E) _6363/210

(5) ¥’ =5y, y(0) = 1. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(x) megoldas?
A)5,B) £, C) 5, D) 25, E) 13.2

(6) Keresd meg az %y = < g g ) y, y(0) = < g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 24¢% — 15¢%,) B) 20e*" — 15¢%, C) 20" — 11e**, D) 20e3 — 12¢%, E) 24¢% — 14>

(7) Legyen f(z,y) = cos(z®/y?). Mennyi (f2,(1,—1), (1, —1)7
A) {2sin(1) + 4 cos(1), —8sin(1) — 8cos(1)}, B) {2sin(1) + 4 cos(1),8sin(1) + 8cos(1)}, C)
{—2sin(1) — 4 cos(1),4sin(1) +4cos(1)}, D) {—2sin(1) —4cos(1), —8sin(1) —8cos(1)}, E) {—2sin(1) — 4 cos(1), —4sin(1) — 4 cos(1)}

(8) Keresd meg az %y = ( 20 ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

0 5
A) 3¢ 4+ 2¢%, B) 4e?! 4 265, C) 3e?* + 3¢°, D) 2%, E) 4e?* + 3¢

(9) vy’ +16y =0, y(0) = 3, y'(0) = 1. Mennyi y(1) ?
A) L(sin(4) + 6cos(4)), B) L(sin(4) + 12cos(4)), C) 28 ) 15417e% ) 1L13et

4 2
2 4

A) 13.2, B) 8%, C) 7¢%, D) 9¢°, E) 45

(10) Keresd meg az Ly = ( 4

) y, y(0) = ( 3 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

(11) 5y’ = 2y + 5. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {—1,instab.}, B) {—2,instab.}, C) {2, instab.}, D) 13.2, E) {—3,stab.}

(12) Legyen f(z,y
7
1

=2 /y*. Mennyi (f7(2,2), f,(2,
A) {27_ ) {%7

) 2))?
1 B) {5310 (5-31 D) {331 D) {3.-1)

92 . 102 112 122
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0.12. No.12.
(1) Legyen f(x,y) = a?/y®. Mennyi (f;(~1,1), f;(~1,1))?

A) {07 _5}7 B) {_27 _3}7 C) {07 _4}7 D) {07 _1}, E) {_47 _1}
(2) v = 3y?, y(0) = 1. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(z) megoldas?
A) £,B)3,0)9,D)13.2,E) &

4 .
( 9 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

(3) Keresd meg az %y = ( 0 4 )y, y(0)
A) 15¢* —8e3", B) 10e* — 8¢*, C) 10e* — 3¢3', D) 10e* — 4¢3', E) 15e*" — 7¢3!

(4) v = =5y +e ", y(0) = 2. Mennyi y(2) ?
A) 2¢/°, B) 3¢, C) 142 D) L (14 9¢?), E) 1+ 2¢2
(5) 4y’ = 2y + 3. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {-2,instab.}, B) {—%,instab.}, C) {2, instab.}, D) {—3,instab.}, E) {—3, stab.}

(6) Legyen f(z,y) = cos(z®/y*). Mennyi (f1,(2,2), f2,(2,2)?
A) {—48sin(32) — 2304 cos(32), 48 5in(32) + 1536 cos(32)}, B) {48 sin(32) + 2304 cos(32), —96 sin(32) — 3072 cos(32)}, C)

{—48sin(32) — 2304 cos(32), —48sin(32) — 1536 cos(32)}, D) {48sin(32) + 2304 cos(32), 48 sin(32) + 1536 cos(32)}, E)

{—96sin(32) — 4608 cos(32),48sin(32) + 1536 cos(32)}

—2. Mennyi {limgz— o0 y(z), limz— — oo y(x)}?

(M) ¥ =@w+3)(y—41)(6-1y),y(0) =
A) {_374}7 B) {4700}7 C) {47 _3}7 D) {57 _3}7 E) {_37 _OO}
(8) ¥ —4y' +4y =0, y(0) = 1, y'(0) = 4. Mennyi y(1) ?
5, 0) &, D) 9, F) 2¢?

A) 362) B) e2
,y(0) = ( Z ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

(9) Keresd meg az %y = ( g g )y
A) 6%, B) 8¢, C) 13.2, D) 7e™, E) 4e®
(10) Keresd meg az %y = ( g 2 ) y, y(0) = ( ;1 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 4€® + 3¢, B) 5e3t 4 3¢, C) 43t 4 2¢*, D) 2¢*, E) 5e3t + 2t

y" +1y =0, y(0) =2, y'(0) = 3. Mennyi y(1) ?
A) 3(sin(1) + cos(1)), B) 3sin(1) + 2cos(1), C) 3e, D) %, E) 4sin(1)

2y" = 1y, y(1) = 1. Mennyi y(2) ?
A) 2y/e—1,B) 2y/e, C) \/e, D) e, E) 1 ++/e
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0.13. No.13.
(1) —4y' = —1y, y(1) = 3. Mennyi y(2) ?
A) 3, B) 3¥e, C) 44/¢, D) 1 + 3¥¢, E) 1 + 2/e
(2) Legyen f(:c Y) —»’Uz/y2 Mennyi (fz(—1,2), f4(=1,2))?
A){ 27 4} B) 27 g},C) 274} D) {274} E) { 7_i}

(3) ¥ + 1y =0, y(0) = 3, y'(0) = 3. Mennyi y(1) ?
A) 3(sin(1) + cos(1)), B) 3e, C) 172 D) 3sin(1) + 4 cos(1), E) 4sin(1)

(4) Keresd meg az %y = ( g i ) y, y(0) = < 2 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 12e* — 33 B) 9e** — 6%, C) 9¢** — ¥, D) 9¢*', E) 12" — 2¢*

(5) Keresd meg az %y = ( g 2 ) y, y(0) = ( § ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 8e¢*, B) 9¢*, C) 7e**, D) 13.2, E) 5e

(6) ¥ =3y + e**, y(0) = 4. Mennyi y(2) ?
A) 5, B) € (3+¢?), C) H7, D) —=

26/5

e8/5_13
3e6/5

E) -

(7) Keresd meg az %y ( 44 ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

4 4
A) 10e¥, B) 5¢%, C) 9¢%, D) 13.2, E) 11e%

(8) ¥ —4y' +4y =0, y(0) =5, '(0) = 5. Mennyi y(1) ?
A) 23,B) %4,0)0,D) 2 E) —¢”

9) ¥ =w+2)(y— 1B —y),y(0) =—1. Mennyi {lims—c0 y(z), lima— — 0 y(z)}?
A) {727 700}7 B) {72’ 1}5 C) {3’ 72}7 D) {1’00}’ E) {1772}

(10) —2y' = 3y + 2. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {-2,instab.}, B) {—2, stab.}, C) 13.2, D) {1,stab.}, E) {Z,stab.}

0) = 2. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(z) megoldas?
A) %B)% ) 1. D) 5, E) 3
(12) Legyen f(z,y) = cos(z®/y*). Mennyi (fi,(—2,2), fu,(—2,2)?
A) {—96sin(64) — 9216 cos(64), 144 sin(64) + 9216 cos(64)}, B) {—192sin(64) — 18432 cos(64), —144sin(64) — 9216 cos(64)}, C)
{—96sin(64) — 9216 cos(64), —144 sin(64) — 9216 cos(64) }, D) {96 sin(64) + 9216 cos(64), —144sin(64) — 9216 cos(64)}, E)
{—96sin(64) — 9216 cos(64), 288 sin(64) + 18432 cos(64)}

, 124



Mat.2.Zh.2.B, 2014.april. NEPTUN: Név:

0.14. No.14.
(1) ' =24°, y(0) = 2. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(z) megoldas?
A)8,B) 1, C)1,D)132,E)1

4 4
A) 13.2, B) 10e%, C) 6, D) 11, E) 12e%

(2) Keresd meg az %y = ( 44 ) y, y(0) = < g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

(3) Keresd meg az %y = ( (2) 2 ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 4e? 4+ 5e*t, B) 4e*! 4 6e*, C) 3e?* + 5ett, D) 5e*t, E) 3¢ + 6e*
(4) y" +16y =0, y(0) = 2, y'(0) = 4. Mennyi y(1) ?
A) 1";368, B) sin(4) + 3 cos(4), C) 1;:58, D) %"(4), E) sin(4) 4+ 2 cos(4)

0 3
A) 16€* — 10e*", B) 123" — 7%, C) 123 — 9, D) 12 — 6e**, E) 163" — 9¢*

(5) Keresd meg az %y = ( 23 ) y, y(0) = < § ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

(6) v — 4y +4y =0, y(0) =5, ' (0) = 4. Mennyi y(1) ?
A)O B) 2270) 2§7D) E) —6
(7) 5y’ =4y, y(1) = 4. Mennyi y(2) ?
A) 4¢¥/5, B) 5¢Y/5, ) 4e, D) (1 2+ 2e2/5) (1 roie+ 262/5), E) (17e4/5 - 1)

(8) Legyen fz,y) = 2°/y*. Mennyi (f1(1,2), f;(1,2))?
A= BH{LiLO{-nih D {1 -1 B {5
(9) Legyen f(z,y) = cos(z®/y?). Mennyi (fi,(—1,-2), fi,(—1,-2)?
A) {—48sin(4) — 288 cos(4), —24 sin(4) — 96 cos( )}, B) {48sin(4) 4 288 cos(4), 12sin(4) + 48 cos(4)}, C) 13.2, D)
{—48sin(4) — 288 cos(4), —12sin(4) — 48 cos(4)}, E) {—24sin(4) — 144 cos(4), —12sin(4) — 48 cos(4)}

(10) —4y’ = —5y + 1. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {4,instab.}, B) {—%,instab.}, C) {é,stab.}, D) {%,instab.}, E) {—é,instab.}

(11) ¥ = (y+4)(y — (5 — y),y(0) = =3. Mennyi {lims—c0 y(2), lims— 0 y(2)}?
A) {5,—4}, B) {—4, —oc}, C) {—4,4}, D) {4,00}, E) {4, -4}

(12) ' =2y + €’*, y(0) = 3. Mennyi y(2) ?

) % ) (2_|_€2)7 C) _6277 D) 31,262’ E) e%

2e2
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0.15. No.15.
(1) ¥ = —1y + €%, y(0) = 3. Mennyi y(2) ?
A) 3, B) 4e, C) 1+ 2¢, D) 1+ 3¢, E) 25°

(2) ¥ = (y+4)(y —5)(6 —y),y(0) = —3. Mennyi {lims—c0 y(2), limz— -0 y(z)}?
A) {6’ _4}7 B) {5700}7 C) {_4’ 5}7 D) {57 _4}7 E) {_47 _OO}

(3) v — 4y +4y =0, y(0) =5, ' (0) = 2. Mennyi y(1) ?
A) _4627 B) g7 C) 387 D) 3627 E) g

(4) 3 = 4y?, y(0) = 1. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(x) megoldas?
A) 1,B)4,0) 13.2,D) 5, E) 16

(5) —3y’ = 3y + 4. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {—%,stab.}, B) %,stab.}, C) {—%,instab.}, D) {%,stab.}, E) {1,stab.}

(6) Keresd meg az %y = ( g g ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 24e® — 12¢*, B) 24e°t — C) 20e° — 9¢*, D) 20e® — 10e*, E) 20e° — 15¢*
(7) Legyen f(z,y) = 2 /y*. Mennyi (f.(2,2), fy(2 2))?
A {=ib B {211 O {531 D) {311 B {5, -1}
. 2 2 3 .
(8) Keresd meg az Sy = 5 o )Y y(0) = 6 DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 9¢*, B) 11e*, C) 6¢*, D) 10e*, E) 13.2

(9) Legyen f(xvy) = COS($3/y2)' Mennyi ( ;/1(27 _2)7 ;ly(27 _2)?

A) {965in(32) + 4608 cos(32), —48sin(32) — 1536 cos(32)}, B) {—48sin(32) — 2304 cos(32), —96 sin(32) — 3072 cos(32
{—48sin(32) — 2304 cos(32),48sin(32) + 1536 cos(32)}, D) {48sin(32) + 2304 cos(32), —96 sin(32) — 3072 cos(32)}, E)

{—48sin(32) — 2304 cos(32), —48sin(32) — 1536 cos(32) }

(10) —2y' = 1y, y(1) = 2. Mennyi y(2) ?
A) %7 B) %7 C) _\f\e/g?), D) %7 E) ZJ}FI/E

(11) ¥ +25y =0, y(0) =5, y'(0) = 1. Mennyi y(1) ?
A) L(sin(5) + 25cos(5)), B) 2522 ©) 22C) D) L(sin(5) + 30 cos(5)), E) 1213

10e5 5e5

(12) Keresd meg az %y = < g 2 ) y, y(0) = < g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 3e3 4 3¢, B) 33" + 4, C) 43" 4 4e?, D) 3¢, E) 4e3" + 3e*!

)} ©)
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0.16. No.16.

(1) Keresd meg az %y = < 2 ) y, y(0) = < ;1 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

6

5

A) 5e't B) 11e''t, C) 9¢M, D) 10e', E) 13.2

(2) ¥ —4y' +4y =0, y(0) =5, y/(0) = 3. Mennyi y(1) ?
A) (1%2)7 B) _2627 C) _3627 D) %7 E) z%

3 0 2 .

0 5 )Y y(0) = 4 DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 3e3 4 4¢e%, B) 23" + 4%, C) 4e°', D) 3€® 4 5¢™, E) 23" + 5e°*

(3) Keresd meg az %y = (

(4) ¥ =(y+4)(y—5)(8-y),y(0) = =3. Mennyi {lims— o0 y(2), lime——c0 y(2)}?
A) {—4,5}, B) {5,—4}, C) {8, -4}, D) {—4, —oco}, E) {5, 00}

0 5 4
A) 20e° — 10e", B) 20e°* — 9et, C) 16€> — 6e'?, D) 16e> — 12¢*, E) 16e>* — Tett

(5) Keresd meg az %y = ( 13 ) y, y(0) = ( o ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

(6) ¥ +9y =0, y(0) =5, y'(0) = 1. Mennyi y(1) ?
A) T3 B) L(sin(3) + 15cos(3)), C) 112 D) L(sin(3) + 18 cos(3)), E) 252E)

3e3

(7) =3y’ = =3y, y(1) = 4. Mennyi y(2) ?
A) 1+ 4e, B) 4¢*/3, C) (1 + 11e), D) 5e, E) 4e

(8) ¥ =2¢*, y(0) = 2. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(x) megoldas?
A)1,B)1,C)8,D) 1, E) 13.2

(9) 5y’ = 2y + 5. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {3, instab.}, B) {—1,instab.}, C) 13.2, D) {—2,instab.}, E) {—3,stab.}

(10) ¢ = 4y + €, y(0) = 3. Mennyi y(2) ?
A) 1+3e*, B) 1 (13" — 1), C) 4¢*, D) €® (2+ €%), E) 3¢°

(11) Legyen f(z,y) = °/y*. Mennyi (f5(=2,—2), fy(=2,-2))?
A) {3,-2}, B) {2,-3}, C) 13.2, D) {5, —1}, E) {1, -4}

(12) Legyen f(z,y) = cos(z®/y*). Mennyi (fi,(—1,1), fu,(=1,1)?
A) {—4sin(1) — 8cos(1), —12sin(1) — 12cos(1)}, B) {—4sin(1) — 8 cos(1),12sin(1) + 12cos(1)}, C)
{—2sin(1) — 4cos(1), —12sin(1) — 12cos(1)}, D) {—2sin(1) — 4 cos(1), —6sin(1) — 6 cos(1)}, E)
{—2sin(1) — 4 cos(1),6sin(1) + 6 cos(1)}
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0.17. No.17.
(1) =2y = -2y, y(1) =2. Mennyl y(2) ?
A) 3e, B) 1+ 2¢, C) 3(1+3e), D) 2¢, E) 2\/e

(2) Legyen f(z,y) = cos(z®/y*). Mennyi (£, (1, —2), ay(1,—2)7
A) {—48sin(8) — 576 cos(8), 36 sin(8) + 288 cos(8)}, B) {96 sin(8) + 1152 cos(8), —72sin(8) — 576 cos(8) }, C)
{—96sin(8) — 1152 cos(8), 72sin(8) + 576 cos(8)}, D) {96sin(8) + 1152 cos(8), 36 sin(8) 4 288 cos(8)}, E)
{485sin(8) + 576 cos(8), 36 sin(8) + 288 cos(8)}
(3) v =2y + e, y(0) = 4. Mennyi y(2) ?
A) 5¢, B) 4¢°, C) (1 —2e+2¢?) (14 2e+2¢%), D) e* (34 ¢€%), E) 1 (3¢* — 1) (14 3¢?)

(4) Legyen f(z,y) = 2®/y*. Mennyi (f2(=2,1), f;(~2,1))?
A) {10,23}, B) {13,22}, C) {13,25}, D) {12,24}, E) {11,22}
(5) vy’ +16y =0, y(0) = 3, ¥’ (0) = 1. Mennyi y(1) ?
A) #20) B) L(sin(4) 4 6cos(4)), C) L(sin(4) + 12cos(4)), D) 157" ) 1itise”

2 8ed 8et

(6) ' = (y+4)(y —3)(4 —y),y(0) = =3. Mennyi {lims 00 y(2), limz o0 y(2)}?
A) {4’ 74}7 B) {747 700}7 C) {3’ OO}, D) {747 3}’ E) {37 74}

(7) v = 432, y(0) = 2. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(z) megoldas?

A)2,B)1,C)32,D) +,E) 3

(8) Keresd meg az %y = ( > 3 ) y, y(0) = < 2 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

3 5
A) 13.2, B) 10, C) 9, D) 11, E) 6e™*

0 4
A) 3¢*) B) 53 + 4e*t, C) 6e® 4 3e*t, D) 5e% 4 3e*, E) 63 + 4e*

(9) Keresd meg az %y = ( 30 ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

= —5y + 1. Hol van a xpontja es milyen annak a stabilitasa?
10) 2y’ 5y + 1. Hol DE fi j ily k bili ?
A) {2, stab.}, B) {—2,stab.}, C) {1,instab.}, D) {1 stab.}, E) {1,stab.}
d 2 3 2 .
(11) Keresd meg az Ly = 0 3 )Y y(0) = 5 DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 20e3 — 15¢%, B) 20e* — 12¢%, C) 24e3" — 15¢**, D) 20e3 — 13¢*", E) 24¢® — 16>

(12) " — 4y’ + 4y =0, y(0) =3, y'(0) = 2. Mennyi y(1) ?
A) 0, B) 3,0 1E,D) 1%,E) —e?

92, ,102: 112

, 124
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0.18. No.18.
(1) v = =2y + e, y(0) = 3. Mennyi y(2) ?
A) 1+ 3¢*, B) 4¢*, C) 3¢%, D) L (1+5¢), E) 252

(2) Keresd meg az £y = < g 2 ) y, y(0) = < ;1 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 4e3 4 3¢, B) 2¢*, C) 53 + 3¢, D) 5e® 4 2¢*, E) 4e3" + 2¢*

(3) ¥ = (y+5)(y—5)(8—1v),y(0) = —4. Mennyi {limg—co y(), limz— oo y(z)}?
A) {5,000}, B) {5,-5}, C) {-5,5}, D) {—5,—oc0}, E) {8, -5}

(4) y" +4y =0, y(0) =1, y'(0) = 4. Mennyi y(1) ?
A) 2¢2, B) 2(sin(2) + cos(2)), C) 2sin(2) + cos(2), D) %n@), E) el 1

2e2
(5) =1y =3y, y(1 ):4 Mennyi y(2) ?
A) 4,B) —18,C) 4, D) 5, E)

3‘5’ e

(6) 3 = 3y?, y(0) = 3. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(x) megoldas?
A)1,B) 5,C) 13.2,D) §, E) 27

(1) ¥ — 6y +9y =0, y(0) =5, y'(0) =5. Mennyi y(1) 7
A) 77637 B) 75637 C) 527 D) iga E)

(8) Keresd meg az Ly = ( g § ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 123" — 4e?') B) 9¢3 — 3e?, C) 12e* — 5e*', D) 9¢3 — 6e*| E) 9¢3' — 2¢*

(9) Legyen f(x,y) = cos(z®/y®). Mennyi (fi,(2,2), fu,(2,2)?
A) {—965sin(64) — 9216 cos(64), —144sin(64) — 9216 cos(64)}, B) {192sin(64) + 18432 cos(64), —288sin(64) — 18432 cos(64)}, C)
{—965sin(64) — 9216 cos(64), 288 sin(64) + 18432 cos(64)}, D) {—192sin(64) — 18432 cos(64), —144 sin(64) — 9216 cos(64)}, E)
{1925in(64) + 18432 cos(64), 144 sin(64) + 9216 cos(64)}

(10) Legyen f(x,y) = «®/y*. Mennyi (f4(1,2), fy(l,Q))'?
A)132,B) {1,2},0) {,-1},D) (-1, -9}, B) {-5,%}
4 6 2 3 .
(11) Keresd meg az Ty = 5 6 |V y(0) = 4 DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 13.2, B) 4€%, C) 78, D) 8%, E) 9¢3*

(12) 4y’ = 1y + 4. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {—1,instab.}, B) {—4,stab.}, C) {4,instab.}, D) {—4, instab.}, E) 13.2
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0.19. No.19.

(1) Keresd meg az %y = < 40 ) y, y(0) = < i ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

0 4
A) 10e**, B) 13.2, C) 11", D) 9¢*, E) 4e*t

(2) Legyen f(z,y) = cos(z?/y?). Mennyi (f,(—1,—2), ay(—1,—2)7
A) {8sin(4) + 64 cos(4),8sin(4) + 32cos(4)}, B) {—8sin(4) — 64 cos(4), —8sin(4) — 32cos(4)}, C)
{—8sin(4) — 64 cos(4), —16sin(4) — 64 cos(4)}, D) {8sin(4) + 64 cos(4), —16sin(4) — 64 cos(4) }, E)
{16sin(4) + 128 cos(4), —8sin(4) — 32 cos(4)}

4 3
0 5
A) 20e — 12¢*) B) 16e°* — 10e*, C) 16e%" — 12¢**, D) 16¢° — 9¢**, E) 20e" — 13¢*

(3) Keresd meg az %y = < ) y, y(0) = < i ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

(4) y' = 4y?, y(0) = 1. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(x) megoldas?
A) £, B)16,C) 4, D) i, E) 13.2

16°

(5) —5y’ = 3y + 1. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {3,stab.}, B) {—%,instab.}, C) {2,stab.}, D) {—3,stab.}, E) {5,stab.}

(6) 1y = —3y, y(1) = 4. Mennyi y(2) ?
3 3
A) 5, B) #5-,0) %, D) 3, B) 45

3e3

(7) v = =3y +e 2, y(0) = 2. Mennyi y(2) ?
A) 1+62 B) 5+66/5 C) 2 D) 3 E) 2+66/5

6 3¢6/5 7 EYER £6/5 £6/5

(8) y" + 16y =0, y(0) =3, y'(0) = 2. Mennyi y(1) ?
A) L(sin(4) 4 6cos(4)), B) 2524 ) 79 1) 3 (gin(4) 4 4 cos(4)), E) 2T

et 4et

3 2
A) 12¢%) B) 13.2, C) 10¢™, D) 11¢*, E) 6¢

(9) Keresd meg az %y = < 23 ) y, y(0) = < g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

(10) ¥ = (y + 1)(y — 1)(6 — y),y(0) = 0. Mennyi {limy— 00 y(z), limz— o y(x)}?
A) {6,—1}, B) {1,00}, C) {—1, -0}, D) {1,—1}, E) {—1,1}

(11) Legyen f(ac,y) = x2/y3. Mennyi (.ﬂc(lv _1)7 f;(l, _1))?

A) {_17 _1}7 B) {_17 _2}7 C) {_27_3}’ D) {_47_1}’ E) {_47_5}
(12) y" — 6y +9y =0, y(0) = 2, y'(0) = 3. Mennyi y(1) ?

A) $3.B) ,0)0,D) —€*, E) &

, 124
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0.20. No.20.
(1) " +4y =0, y(0) =2, y'(0) = 3. Mennyi y(1) ?

A) 2055 By 1etet ) 94in(2), D) 2(sin(2) + cos(2), E) L(3sin(2) + 4cos(2)

4e2 4e2

(2) ¥ = (y+ D)y — 2)(7 — 1), y(0) = —3. Mennyi {lim,—ec y(x), limy oo y(w)}?
) {_47 _00}7 ) {77 _4}7 C) {27 00}7 D) {_472}7 E) {27 _4}
—3y + 1. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?

3) —5y =
{% 1nstab.}, B) {g,stab.}, C) {5,instab.}, D) {—g,mstab.}, E) {—g,instab.}

(4) Keresd meg az %y = ( g (5) ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 4e3 + 6€%, B) 3e® 4 5e°t, C) 3e3* + 6¢°, D) 4e®* + 5, E) 5e™

(5) Keresd meg az %y = ( 3 2 ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

0 4
A) 15e¢* — 5e3t, B) 15e* — 103, C) 18e* — 8¢%, D) 15¢* — 6¢%, E) 18e* — 7e3*

(6) Legyen f(z,y) = cos(z®/y*). Mennyi (fi,(2,—1), fi,(2,—1)?
A) {—245in(8) — 288 cos(8), 24 sin(8) + 192 cos(8)}, B) {—12sin(8) — 144 cos(8), —24sin(8) — 192 cos(8)}, C)
{—12sin(8) — 144 cos(8),24sin(8) + 192 cos(8)}, D) {12sin(8) + 144 cos(8), —24sin(8) — 192 cos(8)}, E) 13.2

(7) " =4y’ +4y =0, y(0) =5, y'(0) = 1. Mennyi y(1) ?
A) 51?;7 B) 75627 C) 27 D) 74625 E) g
(8) =3y’ =1y, y(1) = 5. Mennyi y(2) ?

3e_ 3,
A) _%7 B) 3L\/gv C) 5+\3/\€/5’ D) 3%/57 E) 625/3

(9) Legyen f(z,y) = 2®/y*. Mennyi (f;(~1,-2), f;(~1,-2))?
A (51 B) (52,0 {2, 8),0) {281, 5) (4.4
(10) ' =2y +€**, y(0) = 3. Mennyi y(2) ?

eA/3

o4/3 _
A) 3:4/3 . B) el (2+e2),C)— 24/371D) 3, E) c%

(11) Keresd meg az %y = ( g g ) y, y(0) = < ;1 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 13.2, B) 11, C) 10e*, D) 9, E) 5¢®*

(12) 3 = 2y%, y(0) = 3. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(z) megoldas?
A)$,B)2,C)2,D) % E) L

R 122:
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0.21. No.21.
(1) o' = 49°, y(0) = 1. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(z) megoldas?

A) +,B) 1,C)4,D) 13.2, E) 16

4 3
A) 8™, B) 13.2, C) 9¢™, D) 5¢™, E) 7e™

(2) Keresd meg az %y = ( 3.4 ) y, y(0) = < é ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

(3) ¥ =2y +1y =0, y(0) =1, '(0) = 3. Mennyi y(1) ?
A) S, B) %, C) 2, D) 4e, E) 3e

(4) —4y' = 3y + 3. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
) {3,stab.}, B) 13.2, C) {1,stab.}, D) {—1,instab.}, E) {—1,stab.}

(5) 2y = —2y, y(1) = 4. Mennyi y(2) ?
A) B) Tte C) 4 D) 4+€ E) %

2e

4

\/g7

(6) Keresd meg az %y = ( g g ) y, y(0) = < i ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 3e* 4 5¢°, B) 3¢ + 4, C) 4e°', D) 4e*" + 4¢™, E) 4e?' + 5¢°°

(7) v =3y + e**, y(0) = 2. Mennyi y(2) ?
A) 3¢%%, B) & (7¢%/° ~ 1), ©) 14 2¢5/%, D) 267, B) ¢ (1 + ¢

(8) ¥ =(y+3)(y —2)(6 —y),y(0) = =2. Mennyi {limy o0 y(z), limy oo y(2)}?
) {27 OO}, B) {_372}7 C) {27 _3}7 D) {_3, —OO}, E) {6’ _3}

(9) Legyen f(z,y) = cos(z®/y*). Mennyi (fi,(2,1), fr,(2,1)?
A) {—12sin(8) — 144 cos(8),48sin(8) + 384 cos(8)}, B) {—24sin(8) — 288 cos(8), —24 sin(8) — 192 cos(8)}, C)
{—12sin(8) — 144 cos(8), —48sin(8) — 384 cos(8)}, D) {—12sin(8) — 144 cos(8), —24 sin(8) — 192 cos(8)}, E)
{125in(8) + 144 cos(8),48sin(8) + 384 cos(8)}

(10) y” +9y =0, y(0) = 3, y'(0) = 3. Mennyi y(1) ?
A) sin(3) + 4cos(3), B) sin(3) + 3cos(3), C) 1526) Dy 3457y 1i2e

e

(11) Legyen f(z,y) = 2°/y*. Mennyi (f1(~2,~2), fy(~2,-2))?
A{=33hB{-53} O {3 %} D) {=3.3} B) {3, 3}
(12) Keresd meg az Ey = < ) < ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 20e° — B) 20¢* — 13¢*, C) 15¢™ — 9¢**, D) 15¢™ — 12¢*, E) 15¢% — 10e*
12. 92, 32, 42, 52, .62 72 82 L 92 . 102 112

, 124
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0.22. No.22.
(1) o' = 4%°, y(0) = 3. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(z) megoldas?
A)5.B) 5%,C) 5. D) 15, B) §
(2) Keresd meg az dty = ( ) y(0) = < é ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 25¢" — B) 25 t Q) 25¢™ — 18¢*, D) 30e’ — 21¢%, E) 30e" — 22¢%

(3) ¥ = =5y +e™*, y(0) = 4. Mennyi y(2) ?

5

2 2 2
A) 5, B) 5, C) 5, D) E5-, B) A

(4) Keresd meg az %y = < g ) y, y(0) = < ;1 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

3

0

A) 6e*, B) 2, C) 13.2, D) 7¢%, E) 8¢3*

() ¥ =+4y— 14 —y),y0) =—3. Mennyi {lims— o0 y(2), lims— o0 y(z)}?
A) {—4,1}, B) {1,0}, C) {4, -4}, D) {—4, -0}, E) {1, -4}

(6) ¥ +9y =0, y(0) =2, y'(0) = 3. Mennyi y(1) ?
A) 12¢% B) sin(3) + 2cos(3), C) L2B3) Dy L8° R 6in(3) + 3 cos(3)

(7) Legyen f(z,y) =2 /y*. Mennyi (f;(1,1), f;(1,1))?
A) {3,-3}, B) {1,-1}, C) {4,—4}, D) {5,—4}, E) {1, -5}

(8) Keresd meg az Ly = ( g g ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 13.2, B) 11", C) 9¢™, D) 5¢™*, E) 10"

(9) Legyen f(x,y) = cos(z”/y®). Mennyi (fi,(2,—2), fi,(2,—2)?
A) {—8sin(16) — 256 cos(16), 16 sin(16) + 256 cos(16)}, B) {8sin(16) + 256 cos(16), 16 sin(16) + 256 cos(16)}, C)
{8sin(16) + 256 cos(16), —32sin(16) — 512 cos(16)}, D) {—16sin(16) — 512 cos(16), 32sin(16) + 512 cos(16)}, E)
{8sin(16) + 256 cos(16), 32sin(16) + 512 cos(16)}

(10) 3y’ — 4y’ +4y =0, y(O) = 4 y'(O) = 1. Mennyi y(1) ?
A) =3¢*,B) 17, C) —4¢%, D) 3, E) 22
(11) —2y' = —4y + 1. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
) {%,stab.}, B) {%,instab.}, C) {—i,instab.}, D) {—%,instab.}, E) {2, instab.}
(12) —4y' =5y, y(1) = 4. Mennyi y(2) ?

e5/4 5/4
A) T e 5/4217 B) 4+55/4 ) C) e54/47 D) 534/2’ E) 55/4
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0.23. No.23.
(1) 3y’ = —2y + 3. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?

A) 13.2, B) %,stab.}, C) {-1,stab.}, D) %,instab.}, E) {—%,stab‘}
(2) ¥ = =5y +e~*, y(0) = 3. Mennyi y(2) ?
A) 4¢°/2, B) 14 3¢*/2, C) 3¢, D) 1 (1 + 14e5/2), E) 2

(3) ¥ +4y =0, y(0) =3, ¥’ (0) = 1. Mennyi y(1) ?
A) sin(2), B) 22 C) L(sin(2) + 6 cos(2)), D) 28 E) sin(2) + 3 cos(2)

4e2 4e2

(4) 1y’ = —1y, y(1) = 5. Mennyi y(2) ?
A) &, B) &£, C) 342, D) 5, E) 2

e’ e e

(5) ¥’ =4y +4y =0, y(0) =5, y'(0) = 1. Mennyi y(1) ?

A) gv B) 75627 C) g7 D) gv E) 7462
(6) ' = 4y°, y(0) = 2. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(z) megoldas?
,B)$,0)1,D) 32,E) 2

A)
(M) v =Ww+3)(y—1DEB—1),y(0) = 2. Mennyi {limz 0 y(), lime— oo y(2)}?
A) {737 700}7 B) {1700}7 C) {17 73}7 D) {737 1}7 E) {37 73}
. 6 6 3 .
(8) Keresd meg az Sy = 6 6 | y(0) = 5 DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 10e'?, B) 8e'?, C) 9¢'%*, D) 13.2, E) 5e'?t

(9) Legyen f(xvy) = 1’2/1/2- Mennyi (fa/c(lv _1)7 fz;(lv _1))?
A) {2,2}, B) {3,1}, C) {1,3}, D) {0,4}, E) {0,0}
(10) Legyen f(z,y) = cos(x®/y*). Mennyi (f2,(2,1), y(2,1)7
A) {—245sin(8) — 288 cos(8), —36sin(8) — 288 cos(8)}, B) {24 sin(8) + 288 cos(8), —36 sin(8) — 288 cos(8)}, C)

{—245in(8) — 288 cos(8), 72sin(8) 4+ 576 cos(8)}, D) {—12sin(8) — 144 cos(8), 36 sin(8) + 288 cos(8)}, E)
{—12sin(8) — 144 cos(8), —36 sin(8) — 288 cos(8)}

(11) Keresd meg az %y = < g § ) y, y(0) = < g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) e4t +6€5t’ B) 665t _464t7 C) 965t _ e4t7 D) 264t +665t7 E) 96575

(12) Keresd meg az %y = ( 30 ) y, y(0) = < 2 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

0 4
A) 3¢3 + 3e*, B) 3e® + 4e*, C) 3e*, D) 4e® + 4e*t, E) 4e3* + 3¢
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0.24. No.24.
(1) =3y’ = —1y + 3. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?

(2)

(12)

A) {-3,instab.}, B) {3,stab.}, C) 13.2, D) {3,instab.}, E) {1, instab.}

Legyen f(x,y) = 2*/y*. Mennyi (f(—2, -1), fy(—2,-1))?
A) {—4,8}, B) {-6,6}, C) {—5,10}, D) {-5,9}, E) {-6,10}

Y =y +4)(y—5)(9—y),y(0) = =3. Mennyi {lims— 0 y(2),lime— -0 y(2)}?
A) {57 _4}7 B) {_47 _00}7 C) {_4a5}7 D) {5’ OO}, E) {97 _4}

Keresd meg az %y = < 2 g ) y, y(0) = < j ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 10", B) 4e''t, C) 8e''f, D) 13.2, E) 9!t

-2y’ = —4y, y(1) = 5. Mennyi y(2) ?
A) 5¢%, B) 1+ 5¢, Q) 1 (1+19¢?), D) 6¢?, E) 5¢*/2

0 g)y,y(O)I

A) 16€% — 6e*, B) 16€> — 12¢*, C) 20" — 10e*t, D) 16e> — 7e**, E) 20e%* — 9e**

Keresd meg az %y = ( < Z ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

y' =1y + e**, y(0) = 3. Mennyi y(2) ?
A) (2¢e — 1) (1+2e), B) 3¢*/3, C) 4¢*/3, D) €* (2 + €*), E) 1 + 3¢*/*

Legyen f(xvy) = cos(a:Q/yQ)' Mennyi ( ;;(_27 _2)7 ;/y(_27 _2)?
A) {—8sin(16) — 256 cos(16), 16 sin(16) + 256 cos(16)}, B) {—8sin(16) — 256 cos(16), —16sin(16) — 256 cos(16)}, C) 17.3, D) 13.2,
E) {—16sin(16) — 512 cos(16), —16 sin(16) — 256 cos(16)}
y' = 532, y(0) = 2. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(z) megoldas?
A)2,B)2,C)5,D) 4, B) 2

57 10° 25

2 0
0 5 ) y, y(0) =
A) 4e® 4 4¢e7, B) 3¢5, C) 3e* + 4e°', D) 4e*" 4 3¢™, E) 3e' + 3¢5

Keresd meg az %y = ( < g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

y" + 25y =0, y(0) =3, y'(0) = 1. Mennyi y(1) ?
A) L(sin(5) 4+ 20cos(5)), B) L(sin(5) + 15cos(5)), C) 222 D) 1942110

74810
b E) 10e®

5ed




Mat.2.Zh.2.B, 2014.april. NEPTUN: Név:

0.25. No.25.

(1) Keresd meg az %y = < 2 4 ) y, y(0) = < ; ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

0 3
A) 30e* — 21e*, B) 25¢" — 20e%, C) 253" — 16e*, D) 25¢3 — 17¢*, E) 30¢™ — 20>

(2) ¥ = 2¢°, y(0) = 1. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(z) megoldas?
A)4,B)132,C) 1, D)2, E) 1

4 2
A) 5¢% . B) 8¢5, C) 10¢%, D) 9¢5, E) 13.2

(3) Keresd meg az %y = < 2 4 ) y, y(0) = < ; ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

(4) 5y = =5y, y(1) = 4. Mennyi y(2) ?
A) 4 B) 19+e C) 5 D) 4+e E) g

ed/5) 5e
(5) Keresd meg az %y = ( ) ( ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 5e3 B) 4e?' + 6e3', C) 5e** + 5, D) 4e*" 4 5¢*, E) 5’ + 63!

(6) Legyen f(z,y) = cos(z®/y*). Mennyi (f2,(1,—1), ay(1,—1)7
A) {6sin(1) + 9cos(1),—9sin(1) — 9cos(1)}, B) {6sin(1) + 9cos(1), 18sin(1) + 18cos(1)}, C)
{6sin(1) +9cos(1), —18sin(1) — 18 cos(1)}, D) {—6sin(1) —9cos(1),9sin(1) +9cos(1)}, E) {—12sin(1) — 18 cos(1),9sin(1) +9cos(1)}
(7) ¥ +1y =0, y(0) =4, y'(0) = 2. Mennyi y(1) ?
A) 3sin(1), B) 2sin(1) + 5cos(1), C) L3 D) 3+7€ 1) o(sin(1) + 2 cos(1))

(8) ¥ —2y +1y =0, y(0) =1, 3'(0) = 4. Mennyi y(1) ?
A) de, B) 5¢, C) &, D) &, E)

(9) Legyen flz,y) =2®/y*. Mennyi (f1(1,2), f(1,2))?
M AHILB) (1310 (-4 D) (-5 5B (-4
(10) 1y' = —3y + 5. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) g,stab.}, B) {%,stab,}, C) {f%,stab.}, D) g,instab,}, E) {fg,stab.}

(11) ¢ = —4y + e, y(0) = 4. Mennyi y(2) ?
AL (1 + 15e8/5), B) 4¢5/5, C) 5¢%/5, D) (1 —2e?/5 4 264/5) (1 +2¢%/% ¢ 2e4/5), E) 2t

(12) ¥ = (y+3)(y — 1)(5 = y),y(0) = —2. Mennyi {limyc0 y(2), limg— oo y(x)}?
A) {=3,—c}, B) {5,-3}, C) {1,-3}, D) {1, ¢}, E) {-3,1}

92 . 102 112 122
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0.26. No.26.

(1) ¥" =4y +4y =0, y(0) = 2, y'(0) = 1. Mennyi y(1) ?
A) £,B) £,0)0,D) —¢*, E) 1§

(2) Legyen f(x,y) = cos(z”/y®). Mennyi (fi,(1,—2), fi,(1,—2)?
A) 17.3, B) 13.2, C) {165sin(8) + 256 cos(8), —48sin(8) — 384 cos(8)}, D) {32sin(8) + 512 cos(8), 24 sin(8) + 192 cos(8)}, E)

{—16sin(8) — 256 cos(8), 24 sin(8) + 192 cos(8)}

(3) =5y’ = —4y, y(1) = 2. Mennyi y(2) ?

A) 14245 B) 2¢%/°, C) L (1 +7e4/5), D) 3¢%/%, E) 26/

(4) Keresd meg az %y = ( g (2) ) y, y(0) = ( jll ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 4e?) B) 5 + 5e*t, C) 4e*! 4 4e*t, D) 5e? 4 4e*t, E) 42t + 5ett

(5) Keresd meg az %y = ( 3 3 ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

0 4
A) 16e* — 63, B) 12e* — 9e3t, C) 12 — 3€®, D) 12¢* — 4€3, E) 16e** — 7e
(6) ¥ +4y =0, y(0) =2, y'(0) = 2. Mennyi y(1) ?
A) 12¢% B) sin(2) + 3cos(2), C) sin(2) 4 2cos(2), D) 37, F) 302

2e2 2

(7) y' = 5y°, y(0) = 2. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(x) megoldas?
A)5,B)5,0)2,D) &, E) 2

27 10° 25

(8) Legyen f(:v,y) = xS/yS‘ Mennyi (fa;(_Qv _1)7 le/(_27 _1))?
A) {714,25}, B) {712,24}, C) {714,26}, D) {713,26}, E) {711,25}

9) ¥ =(y+2)(y = D2 —y),y(0) = —1. Mennyi {limyc0 y(2), lime— oo y(z)}?
A) {1700}7 B) {17 _2}7 C) {27_2}7 D) {_2?_00}7 E) {_271}

(10) v/ = —2y + e~ ', y(0) = 5. Mennyi y(2) ?
A) 6¢*/%, B) 14 5¢*/%, C) 5¢¥/°, D) & E) 1 (1 +9e4/5)

(11) 2y’ = 5y + 4. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {f%,instab.}, B) {fg,instab.}, C) %,instab,}, D) {f%,stab.}, E) {f%,instab.}

(12

~

Keresd meg az %y = < g g ) y, y(0) = < i ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 8e%, B) 7¢%, C) 13.2, D) 9¢™, E) 4e®*
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0.27. No.27.
(1) ¥ = (y+3)(y =B —y),y(0) = 2. Mennyi {limy o0 y(2), lime— -0 y(2)}?
A) {47 OO}, B) {47 _3}7 C) {87 _3}7 D) {_3’4}7 E) {_3’ —OO}
(2) 2y’ = 1y + 2. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {—2,instab.}, B) {—2,stab.}, C) {—1,instab.}, D) 13.2, E) {2, instab.}

(3) vy’ +16y =0, y(0) =4, y'(0) = 5. Mennyi y(1) ?
5(3+5¢%)

A) 3n) g 121ef 1(55in(4) + 16 cos(4)), D) 22 E) 5(sin(4) + 4 cos(4))

8et

g 2 ) y, y(0) = < g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 4e% + 4e*t, B) 3e® + 3e*, C) 3e3" + 4e?, D) 3e*, E) 4e3* + 3¢

(4) Keresd meg az %y = (

(5) Legyen f(z,y) = 2®/y*. Mennyi (f1(2, 1), f;(2,-1))?
A) {_47 _12}7 B) {_37 _13}7 C) {_37 _10}7 D) {_67 _11}7 E) {_5,_10}
5 4 4 . |
45 )Y y(0) = 6 DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 10e%, B) 13.2, C) 12¢%, D) 11e%, E) 6"

(6) Keresd meg az %y = (

(7) y" =6y’ +9y =0, y(0) =5, y'(0) = 3. Mennyi y(1) ?
A) 77637 ) 637 C) 5?7 D) 9637 E) z§

(8) Legyen f(z,y) = cos(z*/y°). Mennyi (f7s(=2,1), fiy(~2,1)?
A) {—4sin(4) — 32cos(4),12sin(4) + 48 cos(4) }, B) {—4sin(4) — 32 cos(4), —24sin(4) — 96 cos(4)}, C)
{2sin(4) + 16 cos(4), 24 sin(4) + 96 cos(4)}, D) {—2sin(4) — 16 cos(4), 12sin(4) + 48 cos(4)}, E)
{25sin(4) + 16 cos(4), 12sin(4) + 48 cos(4)}

(9) v = =1y + €, y(0) = 3. Mennyi y(2) ?
A) 3, B) 2+€ , ) 4e?, D) 1+ 3e?, E) 1 4 2¢2

(10) 1y’ = 5y, y(1) = 4. Mennyi y(2) ?
A) 1+44€°, B) 4e®, C) & (21€® — 1), D) 5€°, E) 4e°

(11) o = 5y2 y(0) = 1. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(x) megoldas?
A) £, B)5,C) L D) 132, E) 25

25

(12) Keresd meg az %y = ( g ?) ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 24e% — 13e*, B) 20e°* — 10e**, C) 20e® — 15e¢*, D) 24e° — 12| E) 20e®* — 9e**



Mat.2.Zh.2.B, 2014.april. NEPTUN: Név:

0.28. No.28.
(1) v =2y +1y =0, y(0) = 1, y'(0) = 2. Mennyi y(1) ?
A)2,B)3e,C) ¢, D) 3, E) 2

(2) Keresd meg az %y = ( 33 ) y, y(0) = < ;1 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

0 4
A) 20e*t — 10e%, B) 24e** — 133, C) 20e** — 15€3%, D) 24e** — 143, E) 20e* — 11
3) Legyen fx,y) = 2?/y*. Mennyi (f2(1,2), £,(1,2))?
31 B {5 -ih O {3 D) {5 1L B {5, 1}

(4) —2y' = =5y, y(1) = 1. Mennyi y(2) ?
A) €2 B) (1 +/e) (1 —Ve+e—e¥? +e2), C) i (1+465/2), D) 2¢%/2 E) 2

(5) ¢y’ +16y =0, y(0) =1, ¢’ (0) = 1. Mennyi y(1) ?
A) L(sin(4) + 2cos(4)), B) L(sin(4) + 4 cos(4)), C) 3;5:8, D) 24 g 7;36

(6) ¥ =5y, y(0) = 3. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(z) megoldas?
)% B)5,C) £, D)5, E) 5

(7) Keresd meg az %y = ( ) < ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 5et't. B) 13.2, C) 11, D) 9¢'t, E) 10e*!

(8) Keresd meg az %y = ( g ) < ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 5t + 5e%, B) e, C) 4e*® 4 4%, D) 5e*’ + 4, E) 4e* + 5e™

9) v = =5y + e, y(0) = 1. Mennyi y(2) ?
A) 35, B) &, C) =y, D) 502 E) (Hem)(1_626/13;4/3_62“8/3)

e

(10) Legyen f(z,y) = cos(z?/y*). Mennyi (fi,(1,1), fu,(1,1)?
A) {2sin(1) +4cos(1), —6sin(1) — 6cos(1)}, B) {—4sin(1) — 8cos(1), 12sin(1) + 12cos(1)}, C)
{—2sin(1) — 4 cos(1), —6sin(1) — 6 cos(1)}, D) {2sin(1) +4 cos(1),—12sin(1) — 12cos(1)}, E) {—4sin(1) — 8cos(1),6sin(1) + 6 cos(1)}

(11) —2y' = 3y + 3. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {1,stab.}, B) 13.2, C) {2,stab.}, D) {—1,instab.}, E) {—1,stab.}

(12) ¥ = (y +2)(y = 5)(8 — ¥),y(0) = —1. Mennyi {limy— o0 y(x), limy— oo y()}?
A) {5,—2}, B) {-2,5}, C) {8,—-2}, D) {~2,—c}, E) {5, 00}
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0.29. No.29.
(1) ' =532, y(0) = 2. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(z) megoldas?

(2) Legyen f(z,y) = cos(s?/y?). Mennyi (£1.(1,2), £2,(1,2)?
A) {—8sin(4) — 64 cos(4), —8sin(4) — 32cos(4)}, B) {—16sin(4) — 128 cos(4), —16sin(4) — 64 cos(4)}, C)
{8sin(4) + 64 cos(4), —8sin(4) — 32cos(4)}, D) {—8sin(4) — 64 cos(4), 16sin(4) + 64 cos(4)}, E)
{—8sin(4) — 64 cos(4),8sin(4) + 32 cos(4)}

3) Legyen f(w,y) = ®/y*. Mennyi (f3(-2,2), f;(-2,2))?

(=2
A) {58 B {5 -1 O {3 -3} D) {2» ib B {31
(4) —4y' = 4y + 4. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) 13.2, B) 17.3, C) {—1,stab.}, D) {—1,instab.}, E) {1,stab.}

(5) ¥ +1y =0, y(0) =5, y'(0) = 5. Mennyi y(1) ?
A) 5sin(1) + 6 cos(1), B) 6sin(1), C) %, D) 5e, E) 5(sin(1) + cos(1))
4 3 4 3 .
(6) Keresd meg az Sy = 0 4 )Y y(0) = 5 DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 30e* — 20e%, B) 25¢** — 16¢%, C) 30e*’ — 21e%, D) 25¢*" — 20¢*, E) 25¢* — 173!

(7) Keresd meg az %y = < é (5) ) y, y(0) = < ;1 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 5e* 4 6e7, B) 5ett 4 5e%, C) 4e*t 4 5eP, D) 4e*’ + 6¢°, E) 5e°t

(8) Keresd meg az Ey = < ) y(0) = < ;1 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 9¢°, B) 13.2, C) 11e%, D) 10, E) 5¢°
) =

(9) " =6y +9y =0, y(0) =2, y'(0) = 1. Mennyly(l)
A)_537B)§7C)e% ) 33 E)

(10) —4y' = —2y, y(1) = 4. Mennyi y(2) ?
A) 1+ 4y%, B) 4, C) 1 (1+7/@), D) 436, E) 5y

(11) ' = (y+ 1y — 4)(5 = »),y(0) = 0. Mennyi {lims o0 y(2), lime— o0 y(x)}?
A) {717 700}7 B) {4700}7 C) {5771}7 D) {4771}7 E) {7174}

(12) ¢ = —1y + %7, y(O) = 4. Mennyi y(2) ?
A) 5y/e, B) ? ) 4,D) 1+4/e E) 1+3ye

, 92: , 102: , 112:

R 122:
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0.30. No.30.
(1) Legyen f(z,y) = cos(z?/y®). Mennyi (f,(1,2), vy (1,2)7
A) {16in(8) + 256 cos(8), 48 sin(8) 4 384 cos(8)}, B) {32sin(8) + 512 cos(8),48sin(8) + 384 cos(8)}, C)
{—16sin(8) — 256 cos(8), —24 sin(8) — 192 cos(8)}, D) {32sin(8) + 512 cos(8),24sin(8) + 192 cos(8)}, E)
{—32sin(8) — 512 cos(8), 24 sin(8) + 192 cos(8)}

(2) v = =2y +e ", y(0) = 5. Mennyi y(2) ?
A) 3 (1 *964/5), B) 6¢*/°, C) 5¢*/°, D) 4;%2, E) 1+ 5e*/

(3) ¥y’ +25y =0, y(0) =4, y'(0) = 1. Mennyi y(1) ?
A) 220 By 1241510 ) 2 (5in(5) 4 10 cos(5)), D) 421 E) L(sin(5) + 20 cos(5))

5 5e5 5 10e®

(4) ¥ =247, y(

0) = 3. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(x) megoldas?
A) 1. B) 3,

C) 3. D) g E) 3
(5) =5y’ = —4y, y(1) = 2. Mennyi y(2) ?

A) L (1 + 7e4/5), B) 2¢*/5, C) 2¢3/5, D) 3¢%/5, B) 1 + 26/
(6) Legyen f(x,y) ="/y*. Mennyi (f3(~1,2), f;(~1,2))?
AR T -1 O {5 -1 D {-5 3L B {83
(7) 5y’ = 4y + 4. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {1,instab.}, B) 13.2, C) {—1,stab.}, D) {—1,instab.}, E) {—3,instab.}

®) ¥ =y +5)(y—2)(7—9),y(0) = —4. Mennyi {lim; o0 y(2), limz oo y(2)}?
A) {-5,2}, B) {5, —o0}, O) {2,00}, D) {2, -5}, E) {7, -5}

d 30 4 . |

(9) Keresd meg az Sy = 0 4 Y y(0) = 3 DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 4e3 4 4e*, B) 4¢3 + 3¢, C) 5 4 4e?t, D) 5¢* + 3¢ E) 3¢t

(10) Keresd meg az &y = ( g g

A) 20e — 11e", B) 15" — 6e, C) 15¢° — 7e', D) 15¢° — 12¢*, E) 20¢* — 10!

) y, y(0) = < g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

(11) y" =2y + 1y =0, y(0) = 4, y'(0) = 4. Mennyi y(1) ?
A) 4e, B) 12, C) 12, D) 18 E) 5¢

3 3 4 .

3 3 )% y(0) = 6 DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 6¢5, B) 11e%, C) 12¢5, D) 13.2, E) 10

(12) Keresd meg az &y = (

92 . 102 112
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0.31. No.31.
(1) y" =2y +1y =0, y(0) = 2, 3'(0) = 5. Mennyi y(1) ?
A) L B) 12 () 2 D) 6e, E) 5e

(2) 3y’ =3y + 5. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {fg,instab.}, B) {fg,instab.}, C) {g,instab,}, D) {—1,instab.}, E) {fg,stab.}
; 3 0 4 .
(3) Keresd meg az Sy = 0 3 )Y y(0) = 3 DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 9¢%, B) 7€', C) 13.2, D) 8¢*, E) 3¢3*

(4) y' = 4y?, y(0) = 2. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(x) megoldas?
A)2,B)32,C)3,D) 3§, E)1

(5) v = =5y + e **, y(0) = 1. Mennyi y(2) ?

1+62/3)(1752/3+e4/3782+58/3) 1 D 2 E 1
£10/3 ) o8 )610/37 )es/s

A) 4410/3 B) (

5¢10/3

0 5
A) 20e® — 14¢e*, B) 20e° — 13e*, C) 20e°* — 16e*, D) 25¢° — 18¢*, E) 25¢% — 17¢!

(6) Keresd meg az %y = ( 14 ) y, y(0) = ( i ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

(7) Legyen f(z,y) = 2°/y°. Mennyi (f5(=2,—1), (=2, -1))?
A) {—13,23}, B) {—13,22}, C) {—10,23}, D) {—12,24}, E) {—13,26}

(8) —1y' = —4y, y(1) = 3. Mennyi y(2) ?
A) 3¢, B) 1 (1+11e*), C) 4e*, D) 3¢, E) 1 + 3¢*

9) ¥ =(y+3)(y—2)(7T = y),y(0) = —2. Mennyi {lims— o0 y(2), lime——c0 y(2)}?
A) {-3,2}, B) {2,00}, C) {-3,—00}, D) {2,-3}, E) {7,-3}

(10) 3" +9y =0, y(0) = 3, 3/(0) = 2. Mennyi y(1) ?
A) 1(2sin(3) + 9cos(3)), B) TH1Lef C) sin(3), D) 5‘3*(57:56, E) sin(3) + 3cos(3)

6e3

(11) Legyen f(x,y) = cos(x®/y*). Mennyi (f2,(2,—1), y(2,—1)7
A) {245sin(8) + 288 cos(8), —36sin(8) — 288 cos(8)}, B) {24 sin(8) + 288 cos(8), —72sin(8) — 576 cos(8)}, C)
{—12sin(8) — 144 cos(8), 36 sin(8) + 288 cos(8)}, D) {—12sin(8) — 144 cos(8), —72sin(8) — 576 cos(8)}, E)
{—24sin(8) — 288 cos(8), —72sin(8) — 576 cos(8) }

(12) Keresd meg az %y = < i g ) y, y(0) = < ; ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 13.2, B) 8¢%, C) 5¢°, D) 10e”, E) 9¢*



Mat.2.Zh.2.B, 2014.april. NEPTUN: Név:

0.32. No.32.

3
0 4

A) 4e3 4 4e*, B) 53 4 3¢, C) e 4 4e?t, D) 3¢, E) 4e3" + 3e*!

(1) Keresd meg az %y = <

4
2 4

A) 6¢5, B) 11e%, C) 13.2, D) 9¢%, E) 10e"

(2) Keresd meg az %y = <

(3) ¥ =(w+3)(y—4)(9—1v),y(0) = —2. Mennyi {limg—co y(), limz— oo y(z)}?

A) {-3,—00}, B) {4,-3}, C) {-3,4}, D) {4,00}, E) {9, -3}
(4) Legyen f(z,y) = x2/y3. Mennyi (f(2,1), f,,(2,1))?

A) {5,—-10}, B) {3,—13}, C) {4,—12}, D) {3,—11}, E) {2,—13}
(5) —5y" =3y, y(1) = 1. Mennyi y(2) ?

A - bx. D) g, B) LI peret)

375 2375

e3/5_4
3e3/5 0 B) 5

(6) y" —4y' +4y =0, y(0) =4, 3'(0) = 5. Mennyi y(1) ?
A)0,B) 13,C) 23, D) 11, E) ¢

(7) Keresd meg az %y = ( g g ) y, y(0) = ( > ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

5
A) 18e% — 7e*) B) 15¢€% —

€)
(8) Legyen f(x,y) = cos(a®/y*). Mennyi (fi(~1,-2), fi,(-1,-2)?
A) {965sin(8) + 1152 cos(8), 72 sin(8)

(9) v =5y + e, y(0) = 1. Mennyi y(2) ?
A) —e0oe gy () (octrel et e®) oy gy o gy 2

5e10 el0 )

(10) 3 = 4y?, y(0) = 2. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(z) megoldas?
A)32,B)2,C) L, D)L E)1

(11) —1y' = =5y + 5. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?

A) {1,instab.}, B) {%,instab.}, C) {1,stab.}, D) {—1,instab.}, E) {—

(12) " + 16y =0, y(0) = 4, y'(0) = 2. Mennyi y(1) ?

A) T B) L(sin(4) + 10cos(4)), C) L(sin(4) 4 8cos(4)), D) 2tLi"

4et 4et

15e% — 10e*, D) 18¢™ — 6e*', E) 15¢° — 5e*t

% ,instab. }

3sin(4
, E) 2sa®

0 ) y, y(0) = < g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

2 .
) y, y(0) = < 2 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

+ 576 cos( )}, B) {—965sin(8) — 1152 cos(8), 72sin(8) 4+ 576 cos(8)}, C) 13.2, D)
{—48sin(8) — 576 cos(8), —36 sin(8) — 288 cos(8)}, E) {—48sin(8) — 576 cos(8), —72sin(8) — 576 cos(8) }



Mat.2.Zh.2.B, 2014.april. NEPTUN: Név:

0.33. No.33.

(11) Keresd meg az &y = <

(1) o' = 49°, y(0) = 2. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(z) megoldas?
A)1,B)32,C)2,D) 1,E) &

(2) Legyen f(x,y) = cos(z?/y?). Mennyi (f,(—2,1), oy (—2,1)7
A) 13.2, B) {4sin(4) + 32 cos(4), —8sin(4) — 32cos(4)}, C) 17.3, D) {—2sin(4) — 16 cos(4), 8sin(4) + 32cos(4)}, E)
{2sin(4) + 16 cos(4), —16sin(4) — 64 cos(4)}
(3) ¥ +4y =0, y(0) =4, y'(0) = 2. Mennyi y(1) ?
A) 2582) ) gin(2) + 5cos(2), C) 238 D) 855" E) sin(2) + 4cos(2)

2e2

(4) y' -6y +9y =0, y(0) =4, y'(0) = 3. Mennyi y(1) ?
A) 2. B) 13, C) 3, D) —7¢°, E) —5¢*
(5) Legyen f(z,y) = z*/y*. Mennyi (f;(—1,1), f;(—1,1))?
A) {-3,0}, B) {—2,-2}, C) {0,—4}, D) {-1,-1}, E) {-3,-3}

6) v = (y+3)(y —4)(9 —y),y(0) = —2. Mennyi {lim, o0 y(z), limz— -0 y(2)}?
A) {-3,—00}, B) {9,-3}, C) {4,00}, D) {-3,4}, E) {4,-3}

(7) 1y’ =2y + 3. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {—g,instab.}, B) {—g,stab.}7 C) {—%,instab.}, D) {—%,instab.}, E) g,instab.}

0 5 5
A) 6e* 4 5¢e°, B) e + 5e°, C) 6> 4 6e°, D) 5¢*, E) 5e3* + 6e°

(8) Keresd meg az %y = ( 3.0 ) y, y(0) = ( > ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

(9) Keresd meg az %y = ( ?) j ) y, y(0) = ( ; ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 8ett —2¢%, B) 8!t — €%, Q) 8e™ — 6e%, D) 12¢* — 4¢3 E) 12¢* — 5¢3

(10) 3 = —5y +e~**, y(0) = 5. Mennyi y(2) ?

Al (1 + 2465/2)7 B) e’ C) 6¢°/2, D) 1 4 5¢*/2, E) 5¢2

37
7T 3

A) 8¢'* B) 6¢'%, C) 7e'%) D) 4¢', E) 13.2

) y, y(0) = < Z ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

(12) —1y' =3y, y(1) = 5. Mennyi y(2) ?

3 3
A) e%’B) 5?38 70)_6 = D) 6%7E)€%

3e3
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0.34. No.34.
(1) y" +25y =0, y(0) =2, y'(0) = 3. Mennyi y(1) ?

A) 2(sin(3) + 5 cos(5)), B) £ ) 1(3sin(5) + 10cos(5)), D) 22 ) dsines)

10e5 5e5 5

(2) Keresd meg az %y = < ? g ) y, y(0) = < g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 6e'?*) B) 12¢'?**, C) 10¢'?*, D) 13.2, E) 11¢'*

(3) v = 24°, y(0) = 2. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(zx) megoldas?
A)1,B) 1,C)132,D)8,E) 1

4) v =(y+5)(y—3)(5—-y),y(0) = —4. Mennyi {lims— o0 y(2), lims— - y(z)}?
) {3 OO} B) {5 _5} C) { 5, 3}7 ) {37_5}7 E) {_57_00}

(5) ¥y — 6y +9y =0, y(0) =5, ¥y (0) = 2. Mennyi y(1) ?
A) —10¢%, B) %, C) %, D) £, E) —8¢°
(6) Legyen f(x,y) = cos(a®/y?). Mennyi (f7,(~2,1), f7,(~=2,1)?
A) {—125sin(8) — 144 cos(8),48sin(8) + 384 cos(8 )}, B) {—24sin(8) — 288 cos(8), 48sin(8) + 384 cos(8)}, C)
{—12sin(8) — 144 cos(8),24sin(8) + 192 cos(8)}, D) {24 sin(8) + 288 cos(8), 48 sin(8) + 384 cos(8)}, E)
{24 sin(8) + 288 cos(8), —48sin(8) — 384 cos(8)}
(7) v = —1y + €, y(0) = 4. Mennyi y(2) ?
e € / e /
A) 4, B) 257, C) 5, D) i, B) S

(8) Keresd meg az %y = ( 43 ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

0 5
A) 1267 — 7e*t B) 16€® — 10e*, C) 12e% — 9e**, D) 125 — 6e*!, E) 16" — 9¢e*
. 40 3 .
(9) Keresd meg az Sy = 0 2 |Y y(0) = 3 DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 3¢ 4+ 3¢e*, B) 3e*, C) 4e* 4 3e*', D) 3¢ + 4e*', E) 4e?* + 4e*

(10) Legyen f(z,y) = 2°/y®. Mennyi (f5(1,2), f;(1,2))?
A) {12,191 B) (-1 291 ()132,D) {3,-2},E) {-5, 2}

(11) 4y’ = —4y + 3. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {-2,stab.}, B) {—3,stab.}, C) {3, stab.}, D) {1,stab.}, E) {2, instab.}

(12) 1y’ = =5y, y(1) = 3. Mennyi y(2) ?
A)3,B) 4,0) &, D) U5 B) &2

e eb 5ed !

92 ,102: 112
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0.35. No.35.

4
A) 7e%, B) 6, C) 4¢°, D) 13.2, E) 8¢°*

(1) Keresd meg az %y = < g g ) y, y(0) = < 2 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

(2) ¥ —6y" +9y =0, y(0) =5, y'(0) = 1. Mennyi y(1) ?
A) 23, B) —9¢*, C) %, D) —11¢*, E) %

(3) Legyen f(z,y) = cos(z”/y*). Mennyi (fi,(2,—1), fi,(2,—1)?

A) {—2sin(4) — 16 cos(4), 16 sin(4) + 64 cos(4)}, B) {—2sin(4) — 16 cos(4), 8sin(4) + 32cos(4)}, C)
{—2sin(4) — 16 cos(4), —8sin(4) — 32 cos(4)}, D) {—4sin(4) — 32 cos(4), —8sin(4) — 32cos(4)}, E)
{25sin(4) + 16 cos(4), —8sin(4) — 32 cos(4)}

@) v = (y+ 49y —3)(7—y),y(0) = =3. Mennyi {limyc0 y(2), lims— oo y(2)}?

A) {_473}7 B) {37 _4}7 C) {_47 —OO}, D) {31 00}7 E) {77 _4}

(5) Legyen f(z,y) = «*/y®. Mennyi (f5(1, —-1), fy(1,-1))?
A) {0,-4}, B) {-3,-1}, C) {-3,-5}, D) {—2,-3}, E) {—4,-1}

(6) Keresd meg az %y = ( g 2 ) y, y(0) = ( i ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 4€® + 4e*, B) 4et, C) 3e3t + 5et, D) 3e® + 4e*, E) 4e3t + 5et

(7) Keresd meg az %y = ( g 3 ) y, y(0) = ( 2 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 20e* —10e%, B) 15e** — 6e3', C) 15¢* — 7¢% ) D) 15¢* — 12¢*, E) 20e* — 11e3*

(8) v = 3y?, y(0) = 3. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(z) megoldas?
A)27,B) £, C)1,D) 1, E) 13.2

(9) ¥ = =3y +e 2%, y(0) = 2. Mennyi y(2) ?
A) 3¢5, B) &2 ) L (1 +5e°‘/5), D) 1+ 2¢%3, E) 2¢4/5
(10) y" +9y =0, y(0) =1, ¥'(0) = 5. Mennyi y(1) ?
63— ES
A) H B) 26in(3) + cos(3), C) 2sin(3), D) % E) 1(5sin(3) 4 3cos(3))

(11) 5y’ = 1y, y(1) = 2. Mennyi y(2) ?
A) 1+ 2{/e, B) 3{/e, C) 33/e — 1, D) 2%/e, E) 2%/°

(12) 5y’ = 1y + 4. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {—4,stab.}, B) {—5,instab.}, C) {4,instab.}, D) {—4,instab.}, E) {—%,instab.}
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0.36. No.36.

(1) Keresd meg az %y = < g g

A) 9¢°%, B) 13.2, C) 10e, D) 5¢%, E) 8¢

) y, y(0) = < ; ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

(2) ¥ =3y°, y(0) = 3. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(z) megoldas?
A) £,B)27,C)1,D) 13.2,E) 1

(3) =5y’ = 3y + 4. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {g,s‘cab.}7 B) éstab.}, C) {—%,instab.}, D) {%,stab.}, E) {—éstab.}

(4) Legyen f(z,y) = cos(z?/y?). Mennyi (fo,(1,—1), (1, =1)7
A) {2sin(1) 4+ 4 cos(1), —4sin(1) — 4cos(1)}, B) {—2sin(1) — 4 cos(1),4sin(1) + 4cos(1)}, C)
{45sin(1) + 8cos(1), —8sin(1) — 8cos(1)}, D) {—2sin(1) — 4 cos(1),8sin(1) + 8cos(1)}, E) {—4sin(1) — 8 cos(1),8sin(1) + 8cos(1)}

(5) y' +4y =0, y(0) =5, y'(0) = 2. Mennyi y(1) ?
A) 3578 B) 243 ) sin(2) 4 5eos(2), D) 222 E) sin(2) + 6 cos(2)

2e2

(6) —1y' =2y, y(1) = 3. Mennyi y(2) ?
A) St;27 B) ;%7 C) 5%7 D) 5%7 E) _6277

2e2

(7) ¥ =2y’ +1y =0, y(0) = 3, ¥'(0) = 1. Mennyi y(1) ?
A) 2, B)e, C) I, D) & E) 2e
(8) v/ = =2y +e ', y(0) = 1. Mennyi y(2) ?

A) HPP B) M 0) 4, D) by, B) 25

2¢4/3 1 e4/3

0 4
A) 4e3 4 4e*) B) 4¢3 4 5e*t, C) 4e*', D) 3e® 4 4e*, E) 3e3" + 5e*t

(9) Keresd meg az £y = ( 3.0 ) y, y(0) = < i ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

(10) Keresd meg az &y = < g g ) y, y(0) = < § ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 25¢5 — 20e*, B) 30e" — 22¢*, C) 25¢%" — 17¢*, D) 25¢° — 18¢*, E) 30¢™ — 21e*

(11) ¥ = (y +3)(y = 3)(7 — ), y(0) = —2. Mennyi {limy— o0 y(x),lims— oo y(z)}?
A) {7,-3}, B) {-3,—o0}, C) {3,-3}, D) {-3,3}, E) {3,000}

(12) Legyen f(z,y) = */y*. Mennyi (f;(1,2), f,(1,2))?
M {-3-31B {31 O{-35-11D) {53} B) {5 -1}

92 ,102: 112 122
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0.37. No.37.

(1)

(2)

(10)

(11)

(12)

y' = —2y+e ', y(0) = 2. Mennyi y(2) ?
A) 22 B) 2\/e, C) 3¢, D) L(1+3¢), E) 1+ 2¢

Keresd meg az %y = < ; ; ) y, y(0) = < j ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 4e*, B) 8¢**, C) 10¢*, D) 9¢*, E) 13.2
-5y’ = 2y, y(1) = 2. Mennyi y(2) ?

e2/5 _5 $2/5
A) 32/57B) T T9e2/5 C) 24, D) 2 7E) :

e 2¢2/5 e2/5

Keresd meg az %y = < 3.0 ) y, y(0) = < ;1 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

0 3
A) 9¢%, B) 13.2, C) 5¢*, D) 10e*', E) 11e**

/

5y’ = —4y + 1. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {i,stab.}, B) {—i,stab.}, C) %,stab.}, D) {i,instab.}, E) {-5,stab.}

Legyen f(z,y) = cos(z?/y?). Mennyi (fi,(—1,1), ay(—1,1)7
A) {—4sin(1) — 8cos(1), —8sin(1) — 8cos(1)}, B) {4sin(1) 4+ 8cos(1), —4sin(1) — 4cos(1)}, C)
{—2sin(1) — 4cos(1),4sin(1) +4cos(1)}, D) {—4sin(1) — 8cos(1),4sin(1) +4cos(1)}, E) {—2sin(1) — 4 cos(1), —8sin(1) — 8cos(1)}

Legyen f(z,y) = 2°/y*. Mennyi (f1(2,2), f;(2,2))?
A) {17 _1}7 B) {37_2}7 C) {17 _3}7 D) {47 _3}7 E) {2’ _1}

Y = (y+5)(y —5)(7—y),y(0) = —4. Mennyi {limy— o0 y(z), limz— -0 y(x)}?
A) {-5,—00}, B) {5,00}, C) {5,-5}, D) {7,-5}, E) {-5,5}

y' = 4y*, y(0) = 2. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(z) megoldas?
A) 3,B)2,0)32,D) ,E) 1

Keresd meg az Ly = 3 4 , y(0) = o DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
g dty Y'Y 3 Yy g

0 4
A) 15e* — 12¢%, B) 15e** — 6%, C) 20e** — 10€®, D) 15¢* — 73, E) 20e* — 11*
y" 425y =0, y(0) = 2, y'(0) = 4. Mennyi y(1) ?
A) sin(5), B) 2(2sin(5) + 5 cos(5)), C) 226 D) sin(5) + 2cos(5), E) Lt19e

5e5 10e3

y" =6y’ +9y =0, y(0) =2, y'(0) = 3. Mennyi y(1) ?
A) gv B) %a C) %7 D) 7637 E) 0

92 ,102: 112 122
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0.38. No.38.

(1)

(2)

y' = 5y + €5, y(0) = 3. Mennyi y(2) ?
A) L (1665/2 - 1), B) 4¢°/2, C) €' (24 ¢%), D) 3¢%, E) 1 + 3¢/

2y’ = =5y + 5. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {%,stab.}, B) {1,instab.}, C) {—%,stab.}7 D) {—1,stab.}, E) {1,stab.}
Y =(y+3)(y —1)(3 —y),y(0) = —2. Mennyi {limz— o0 y(2),limz— —oc y(2)}?

A) {3,-3}, B) {-3,1}, C) {1,00}, D) {1,-3}, E) {—3, —c0}

y' +1y =0, y(0) =1, y'(0) = 4. Mennyi y(1) ?
A) 2(2sin(1) + cos(1)), B) 4sin(1) + cos(1), C) 32=L D) 22=8 E) 5sin(1)

Keresd meg az %y = ( 20 ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

0 4
A) 6% 4+ 2¢*, B) 5e*t 4 2¢*, C) 2e*, D) 6e* + 3e*, E) 5e* + 3e*

0 4 2
A) 9¢ett — €3t B) 2¢% + 6e*, Q) 6e*t — 4e®, D) €3 + 6e?, E) 9e*

Keresd meg az %y = ( 3 2 ) y, y(0) = ( X ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

Y — 4y +4y =0, y(0) = 5, y'(0) = 4. Mennyi y(1) ?
A) 5%7 B) gv C) _623 D) 07 E) 372

702
A) 9¢%%, B) 13.2, C) 6%, D) 10e”, E) 8¢

Legyen f(z,y) = #*/y°. Mennyi (f,(—1,—1), f;(—1,—1))?
A) {1,-4}, B) {2,-3}, C) {4,—-4}, D) {1,-1}, E) {3,—-2}

Keresd meg az %y = ( 27 ) y, y(0) = ( 2 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

=3y’ = —1y, y(1) = 1. Mennyi y(2) ?
A) 2/, B) 13.2,C) 1+ {/e, D) 1, E) {/e

y' = 532, y(0) = 3. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(zx) megoldas?
A)%.B) 3,0 5. D) 5. E) 3

Legyen f(z,y) = cos(z®/y?). Mennyi (£, (1, —1), (1, —1)7

A) {6sin(1) +9cos(1),—12sin(1) — 12cos(1)}, B) {6sin(1) + 9 cos(1), —6sin(1) — 6cos(1)}, C)
{—12sin(1) — 18 cos(1), —6sin(1) — 6 cos(1)}, D) {—6sin(1) — 9cos(1),6sin(1) + 6 cos(1)}, E)
{—6sin(1) — 9cos(1), —12sin(1) — 12cos(1)}
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0.39. No.39.
(1) =3y’ = —5y + 3. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?

A) {%,stab.}, B) {—2,instab.}, C) {2, instab.}, D) 13.2, E) {1,instab.}

(2) ¥ = (y+4)(y —3)(6 —y),y(0) = =3. Mennyi {limg—co y(), limz— oo y(z)}?

A) {—4,3}, B) {3,000}, C) {3,—4}, D) {—4, -0}, E) {6,—4}

(3) Legyen f(z,y) = cos(z®/y®). Mennyi (fi,(—1,1), fi,(—1,1)?
A) {—12sin(1) — 18 cos(1), —9sin(1) — 9cos(1)}, B) {6sin(1) + 9cos(1),

—18sin(1) — 18 cos(1)}, C)

{—6sin(1) — 9cos(1), —18sin(1) — 18cos(1)}, D) {12sin(1) + 18cos(1), 18sin(1) + 18cos(1)}, E)

{—6sin(1) — 9cos(1),9sin(1) + 9cos(1)}

(4) Keresd meg az %y = ( g ?) ) y, y(0) = ( ?) ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 13.2, B) 9¢™, C) 10e™, D) 5e™, E) 11
(5) v = 5y°, y(0) = 3. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(x) megoldas?
A) £,B) 15, C) 5. D) §,E) §

(6) ¥ =4y + €, y(0) = 4. Mennyi y(2) ?
8_ 2—2e24et)(242e2 4t
A) -2, B) L X L, ¢) e (3+¢?),D) 3, E) &

(7) Legyen f(z,y) = 2*/y®. Mennyi (f5(2, 1), f(2,1))?
A) {2,-14}, B) {4,—12}, C) {3,—-11}, D) {5,—13}, E) {5, —11}

(8) 1y’ =1y, y(1) = 5. Mennyi y(2) ?
A) 6e — 1, B) 6e, C) 5¢%, D) 5e, E) 14 5e

(9) Keresd meg az %y = < g 3 ) y, y(0) = < i > DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 15¢% — 10e*, B) 15e3" — 5¢%%, C) 18¢% — 7¢*", D) 15¢% — 4¢* | E) 18¢3" —

(10) y"” + 25y =0, y(0) = 3, ¥'(0) = 1. Mennyi y(1) ?

A) 250) By L ( ) + 15 cos(5)), C) 2221 D) L(sin(5) + 20 cos(5)), E)

10e®

4
0 3

A) 5e3 4 3¢, B) 63" 4 3¢, C) 5 4 2¢*, D) 5¢*, E) 6e3* + 2¢*

(11) Keresd meg az &y = (

(12) y" — 2y + 1y =0, y(0) = 2, y'(0) = 2. Mennyi y(1) ?
A) I,B) S, C)2,D)3eE) 2

e’

662t

7+8¢!0

) y, y(0) = ( ? ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
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0.40. No.40.
(1) Keresd meg az %y = < g 3 ) y, y(0) = < i ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 18¢% — 72! B) 15e® — 5¢*, C) 15" — 10e*, D) 15¢ — 4¢*| E) 18¢3" — 6e?*

(2) v = -2y +e ", y(0) = 2. Mennyi y(2) ?
A) 3¢%, B) 2¢, C) 142¢%, D) &2 E) 1 (14 3¢?)

(3) 3 =242, y(0) = 1. Milyen tartomanyon ertelemzett az y(x) megoldas?
A)2 ) 132,C) £, D) 4, E) &

(4) ¢ = (y+4)(y — 5)(10 — 1), y(0) = —3. Mennyi {lim,—oc y(a), lime—s oo y(2)}?
A) {—4,—oc}, B) {10, -4}, C) {—4,5}, D) {5, 00}, E) {5, -4}

0 3
A) 3e3 4 5ett, B) 2e3t + 4e?t, C) 3e3* 4 4e?t, D) 2¢* + 5e't, E) 23

(5) Keresd meg az %y = ( 10 ) y, y(0) = ( ;1 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

(6) ¥ — 4y +4y =0, y(0) =5, y'(0) = 2. Mennyi y(1) ?
A) 32 B) eQaC) 1;,D) ing) 4
(7) v +4y =0, y(0) =4, y'(0) = 5. Mennyi y(1) ?

A) 2(sin(2) + 2cos(2)), B) %, C) 1(5sin(2) + 8cos(2)), D)

5(1+3e%)
4e2

, E) 3sin(2)

(8) =5y’ = —4y, y(1) = 2. Mennyi y(2) ?
A) 1+42¢*/5 B) 2¢*/%, C) 2¢%/%, D) 3¢*/?, B) 1 (1 + 764/5)

(9) Keresd meg az %y = ( i i ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 9¢%, B) 7%, C) 8¢%, D) 13.2, E) 5ed*
(10) Legyen f(a,y) =2 /y*. Mennyi (f(1,2), fé(l 2))"
N (-2 2)B) (20,0 (-L-2)0) {1-5). B {28
(11) Legyen f(z,y) = cos(z®/y*). Mennyi (£, (2, -2), &,(2, —2)?
A) {—965sin(64) — 9216 cos(64), 288 sin(64) + 18432 cos(64)}, B) {—192sin(64) — 18432 cos(64), 144 sin(64) + 9216 cos(64)}, C)

{—96sin(64) — 9216 cos(64), — 144 sin(64) — 9216 cos(64)}, D) {96 sin(64) + 9216 cos(64), —288 sin(64) — 18432 cos(64)}, E)
{—96sin(64) — 9216 cos(64), 144 sin(64) + 9216 cos(64) }

(12) 4y’ = —4y + 3. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) %,instab.}7 B) {—%,stab.}, C) {1,stab.}, D) {—%,stab.}, E) {%,stab‘}



Megoldas

1 12:D, 2%:B, 3%C, 4%A, 5%C, 6%B, T7%E, 8%C, 9%:A, 10%E, 11%:E, 12%:B,

2 12:E, 2%A, 3%D, 4%A, 5%E, 6%C, 7%A, 8%C, 9%A, 10%:C, 11%B, 122E,

3 1%2:C, 2%A, 3%B, 4%C, 5%B, 6%B, 7%D, 8D, 9%B, 10%:C, 11%B, 12%B,

4 12:D, 2%A, 3%D, 4%B, 5%A, 6%B, T7%A, 8%C, 9%B, 10%B, 11%:A, 12%B,

5 12:A, 22D, 3%B, 4%A, 5%A, 6%A, T7%:E, 8%E, 9%D, 10%D, 11%D, 12%C,

6 12:C, 2%B, 3%A, 4%2C, 5%D, 6%D, 7%B, 8%B, 9%A, 10%E, 112D, 12%C,

7 12:E, 2%C, 3%A, 4%A, 5%E, 6%B, 73D, 8%D, 9%A, 10%:C, 11%C, 122D,

8 12:C, 2%B, 3%E, 42D, 5%A, 6%C, 7%B, 8%D, 9%:E, 10%:C, 11%:A, 12%E,

9 12:B, 2%D, 3%B, 4%E, 5%B, 6%D, 7%D, 8%C, 9%E, 10%:C, 11%B, 12%E,

10 1%:A, 2%:B, 3%E, 42D, 5%D, 6%E, 7%C, 8%E, 9%E, 10%B, 11%E, 12%.C,
11 12:E, 2%2:B, 3%A, 4%2:B, 5%B, 62D, 7%C, 8%A, 9%B, 10%:C, 11%:B, 122.C,
12 12:B, 2%A, 32D, 4%C, 5%B, 6%:C, T7%:A, 8%:A, 9%:A, 10%:C, 11%B, 12%C,
13 12:B, 2%E, 3%A, 4%.C, 5%C, 6%B, 7%C, 8%C, 9%B, 10%B, 11%C, 12%A,
14 12:B, 2%B, 3%C, 4%E, 5%B, 6%E, 7%A, 8%D, 9%E, 10%D, 11%:C, 12%B,
15 12:E, 2%2:.C, 3%D, 4%A, 5%A, 6%D, 7%:C, 8%:A, 9%C, 10%B, 11%:A, 12%A,
16 12:Cc, 2%B, 3%B, 4%A, 5%E, 6%B, T7%E, 8%D, 9%D, 10%:D, 11%:A, 122E,
17 12:D, 2%:A, 32D, 4%D, 5%C, 6%D, 7%D, 8&%C, 9D, 10%E, 11%D, 12%E,
18 12:E, 2%E, 3%C, 4%C, 5%A, 6%D, 7B, 8%B, 9%:A, 10%:C, 11%C, 122D,
19 12:D, 2%:B, 3%B, 4%A, 5%D, 6%A, 7%:A, 8%:A, 9%:C, 10%:E, 11%C, 122D,
20 12:E, 2%D, 3%A, 4%B, 5%D, 6%C, 72D, 8%D, 9%E, 10%B, 112D, 12%E,
21 12:B, 2%E, 3%E, 4%E, 5%C, 6%B, T7%E, 8%B, 9%D, 10%B, 11%:A, 122E,

22 12D, 2%:C, 3%D, 4%A, 5%A, 6%B, 7%:A, 8%C, 9%:A, 10%:A, 11%:B, 122.C,
23 12:B, 2%E, 3%C, 4%E, 5%E, 6%B, 72D, 8%B, 9%A, 10%E, 11%A, 12%A,
24 12:D, 2%:A, 3%2C, 4%C, 5%E, 6%A, 73D, 8%D, 9B, 10%:D, 11%E, 122B,
25 12:D, 2%:.C, 3%B, 4%E, 52D, 6%D, T7%E, 8%A, 9%C, 10%:A, 11%E, 12%E,
26 12:D, 2%E, 3%E, 4%.C, 5%D, 6%C, 72D, 8%B, 9%E, 10%D, 11%E, 12%:B,
27 12:D, 2%:A, 3%2C, 4%2B, 5%A, 6%A, 7%:A, 8%D, 9%B, 10%B, 11%C, 122:B,
28 1%:E, 2%E, 3%B, 4%A, 5%B, 6%A, 73D, 8%C, 9%B, 10%:C, 11%:E, 12%B,
29 12:E, 2%:A, 32.B, 4%.C, 5%E, 6%E, 7%C, 8%A, 9%D, 10%B, 11%E, 12%B,
30 1%:c, 2%D, 3%E, 4%D, 5%B, 6%E, 7%D, 8%A, 9%B, 10%:C, 11%:A, 12%E,
31 12:E, 2%:B, 3%B, 42D, 5%C, 6%A, 72D, 8%A, 9%A, 10%:A, 11%2C, 12%B,
32 12:E, 22D, 3%C, 4%C, 5%B, 6%E, 7%E, 8%D, 9%E, 10%:C, 11%:A, 12%C,
33 12:E, 2%:D, 3%E, 4%E, 5%B, 6%D, 7%A, 8%B, 9%A, 10%:B, 11%B, 122D,
34 12:¢c, 2%C, 3%B, 4%C, 5%E, 6%C, 7%B, 8%A, 9%A, 10%:D, 11%:C, 12%A,
35 1%:B, 2%B, 32B, 4%A, 52D, 6%D, 7%:C, 8%B, 9%B, 10%E, 11>:D, 122D,
36 12E, 2%A, 3%E, 4%B, 5%C, 6%C, 7%B, 8%C, 9%D, 10%D, 112D, 12%E,
37 12:A, 22:B, 3%E, 4%A, 5%A, 6%C, 7%B, 8&%E, 92D, 10%D, 11%B, 122D,
38 12:c, 2%E, 3%B, 4%B, 5%B, 6D, 7%C, 8%E, 9%B, 10%:E, 112D, 122D,
39 12:C, 2%A, 3%E, 4%:B, 5%B, 6%C, 7%B, 82D, 9%B, 10%B, 11%C, 12%C,
40 12:B, 2%D, 3%E, 4%C, 5%B, 6%A, 7%C, 8%B, 9%B, 10%D, 11%E, 12%E,




