Mat.2.Zh.2.A, 2014.april.

NEPTUN: Név:

0.1. No.1.

(1)

(2)

3)

(10)

(11)

(12)

Keresd meg az %y = < ; ; ) y, y(0) = < i ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 9¢*, B) 13.2, C) 8¢*, D) 7e*, E) 4e!

y' =5y + e, y(0) = 4. Mennyi y(2) ?
A) 1 (21’ —1), B) ¢'° (3+¢?), C) 5¢°, D) 1+ 4€”, E) 4e°

y" +9y =0, y(0) =2, y'(0) = 3. Mennyi y(1) ?
A) sin(3) + 3cos(3), B) L5, €) sin(3) + 2cos(3), D) L3, E) 1950

2e3 3

-3y’ = 1y + 5. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {-5,stab.}, B) {-5,instab.}, C) {5,stab.}, D) {2,stab.}, E) {3,stab.}

3y = —1y + 2, y(0) = 4. Mennyi y(2) ?
62/3
A) 2. B) 25, 0) W)

e2/3) 2/3

,D) 4, B) &2

e2/3

y" — 5y’ + 6y =0, y(0) =2, y'(0) = 2. Mennyi y(1) ?
A) %57, B) ~2(e — 2)e?, C) —(e — 3)e?, D) —*(de — 7), E) 202

Legyen f(z,y) = sin(x?/y?). Mennyi (f.(—1,2), f,(—1,2))?

A) {8cos(4),—8cos(4)}, B) {—8cos(4), —8cos(4)}, C) {16 cos(4),4cos(4)}, D) {8cos(4),4cos(4)}, E) {—8cos(4),4cos(4)}

Keresd meg az %y = ( g § ) y, y(0) = ( i ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 153 — 7' B) 123 — 4¢?", C) 123" — 5e?', D) 123 — 8e?', E) 15¢3" — 6

Legyen f(z,y) = 1/(2*y®), illetve P(xo,y0) = (2,3). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:
flxo+ Az,yo + Ay) = a + bAz + cAy. Mennyi a+b+c¢?

d 4 0 4 . |
Keresd meg az ;y = AL y(0) = 3 DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 13.2, B) 8¢*, C) 3¢*, D) 9¢*, E) 7et

Y = (y+5)(y —2)(y — 3),y(0) = —4. Mennyi {lim; o0 y(z), limz— -0 y(z)}?
A) {=5,—occ}, B) {=5,2}, C) {3,—5}, D) {2,00}, E) {2, -5}

Legyen f(z,y) = 2°y®. Mennyi (f5(—2,2), f4(=2,2))?
A) {98, -97}, B) {96, 96}, C) {95, -94}, D) {94, —94}, E) {95, —97}

92 , 102 112

, 124
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0.2. No.2.

(1)

(2)

(10)

(11)

(12)

g i ) y, y(0) = < j ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 16e* —12¢%) B) 16e** — 7e3', C) 20e* — 11e*, D) 20e** — 10, E) 16e** — 8¢3*

Legyen f(z,y) = 2°y®. Mennyi (f5(—2, =2), fo(—2,-2))7
A) {—96, —96}, B) {98, 94}, C) {—97, —94}, D) {98, 95}, E) {94, —98}

Legyen f(xvy) = Sin(xs/yQ)' Mennyi (f;(_27 2)7 fg;(_27 2))?

Keresd meg az %y = <

A) {96 cos(32),64 cos(32)}, B) {—96 cos(32),32cos(32)}, C) {—96 cos(32), —32cos(32)}, D) {48 cos(32), —32cos(32)}, E)

{48 cos(32), —64 cos(32)}

¥ =+ 1)(y—1)(y —6),y(0) = 0. Mennyi {limgy— oo y(x),lims— oo y(z)}?
A) {17 71}7 B) {717 1}7 C) {67 71}7 D) {1700}5 E) {717700}
4y’ = 2y + 1. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {—4,instab.}, B) {—3,stab.}, C) {—2,instab.}, D) {3,instab.}, E) {—3, instab.}

y" — 5y’ + 6y =0, y(0) =5, y'(0) = 2. Mennyi y(1) ?
A) 209D B) —2¢%(5e — 8), C) —e?(8e — 13), D) 17512, E) —e*(Te — 12)

y" +1y =0, y(0) = 1, ¥'(0) = 3. Mennyi y(1) ?
A) 3sin(1) + cos(1), B) 3sin(1) + 2cos(1), C) 22=1, D) 22=1 ) 4sin(1)

Keresd meg az %y = < g (2) ) y, y(0) = < ; ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 6e*, B) 13.2, C) 4%, D) 5¢*, E) 2¢**
Legyen f(z,y) = 1/(2*y®), illetve P(xo,yo) = (2,3). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:
flxo+ Az,yo + Ay) = a + bAz + cAy. Mennyi a+b+c?

A) -1, B)0,C) -4, D) 145, E) -
y' = =3y + e, y(0) = 3. Mennyi y(2) ?

A) 1+3e¥2, B) L (1+42/e) (1 -2 +4e), C) 2 D) 4¢¥/2 E) 3¢

Keresd meg az %y = ( i j ) y, y(0) = < Z ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 8¢5 B) 6%, C) 4€®*, D) 13.2, E) 7e™
5y = —2y + 1, y(0) = 2. Mennyi y(2) ?

A)13.2,B) 2., C) 2., D) /% g 3+c'/®

A/5 2/5) 475 26475




Mat.2.Zh.2.A, 2014.april. NEPTUN: Név:

0.3. No.3.
(1) Legyen f(z,y) = 2®y*. Mennyi (f2(2,1), f;(2,1))?
A) {10,25}, B) {13,23}, C) {12,24}, D) {11,25}, E) {13,22}

(2) Legyen f(x,y) = 1/(2®y?), illetve P(xo,y0) = (3,3). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:
flxo+ Az,yo + Ay) = a + bAz + cAy. Mennyi a+b+c¢?
A) B) C) =i, D) 13.2, E) -3

—_2 __4 1
729 729° 729° 729

(3) Keresd meg az %y = ( 3 g ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 10€°, B) 9¢°, C) 5¢°, D) 13.2, E) 11e°

(4) 2y’ = -1y + 5, y(0) = 1. Mennyi y(2) ?
A)13.2,B) 1, C) 22 D) e E) 2

e e

(5) ¥ =1y + €**, y(0) = 1. Mennyi y(2) ?
A) %7 B) 647 C) 6%7 D) _6;27 E) Lie

e

(6) vy’ +4y =0, y(0) =4, y'(0) = 3. Mennyi y(1) ?
A) 2sin(2), B) 1(3sin(2) + 8cos(2)), C) P41, D) 2(sin(2) + 2 cos(2)), E) THLE

4e? 4e2

(7) Keresd meg az %y = ( 3 4 ) y, y(0) = ( 2 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

0 4
A) 20e* — 11e%, B) 15e** — 123, C) 15e¢** — 6%, D) 15¢* — 7€', E) 20e* — 10>

(8) ¥ = (y+5)(y—2)(y —6),y(0) = —4. Mennyi {lims— o0 y(), lime—s—co y(x)}?
A) {-5,2}, B) {5, —oc}, C) {6, -5}, D) {2, =5}, E) {2,000}

(9) —2y' = 3y + 4. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {%,stab.}, B) {f%,stab.}, C) %,stab.}, D) {fg,instab.}, E) %,stab.}

(10) y" — 5y + 6y =0, y(0) = 3, y'(0) = 3. Mennyi y(1) ?
A) 213 B) —e2(5e — 9), C) —3(e — 2)e?, D) 12510 E) —e?(2¢ — 5)

(11

~—

Legyen f(z,y) = sin(z?/y*). Mennyi (f1(1,2), f;(1,2))?
A) 17.3, B) {8cos(4),4cos(4)}, C) {—8cos(4), —8cos(4)}, D) 13.2, E) {—16cos(4),4 cos(4)}

0 2
A) 3¢ 4 3e*, B) 3e* 4 2¢*, C) 3e?!, D) 4e* 4 2e*, E) 4e?* + 3e*

(12) Keresd meg az %y = ( 40 ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
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0.4. No.4.

(1)

(2)

(11)

(12)

Y =(y+2)(y —5)(y —7),y(0) = —1. Mennyi {limz—c0 y(2),limz— o y(z)}?
A) {_27 _00}7 B) {7? _2}7 C) {_2:5}» D) {57 _2}7 E) {5700}
y' =7y +12y =0, y(0) =4, y'(0) = 1. Mennyi y(1) ?
A) —e3(11e — 15), B) 17e513 ) 292D Dy —e¥(14e — 19), E) —2¢*(5¢ — 7)
Legyen f(z,y) = 2*y*. Mennyi (f1(2,-2), f;(2,—2))?
A) {18, —17}, B) {15, 17}, C) {15, —15}, D) {16, —16}, E) {15, —14}
y' = —2y+e %, y(0) = 4. Mennyi y(2) ?
A) de, B) 352 C) 14 4¢%, D) § (1 + 7¢%), E) 5¢?

y" +1y =0, y(0) =1, y'(0) = 3. Mennyi y(1) ?
A) 3sin(1) + cos(1), B) 4sin(1), C) 2= D) 2=L ) 3sin(1) + 2 cos(1)

-5y = ly + 2, y(0) = 4. Mennyi y(2) ?

2(52/573)
s

4 2/5 g 44¢2/5
C) e4/5 D) _652/5 :E) e28/5

Legyen f(z,y) = 1/(z'y?), illetve P(xo,y0) = (2,2). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:
flxo+ Az,yo + Ay) = a + bAz + cAy. Mennyi a +b+c ?

A) _%7 B) _%7 C) _%7 D) %7 E) _%
6 5
A) 8et't. B) 4e!'t) C) 7e''t, D) 9e''t, E) 13.2

Keresd meg az %y = ( 5> 6 ) y, y(0) = < i ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

Legyen f(z,y) = sin(z?/y*). Mennyi (f.(—1,—2), f,(—1,—-2))?
A) {—16cos(8),12cos(8)}, B) {16 cos(8),12cos(8)}, C) {16 cos(8), —24 cos(8)}, D) {—32cos(8), —12cos(8)}, E)
{—16 cos(8), —24 cos(8)}

0 2
A) 6 + 4e*t, B) 5e*! 4 4e*) C) 6" + 5ett, D) 5e*t + 5t E) 5e*

Keresd meg az %y = ( 10 ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

0 4
A) 20e* — 12¢3¢, B) 20e** — 11€%, Q) 25e*" — 16e3Y, D) 20e** — 16e3!, E) 25e*’ — 15>

Keresd meg az %y = ( 3 4 ) y, y(0) = ( j ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

—2y’ = 1y + 5. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {5,stab.}, B) {—5,stab.}, C) {-5,instab.}, D) {2,stab.}, E) {2, stab.}

, 117
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0.5. No.5.

(1)

(2)

(10)

(11)

(12)

Legyen f(z,y) = sin(z?/y*). Mennyi (f,(—1, —2), fo(—1,-2))?

A) {16 cos(8),12cos(8)}, B) {16 cos(8),24 cos(8)}, C) {16 cos(8), —12cos(8)}, D) {—32cos(8), —12cos(8)}, E)

{32co0s(8), —12cos(8)}

y// +4y =0, y(()) =2, y'(O) = 4. Mennyi y(l) ?
A) 2¢%, B) 1454 C) 25sin(2) + 3 cos(2), D) 2(sin(2) + cos(2)), E) 5sin(2)

2e2 2

Legyen f(z,y) = 2*y®. Mennyi (f5(—2, -1), fy(—2,-1))7
A) {37 14}, B) {4, 12}7 C) {2, 10}7 D) {2, 11}, E) {2, 13}

—1y' = =3y + 3, y(0) = 4. Mennyi y(2) ?
A) 1+43€°, B) 4e*, C) 5¢°, D) 1+4€°, E) £ (1+ 11€°)
4 6 6 4 .
Keresd meg az Ty = 6 6 )Y y(0) = 4 DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 8e'?* B) 10e'?*, C) 9¢'%', D) 4e'?*, E) 13.2
y' =7y + 12y =0, y(0) = 3, y'(0) = 5. Mennyi y(1) ?

A) —e3(de = 7), B) —€*(Te — 11), C) 22 D) —3(e — 2)e®, E) 17e714

g 2 ) y, y(0) = < ;1 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 53+ 3e*t, B) 5e® 4 2e*, C) 2e*, D) 4e® 4 3e*t, E) 4e3t + 2¢*

Keresd meg az %y = (

Legyen f(z,y) = 1/(z'y?), illetve P(xo,y0) = (2,3). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:
flxo + Az, yo + Ay) = a + bAz + cAy. Mennyi a +b+c¢ ?

A)13.2,B) —32-, C) 53, D) -1 E) —-1

2160 216 108> 108
v = +3)(y— 4y —5),y(0) = —2. Mennyi {lims— o0 y(), lima— —cc y(x)}?
A) {47 00}7 B) {_374}7 C) {57 _3}7 D) {47 _3}7 E) {_37 _OO}
d 3 4 5 .
Keresd meg az 5y = 0 4 Y y(0) = 9 DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 15¢* — 73" B) 10e* — 8¢%, C) 15¢** — 6¢3*, D) 10e** — 3¢3*, E) 10e*" — 23
y' =3y + e*®, y(0) = 4. Mennyi y(2) ?

£6/5 5 £6/5 _1:
A) 55, B) 55 C) =55, D) ° (3+¢°), E) - 12

3e6/5

1y’ = —1y + 2. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {—3,stab.}, B) {1,stab.}, C) {2,stab.}, D) {2,instab.}, E) {—2,stab.}



Mat.2.Zh.2.A, 2014.april. NEPTUN: Név:

0.6. No.6.
(1) ¥ = (y+ 1y —2)(y —5),y(0) = 0. Mennyi {limy— o0 y(2), limz— —o0 y(2)}?
A) {2,000}, B) {-1,—00}, C) {2,-1}, D) {-1,2}, E) {5, -1}
(2) 3y’ = —4y + 1, y(0) = 3. Mennyi y(2) ?
A) &, B) 1o 0) D) 13.2, E) g

14873 0 8/3

(3) ¥y — 7y + 12y =0, y(0) = 5, ¥’ (0) = 4. Mennyi y(1) ?
A) —é*(1le — 16), B) 221D 10y —2¢3(7e — 10), D) 252 E) —5¢°(2e — 3)

(4) Legyen f(x,y) = sin(z®/y*). Mennyi (£;(2,2), f;(2,2))?
A) {16 cos(16), —32cos(16)}, B) {32cos(16),32cos(16)}, C) {16 cos(16), 16 cos(16)}, D) {32 cos(16), —32 cos(16)}, E)
{32co0s(16), —16 cos(16)}

(5) —3y’ = 3y + 3. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {—1,instab.}, B) 17.3, C) {1,stab.}, D) {—1,stab.}, E) 13.2

(6) Legyen f(z,y) = 1/(2'y?), illetve P(xo,y0) = (3,3). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:
flxo+ Az,yo + Ay) = a + bAz + cAy. Mennyi a +b+c¢?

A) 19.4, B) 13.2, C) 21.5, D) 0, E) 17.3
. 30 4 .
(7) Keresd meg az Sy = 0 5 )Y y(0) = 5 DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 53+ 6e%, B) 4e® + 5e°t, C) 43! + 6¢°, D) 5e*t + 5et, E) 5e™

(8) Keresd meg az %y = ( g i ) y, y(0) = ( Z ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 8™, B) 6™, C) 13.2, D) 7e™, E) 4e™

(9) Legyen f(z,y) = 2*y”. Mennyi (f;(2,-2), f;(2,—2))?

A) {—32,48}, B) {—33,46}, C) {—34,47}, D) {—33,47}, E) {-31, 46}
2
0 3
A) 6e3 — 4¢%, B) 9¢** — 2¢%, C) 9¢3* — 3¢, D) 6¢*, E) 6" — %

(10) Keresd meg az &y = < ) y, y(0) = < g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

(11) ' =2y +€**, y(0) = 3. Mennyi y(2) ?
A) 4e*, B) 1+3¢*, C) 3¢%, D) e* (2+¢€%), E) 2 (7e* — 1)
(12) ¥’ +25y =0, y(0) =1, y'(0) = 5. Mennyi y(1) ?
A) sin(5) 4+ 2 cos(5), B) %11(5)7 C) sin(5) + cos(5), D) M, E) °

2ed

, 107 , 114

, 124



Mat.2.Zh.2.A, 2014.april. NEPTUN: Név:

0.7. No.7.
(1) =5y’ =4y + 1, y(0) = 5. Mennyi y(2) ?
£8/5 £8/5_
A) 132, B) 380 C) 82, D) 5, E) - <421

8/5 1875

(2) ¥ = (y+3)(y—4(y —6),y(0) = —2. Mennyi {lims—c0 y(2), lims— 0 y(2)}?
A) {_354}7 B) {4700}5 C) {47 _3}7 D) {67 _3}3 E) {_37 —OO}
(3) ¥y’ — 5y +6y =0, y(0) =3, y(0) = 4. Mennyi y(1) ?
A) _62(26 - 5)5 B) _4(6 - 2)627 C) 13667‘;107 D) —(6 - 4)62> E) w
0 3
A) 2e* 4 5¢*, B) 3¢ + 6e*, C) 5e*', D) 3e*" + 5¢*, E) 2* + 6e>!

(4) Keresd meg az %y = ( 20 ) y, y(0) = ( ? ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

(5) Keresd meg az %y = ( ;l Z ) y, y(0) = ( j ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 4%, B) 9¢%, C) 13.2, D) 10e%, E) 8¢

3 2
0 4

A) 12¢* — 6e3", B) 9e' — 4¢3, C) 9e' — 3¢3, D) 9e*' — 6, E) 12e* — 5¢*
(7) Legyen f(z,y) = 2y*. Mennyi (f(—1,-1), f;(—1,-1))?
A) {717 71}7 B) {747 71}7 C) {71773}5 D) {72772}7 E) {73771}

(8) v = —4y+ e, y(0) = 4. Mennyi y(2) ?

2-9¢2/3 4 4/3)(24202/3 4 4/3
IV )G ) B) 3,

(6) Keresd meg az Ly = ( ) y, y(0) = ( § ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

o2 o8/3
,C) &, D) ¥, E) B
(9) Legyen f(x,y) = 1/(2*y?), illetve P(xo,y0) = (2,3). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:

flxo+ Az,yo + Ay) = a + bAz + cAy. Mennyi a+b+c¢?
A) —165, B) =55, C) 155, D) 13.2, E) —&;
(10) —3y’ = 5y + 5. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?

A) 13.2, B) {—1,instab.}, C) {—1,stab.}, D) {1,stab.}, E) {2,stab.}
(11) y" + 16y =0, y(0) =5, ¥'(0) = 4. Mennyi y(1) ?
A) 25 By 243" () gin(4) + 5cos(4), D) 257 E) 3 (sin(4) + 4 cos(4))

4 2ed

(12) Legyen f(z,y) = sin(z®/y®). Mennyi (f4(2,2), f,(2,2))?
A) {—96 cos(32), —32cos(32)}, B) 13.2, C) 17.3, D) {48 cos(32),32cos(32)}, E) {48 cos(32), 64 cos(32)}
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0.8. No.8.

(1) Legyen f(w,y) = sin(z®/y?). Mennyi (f5(=1,-1), f;(~1,-1))?

A) {—3cos(1),—4cos(1)}, B) {3cos(1),—2cos(1)}, C) {3cos(1),2cos(1)}, D) {3cos(1),—4cos(1)}, E) {—6cos(1),4cos(1)}
(2) —2y' = 3y + 3. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?

A) 13.2, B) {—1,stab.}, C) {1,stab.}, D) {—1,instab.}, E) {2,stab.}
(3) ¥ +16y =0, y(0) =1, ¥'(0) = 4. Mennyi y(1) ?

A) %ﬂw, B) 1;3f8, C) e*, D) sin(4) + 2cos(4), E) sin(4) + cos(4)
(4) Legyen f(z,y) = 2®y*. Mennyi (f1(1,-2), f,(1,-2))?

A) {~18,14}, B) {~17,10}, C) {—18,13}, D) {~16,12}, E) {—17, 14}
(5) =5y’ =1y + 3, y(0) = 3. Mennyi y(2) ?

3(e2/5—2 Ve—2)(2+ ¥e 2/t

A) 7%7 B) 7(62#7 C) 643/55 D) 3?2?553 E) E24/5

(6)

y" =3y +2y =0, y(0) =2, y'(0) = 2. Mennyi y(1) ?
A) 262 'B) Te05 () 2¢, D) —(e — 4)e, E) e(1 +e)

0 4
A) 2 B) 4e® + 2e*, C) 5e?' 4 2e*, D) 4e? + 3e*t, E) 5e* + 3¢

Keresd meg az %y = ( 20 ) y, y(0) = < ;1 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

i ;1 ) y, y(0) = ( i ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 9¢5 B) 4¢5, C) 8¢5, D) 7¢%, E) 13.2

Keresd meg az %y = (

y'=(+3)(y—5)(y—9),y(0) = —2. Mennyi {lims 00 y(2), lims 0 y(2)}?

A) {-3,—00}, B) {9,-3}, C) {-3,5}, D) {5,00}, E) {5, -3}
Legyen f(z,y) = 1/(2®y®), illetve P(xo,yo) = (2,2). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:
flxo+ Az, yo + Ay) = a + bAz + cAy. Mennyi a +b+c?

A) L B) 07 C) _37123 D) _Tlgv E) _6%

327

y' = =3y 4+ e *, y(0) = 4. Mennyi y(2) ?
A) 35 B) 4et, C) L (14 11€%), D) 1+ 4¢°, E) 5e’

2 .
Keresd meg az %y = ( g 4 ) y, y(0) = < g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 9¢*, B) 9e** — 6e3, C) 12¢* — 2¢% ) D) 12¢* — 3¢% ) E) 9e* — %



Mat.2.Zh.2.A, 2014.april. NEPTUN: Név:

0.9. No.9.
(1) ¥ = —1y + €%, y(0) = 2. Mennyi y(2) ?
A) 25 B) 5, 0) 132, D) 2, ) &
(2) 4y' = =5y + 1, y(0) = 4. Mennyi y(2) ?
A) 4,B) 132, C) 55, D) 12 ) 42

ed/27 5e5/2 e5/2

(3) ¥ =Ty +12y =0, y(0) =4, y'(0) = 5. Mennyi y(1) ?
A) —2¢3(3e — 5), B) —¢(7e — 11), C) 2054 D) 20129 gy _563(2¢ — 3)

(4) Keresd meg az %y = ( g Z ) y, y(0) = < ; ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 9e* — 3e%, B) 9e** — 4e3t, C) 6e*t — 4¢3, D) 6e*' — €%, E) 6e*t — 2¢3
(5) Legyen f(z,y) = 1/(2'y?), illetve P(z0,y0) = (3,2). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:

flxo + Az, yo + Ay) = a + bAz + cAy. Mennyi a +b+c¢ ?
A)13.2,B) -2, C) -2, D) 17.3,E) 0

T 144> T 960
(6) Legyen f(mvy) = x2y3. Mennyi (f;(27 _2)7 f@//(27 _2))?
A) {—33,46}, B) {—30,47}, C) {—33,49}, D) {—32,48}, E) {—30,46}
(7) ¥y + 16y =0, y(0) = 3, y'(0) = 2. Mennyi y(1) ?
A) ¥(sin(4) + 4 cos(4)), B) T2 ) 35m4) 1) L(sin(4) + 6 cos(4)), E) 27

4ed 4ed

(8) Keresd meg az %y = < g (5)‘, ) y, y(0) = < g > DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 6e3 4 4¢%, B) 3¢5, C) 5e3' + 3¢, D) 5e® + 4¢™, E) 6e3" + 3¢5

9) ¥ = (y+3)(y—1)(y —3),y(0) = —2. Mennyi {limg—co y(), limz— oo y(z)}?
A) {-3,1}, B) {-3,—00}, C) {3,-3}, D) {1,0}, E) {1,-3}

(10) Legyen f(z,y) = sin(x2/y3). Mennyi (£ (1, 2),f;(1,2))?
A) {—32cos(8),24 cos(8)}, B) {16 cos(8),24 cos(8)}, C) {16 cos(8),12cos(8)}, D) {—32cos(8),12cos(8)}, E)
{—16 cos(8),24 cos(8)}

(11) =3y’ = —4y + 3. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {f%,instab.}, B) {%,instab.}, C) {1,instab.}, D) %,stab.}, E) 13.2
J 4 2 3 : |
(12) Keresd meg az Ly = 9 4 )Y y(0) = 6 DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 11e%, B) 13.2, C) 10e%, D) 6e°, E) 9¢5



Mat.2.Zh.2.A, 2014.april. NEPTUN: Név:

0.10. No.10.
(1) Keresd meg az %y = < g 3 ) y, y(0) = < i ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 123 — 3¢?" B) 123 — 8¢%, C) 15e3" — 5e?', D) 15e3* — 4e?', E) 123" — 2¢*

(2) Keresd meg az %y = < g 2 ) y, y(0) = < j ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 4e3 + 5e*t, B) 4e® + 4e*| C) 5e3t + 4e?, D) 5e*t + 5t E) 4e*

(3) Legyen f(z,y) = 1/(2*y"), illetve P(xo,y0) = (3,3). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:
f(zo + Az, yo + Ay) =~ a+ bAz + cAy. Mennyi a+b+c¢?
A) 13.2, B) 19.4, C) 17.3, D) 21.5, E) 0

(4) y" +16y =0, y(0) = 2, y'(0) = 3. Mennyi y(1) ?

A) S BY gin(4) + 2cos(4), C) sin(4), D) 1 (3sin(4) + 8cos(4)), B) “C3)

(5) v = (w+3)(y —2)(y — 6),y(0) = —2. Mennyi {lim, o0 y(z), lims— -0 y(2)}?
A) {2,000}, B) {6, -3}, C) {—3,2}, D) {2, -3}, E) {-3, —o0}

(6) Legyen f(x,y) = sin(z®/y*). Mennyi (f;(1,1), f;(1,1))?
A) 13.2, B) {—4cos(1),2cos(1)}, C) {2cos(1),—2cos(1)}, D) {—2cos(1), —2cos(1)}, E) {2cos(1),2cos(1)}

(7) 1y’ = =5y + 1. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {%,instab.}, B) 13.2, C) {%,stab.}, D) {fé,stab.}, E) {—1,stab.}

(8) ¥’ — 7Ty +12y =0, y(0) = 1, ' (0) = 1. Mennyi y(1) ?
A) 6;5, B) —63(56 —-17),C) —(e— 2)63, D) be—d. E) —63(26 —3)

e

(9) ¥ =5y + €%, y(0) = 3. Mennyi y(2) ?
A) _65—16 B) 32»:5’ C) ;%, D) e%’ E) 610 (2+€2)

5ed

(10) =3y’ = =3y + 5, y(0) = 5. Mennyi y(2) ?
A) 5¢*/3, B) 2 (1+2¢?), C) 6e2, D) 1+ 5¢, E) & (1+14¢?)
(11) Legyen f(x,y) = z°y’. Mennyi (f1(2,~1), f;(2,—1))?
A) {-14,25}, B) {—11,26}, C) {—14,22}, D) {—13,25}, E) {—12,24}

75 6
A) 11e'?, B) 13.2, C) 9¢'%*, D) 10e'*, E) 6e'**

(12) Keresd meg az %y = ( 5T ) y, y(0) = ( 3 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!



Mat.2.Zh.2.A, 2014.april. NEPTUN: Név:

0.11. No.11.
(1) v/ = -4y + 73, y(0) = 2. Mennyi y(2) ?
4 4 2
A) %, B) 55, C) 5, D) 25, E) M-

ded e3)

5 5
A) 13.2, B) 7¢'%, C) 8¢'%", D) 5¢'%, E) 9¢'%

(2) Keresd meg az %y = < 5 9 ) y, y(0) = < § ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

(3) ¥ — 5y +6y =0, y(0) =5, 5/ (0) = 5. Mennyi y(1) ?
A) —5(e — 2)e?, B) —e?(4e —9), C) %7 D) —e2(7e — 13), E) 2e516

(4) =3y’ =4y + 5, y(0) = 5. Mennyi y(2) ?

8/3_
A) 6 B) 75( 5), C) 5 D) 5+es/3 E) 758/3721

8737 1873 21073 8/3 1873

(5) Legyen f(z,y) = 1/(2'y"), illetve P(z0,y0) = (2,2). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:
flxo + Az, yo + Ay) = a + bAz + cAy. Mennyi a +b+c¢ ?

A) 19.4, B) 0, C) 17.3, D) 21.5, E) 13.2

(6) Keresd meg az %y = ( 30 ) y, y(0) = ( ?) ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

0 2
A) 5e2* 4+ 5e% B) 5e?t, C) 6e* + 4e3', D) 5! 4 4€3 E) 6e?' 4 5e*

(7) Legyen f(x,y) = Sin(xs/yz)‘ Mennyi (fa;(_Qv 2)7 f;(_27 2))?
A) {—48cos(32), —64 cos(32)}, B) {48 cos(32), —64 cos(32)}, C) {48cos(32),—32cos(32)}, D) 13.2, E) {—96 cos(32), 64 cos(32)}

(8) y/ = (y + 4)(3/ - 3) (y - 8)5 y(O) = —3. Mennyi {hmz%oo y(x), limg s _ oo y(x)}?
A) {3,-4}, B) {—4, —c0}, C) {3,000}, D) {—4,3}, E) {8,—4}

(9) ¥ +9y =0, y(0) =5, y'(0) = 2. Mennyi y(1) ?
A) sin(3) + 5cos(3), B) 1(2sin(3) + 15cos(3)), C) sin(3), D) 13“766, E)

6e3

2(445e%)
3e3

(10) Keresd meg az %y = ( ?) Z ) y, y(0) = ( i ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 12¢* —8e3t, B) 15 — 8¢%, C) 12 — 6e3t, D) 15¢** — 7e3t, E) 12e** — 5¢3¢
(11) 4y’ = —4y + 5. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {1,stab.}, B) %,stab.}, C) %,ins‘cab,}7 D) {—%,stab.}, E) {—%,stab.}

(12) Legyen f(z,y) = z?y?. Mennyi (f;(—l,?),f;(—l,?))?
A) {-9,6}, B) {-7,6}, C) {-8,4}, D) {-9,3}, E) {-10,6}

, 92: , 102: , 112: , 122:



Mat.2.Zh.2.A, 2014.april. NEPTUN: Név:

0.12. No.12.
(1) Legyen f(x,y) = z*y®. Mennyi (fi(—1,1), f5(—1,1))?
A) {-3,2}, B) {-2,3}, C) {-1,2}, D) {-1,5}, E) {—4,5}
(2) Legyen f(x,y) = 1/(2®y"), illetve P(xo,y0) = (3,2). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:
f(xo+ Az,yo + Ay) = a + bAz + cAy. Mennyi a+b+c¢?
A) B) 5, C) D) -&,E)0

L 1 1 -1
1087 216 108> 54

(3) Keresd meg az %y = ( 3 g ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 2e* 4 4€®, B) 3¢, C) 3¢ + 3¢, D) 2¢*" + 3e*, E) 3" + 4¢3

(4) ¥ =3y + e**, y(0) = 3. Mennyi y(2) ?
A) 4€°, B) 3€®, C) €° (2+€7), D) 2 (10e® — 1), E) 1+ 3¢°

(5) 4y’ = 5y + 1. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {—4,instab.}, B) {—1,instab.}, C) {1, instab.}, D) {—1,stab.}, E) {—%,instabl}

(6) Legyen f(x,y) = sin(z®/y?). Mennyi (f3(2, —1), f;(2,-1))?
A) {—24cos(8),16 cos(8)}, B) {—12cos(8), —16 cos(8)}, C) {12cos(8), —16cos(8)}, D) {12cos(8),—32cos(8)}, E)
{—24 cos(8), —16 cos(8)}

(7) Keresd meg az %y = ( 2 g ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 10e%, B) 11e%, C) 6e%, D) 12¢%, E) 13.2

(8) y' — 5y +6y =0, y(0) =1, y(0) = 2. Mennyi y(1) ?
A) 627 B) 637 C) _2(6 - 2)62, D) 2(4:3_3>7 E) 5Zg4

(9) Keresd meg az %y = < 34 ) y, y(0) = < g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

0 4
A) 25¢** — 17¢%) B) 30e** — 20¢%, C) 25¢** — 20e, D) 30e*" — 21¢%, E) 25¢* — 16>
(10) ¥ = (y+3)(y — (y — 7),y(0) = —2. Mennyi {lims—c0 y(2), lima— —co y(2)}?
A) {47 OO}, B) {77 _3}7 C) {47 _3}7 D) {_3’4}7 E) {_37 _OO}

(11) y" +4y =0, y(0) = 2, y'(0) = 3. Mennyi y(1) ?

3(143e%)
4e2

, D) 17 E) 25in(2)

4e2

A) 2(sin(2) + cos(2)), B) 1(3sin(2) + 4 cos(2)), C)

(12) —1y' = —4y + 2, y(0) = 1. Mennyi y(2) ?
A) 2%, B)1+¢% C) 3 (1+¢°),D) 3 (1+3€%), E) e



Mat.2.Zh.2.A, 2014.april. NEPTUN: Név:

0.13. No.13.
(1) =5y’ = -1y +5, y(0) = 1. Mennyi y(2) ?
A) 13.2, B) 5 — 4e?/5, C) 2¢*/°, D) 1+ ¢*°, E) 1

(2) Legyen f(z,y) = z%y®. Mennyi (f7(1,1), fy(1,1))?
A) {0,0}, B) {3,4}, C) {0,4}, D) {0,3}, E) {2,2}
(3) ¥y +9y =0, y(0) =4, y'(0) =5. Mennyi y(1) ?

A) 1(5sin(3) + 12c0s(3)), B) 22 0y 74170 1y 9(sin(3) + 2cos(3)), E) 25in(3)

(4) Keresd meg az %y = ( g g ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 9¢*, B) 5¢%, C) 8%, D) 13.2, E) 10e*

(5) ¥ = (y+4)(y —5)(y — 7),y(0) = —3. Mennyi {lims—c0 y(2), limaz— —oc y(z)}?
A) {5’ 00}7 B) {77 _4}7 C) {57 _4}7 D) {_475}7 E) {_47 —OO}
(6) v’ =5y + €5, y(0) = 4. Mennyi y(2) ?

5

5 210/3
A) el10/3 B) 610 (3+€2), C) 41—10/3 ) D) -

£10/3_oq
5¢10/3 E)

(7) Keresd meg az £y = < g g ) y, y(0) = < ;1 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 30e — 20e*, B) 25¢°* — 15¢*, C) 25¢%" — 16¢**, D) 25¢° — 20¢*, E) 30¢™ — 19¢*

(8) y' =7y +12y—0 y(0) = 2, y’(0) = 1. Mennyi y(1) ?
A) —2¢%(2¢ - 3), B) 2G50, C) —*(5¢ — 7), D) —€® (8¢ - 11), E) 257

(9) Keresd meg az % = ( ) y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 13.2, B) 9¢%, C) 11, D) 10, E) 5e%*
(10) —5y" = 5y + 3. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?

A) {2, stab.}, B) {—2,stab.}, C) {—2,instab.}, D) {2,stab.}, E) {1,stab.}

(11) Legyen f(x,y) = 1/(z'y"), illetve P(z0,%0) = (2,3). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:
flzo + Az, yoJrAy) za+be+cAy Mennyi a+b+c¢ ?

A)0,B) 54, C) &, D) 132, E) —

(12) Legyen f(z,y) = sin(m2/y3). Mennyi (f,(—2,—2), f;(—Q7 —2))?
A) {32cos(32),48 cos(32)}, B) {—64cos(32),96 cos(32)}, C) {—32cos(32), —48 cos(32)}, D) {32cos(32), —96 cos(32)}, E)
{—32c0s(32),48 cos(32)}



Mat.2.Zh.2.A, 2014.april. NEPTUN: Név:

0.14. No.14.
(1) Legyen f(z,y) = 1/(2*y"), illetve P(z0,y0) = (3,3). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:
flxo + Az, yo + Ay) = a + bAz + cAy. Mennyi a +b+c¢ ?

A) 215, B) 0, C) 17.3, D) 13.2, E) 19.4

(2) Keresd meg az %y = ( 3 4 ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

0 4
A) 25¢* — 20e%, B) 25¢** — 17¢%, Q) 25e*t — 16¢%, D) 30e — 21€%, E) 30e* — 203!
(3) v =Y+ —4)(y—17),y0) = —=3. Mennyi {lims— o0 y(2), lims——co y(2)}?
A) {_43 _00}7 B) {77 _4}7 C) {43 _4}7 D) {_454}7 E) {4700}
(4) y" + 16y =0, y(0) = 2, y'(0) = 4. Mennyi y(1) ?
A) 12¢° B) sin(4) + 3cos(4), C) 127 D) 2524 gy gin(4) + 2 cos(4)

2e4

(5) Keresd meg az %y = < g g ) y, y(0) = < ;1 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 10e*, B) 9¢%, C) 13.2, D) 5¢*', E) 11e3*

(6) y' =Ty’ +12y =0, y(0) = 3, ¥'(0) = 5. Mennyi y(1) ?
A) =3(e —2)e®, B) —€*(Te — 11), C) el D) 368 g5y _e3(4e - 7)

(7) =5y’ =1y + 5, y(0) = 5. Mennyi y(2) ?
e2/5 5 5
) A By e o) el D) 5 E) 8

2/5 2/5 e2/5 475 e2/5

(8) Legyen f(z,y) = z*y*. Mennyi (f1(2,1), f;(2,1))?
A) {2,6}, B) {3,9}, C) {2,10}, D) {4,8}, E) {3,7}

(9) Legyen f(z,y) = sin(m2/y3). Mennyi (f,(1,-1), f,(1,-1))?
A) {—2cos(1), —3cos(1)}, B) {2cos(1),—3cos(1)}, C) {—4cos(1), —6cos(1)}, D) {2cos(1), —6cos(1)}, E) {—2cos(1),3 cos(1)}

(10) 4y’ = 1y + 3. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {3,instab.}, B) {—4,instab.}, C) {—3,instab.}, D) {—3,instab.}, E) {—3,stab.}

(11) Keresd meg az Ly = ( b 2 ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

2 5
A) 10e™, B) 13.2, C) 8¢, D) 9¢™*, E) 5¢™*

(12) o = 5y + €%, y(0) = 4. Mennyi y(2) ?
A) 25, B) e (3+¢%), C) —o52t, D) “4e° E) 4,

510




Mat.2.Zh.2.A, 2014.april. NEPTUN: Név:

0.15. No.15.

(1)

(2)

(10)

(11)

(12)

y' = —1y 4+ e, y(0) = 5. Mennyi y(2) ?
A) 5, B) 1+4¢*/°, C) 14 5¢*/%, D) 6¢*/°, E) ¢

4 2
A) 11e5%) B) 10, C) 9¢, D) 5¢%, E) 13.2

Keresd meg az %y = < 2 4 ) y, y(0) = < ;1 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

y" =3y +2y =0, y(0) =5, y'(0) = 3. Mennyi y(1) ?

A) B8 B) —3(e - 3)e, C) 2052 D) —¢(2e —7), E) —(e — 6)e
Legyen f(z,y) = 1/(2z'y?), illetve P(xo,y0) = (3,3). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:
f(zo + Az, yo + Ay) =~ a + bAz 4+ cAy. Mennyia+b+c¢?

A) 0, B) 19.4, C) 13.2, D) 17.3, E) 21.5

—1y’ = —5y + 5. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {1,instab.}, B) {1,stab.}, C) {—1,instab.}, D) {—1,instab.}, E) {1,instab.}

Keresd meg az %y = ( 20 ) y, y(0) = ( § ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

0 2
A) 7% B) 6%, C) 3¢*, D) 5¢*, E) 13.2

Legyen f(z,y) = z3y%. Mennyi (fa(1,-1), f,(1,-1))?
A) {17 71}7 B) {1774}7 C) {3’ 72}’ D) {270}7 E) {5773}

0 3
A) 16€* — 9e?*) B) 20e® — 11, C) 16€* — 8, D) 20e3* — 12, E) 16€> — 12¢*

Legyen f(z,y) = sin(z*/y°). Mennyi (f;(—1,-2), f;(—1,—2))?

Keresd meg az %y = ( 23 ) y, y(0) = ( i ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) {32cos(8),24 cos(8)}, B) {—16cos(8), —24 cos(8)}, C) {16 cos(8),12cos(8)}, D) {32cos(8),12cos(8)}, E)

{16 cos(8), —24 cos(8)}

—5y = —2y + 3, y(0) = 3. Mennyi y(2) ?
A) 1+43¢Y5 B) 2 (1 + e4/5), C) 3¢*/® D) 1 (1 + 5e4/5)7 E) 4¢%/3

y" +9y =0, y(0) =5, y'(0) = 5. Mennyi y(1) ?

A) 3(sin(3) + 3cos(3)), B) M, Q) 2sin(3), D) 2sin(3) + 5cos(3), E) 5(1+2¢%)

3 6e3 3e3

Y =(y+1)(y—2)(y —5),y(0) = 0. Mennyi {limas— 00 y(2),lims— oo y(x)}?
A) {27 71}7 B) {2700}’ C) {5771}7 D) {7172}v E) {717700}

, 117

122



Mat.2.Zh.2.A, 2014.april. NEPTUN: Név:

0.16. No.16.

(1) Keresd meg az %y = < g 3 ) y, y(0) = < g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 6e3 — 4¢e%, B) 9¢** — 2¢*, C) 63" — e, D) 9¢3 — 3¢2'| E) 6>
(2) y" =5y + 6y =0, y(0) =4, ¥'(0) = 5. Mennyi y(1) ?
A) —5(e — 2)e?, B) —€*(3e — 7), C) 2250 D) —2(e — 3)e?, E) 248

(3) ¥ =w+2)(y -5 —7),y(0) = =1L Mennyi {lims o0 y(2), limy— oo y(2)}?
A) {-2, -0}, B) {5, -2}, C) {—2,5}, D) {7, -2}, E) {5,00}

(4) Keresd meg az %y = ( g g ) y, y(0) = ( j ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 8%, B) 4¢®, C) 10e¥, D) 13.2, E) 9¢%

(5) Keresd meg az %y = ( (2) (5) ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 2e%' + 4€°) B) 3¢ 4 4¢€°, C) 3¢ 4 3¢5, D) 3¢5, E) 2e?* 4 3¢™
(6) ¥ +9y =0, y(0) =2, y'(0) = 1. Mennyi y(1) ?
A) 5%, B) 1(sin(3) + 6c0s(3)), C) 25", D) (sin(3) + 3cos(3)), E) 2752

6e3 7 3

(7) 3y’ = =3y + 2, y(0) = 5. Mennyi y(2) ?
A) 54;27 B) e%, Q) 1442 D) 5 . B) 13+42¢>

3e2 ed/3 3e2

(8) Legyen f(z,y) = 1/(2'y?), illetve P(z0,y0) = (2,2). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:
flxo + Az, yo + Ay) = a + bAz + cAy. Mennyi a +b+c¢ ?
)

a
A)-1,B)-3,0C) o,D) —%, E) 13.2

(9) 5y’ = 4y + 4. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {1,instab.}, B) {—1,stab.}, C) 13.2, D) {—1,instab.}, E) {—2,instab.}

(10) ¢ = —3y + e~ 2%, y(0) = 2. Mennyi y(2) ?
A) 1+2¢% B) L (145¢%), C) 2¢%, D) L2 E) 3¢°

(11) Legyen f(z,y) = z*y*. Mennyi (f;(~1,1), f;(~1,1))?
A) {_272}7 B) {_17 1}7 C) {_470}7 D) {_174}7 E) {_373}

(12) Legyen f(z,y) = sin(xQ/yg). Mennyi (£, (1, 2),f;(1,2))?
A) {—16cos(4), —8cos(4)}, B) {—8cos(4), —8cos(4)}, C) {8cos(4), —8cos(4)}, D) {8cos(4), —4cos(4)}, E) {8cos(4),4 cos(4)}
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0.17. No.17.
(1) 3y’ = —2y + 3, y(0) = 4. Mennyi y(2) ?

2-2 ¥et+e2/3) (242 Yete2/3 4/3 c1a.4/3 =
A) ¢ Bt ), B) 5, 0) T2 D) 2l E)

(2) Legyen f(:v,y) = Sin(x2/y2)‘ Mennyi (fa;(lv _2)7 f;(l, _2))?

A) {8cos(4),—4cos(4)}, B) {—8cos(4),4cos(4)}, C) {—16cos(4),8cos(4)}, D) {16 cos(4),4cos(4)}, E) {—8cos(4), —4 cos(4)}
(3) ¥ =5y + €%, y(0) = 2. Mennyi y(2) ?

A) 25, B) 35, C) —=58 D) e (14 ¢%), E) 2"

(4) Legyen f(z,y) = z%y3. Mennyi (f2(2,-2), f,(2,-2))?
A) {—34,47}, B) {-31,46}, C) {—31,47}, D) {32,48}, E) {33, 46}
(5) ¥ +9y =0, y(0) =1, y'(0) = 4. Mennyi y(1) ?
A) 2526) "By 2(24in(3) 4 3cos(3)), C) L (4sin(3) + 3cos(3)), D) o5t E) L3¢

6e3 3e3

(6) Keresd meg az %y = ( 2 g ) y, y(0) = < g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 12¢%, B) 13.2, C) 11€%, D) 10e%, E) 6e°*

(7) Legyen f(z,y) = 1/(z'y?), illetve P(xo,y0) = (3,2). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:
f(zo + Az, yo0 + Ay) =~ a + bAz 4+ cAy. Mennyia+b+c¢?

A)0,B) —2,C) 5 D) -5 E) -2

T 960 144 T 144> 288

(8) Keresd meg az %y = ( é g ) y, y(0) = ( 2 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 125 — 9e** B) 16e* — Te*', C) 12 — 4e*', D) 16e — 6e*', E) 127" — 3e*

9) ¥ =@+ 1y —4)(y—5),y(0) = 0. Mennyi {lims o0 y(2), lime— o0 y(x)}?
A) {7174}7 B) {4700}7 C) {717 700}’ D) {4771}7 E) {5771}

(10) —2y' = 4y + 1. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {2,stab.}, B) {—1 instab.}, C) {1 stab.}, D) {1 stab.}, E) {—1 stab.
1 2 1 1
4 30 2 .
(11) Keresd meg az Ly = 0 5 )Y y(0) = 3 DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 3e%, B) 3¢ + 3¢5, C) 3e3" + 4e°', D) 2¢* 4 3¢™, E) 23" + 4e°*

(12) y" — 5y’ + 6y =0, y(0) = 3, y'(0) = 3. Mennyi y(1) ?
A) —€’(2e - 5), B) 22510 C) —€’(5¢ - 9), D) 242 ) —3(e — 2)e
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0.18. No.18.
(1) vy =5y + €, y(0) = 1. Mennyi y(2) ?
A)(1+e)(1—e+e*—e’+e'),B) e’ C)2°, D) £ (6e”—1), E) e'?

(2) ' =(+2)(y—3)(y —5),y(0) = —L. Mennyi {lim 00 y(2), limz o0 y(2)}?
A) {3,00}, B) {=2,3}, C) {5,—2}, D) {~2, -0}, E) {3, 2}

(3) Keresd meg az Ly = ( g g ) y, y(0) = ( ? ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 8¢%, B) 58, C) 7¢%, D) 13.2, E) 9¢3*

(4) y" 425y =0, y(0) =3, y'(0) = 5. Mennyi y(1) ?
A) 122 B) sin(5) 4 4 cos(5), C) sin(5) + 3cos(5), D) 2() ) 345eX0

5 2e5
(5) —3y' = -5y +5, y(0) = 3. Mennyi y(2) ?
A) 1+42¢1%/3 B) 1+ 3¢10/3, C) 3¢¥/%, D) 4¢'%/3, E) L (1 + 14e1°/3)

(6) Legyen f(z,y) = 1/(2*y®), illetve P(xo,y0) = (2,3). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:
f(zo + Az, yo + Ay) =~ a + bAz 4+ cAy. Mennyi a+b+c¢?

A) =%, B) ~4, ©) =55, D) ~75. B) 0

T 2160 T 108
(7) y" =Ty +12y =0, y(0) = 4, y'(0) = 5. Mennyi y(1) ?
A) 2029 By _e3(Te - 11), C) —2¢%(3e — 5), D) 252 E) —5¢°(2e — 3)

0 2
A) 4e?* + 3€%, B) 3¢t 4 2¢%, C) 3e?! 4 3¢3, D) 3e?, E) 4e?' 4 2¢%

(9) Legyen f(x,y) = sin(z?/y?). Mennyi (f;(2, -1), f;(2,-1))?
A) {4cos(4),—8cos(4)}, B) {4cos(4),8cos(4)}, C) {—4cos(4),—8cos(4)}, D) {—8cos(4), —8cos(4)}, E) {8cos(4), —8cos(4)}

(10) Legyen f(z,y) = z*y*. Mennyi (fL(—2, =2), fo(—2,-2))7
A) {47,33}, B) {50,30}, C) {48,32}, D) {49,34}, E) {47, 34}

(8) Keresd meg az %y = ( 30 ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

4 4
0 5

A) 20e5" — 16¢*", B) 20e — 13e*", C) 20e" — 14e**) D) 25¢°" — 18¢*, E) 25¢° — 17¢*

(11) Keresd meg az 2y = ( ) y, y(0) = ( i ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

(12) 5y’ = 1y + 1. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {—1,stab.}, B) {—5,instab.}, C) {1,instab.}, D) {—1,instab.}, E) 13.2
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0.19. No.19.

(1)

(2)

(11)

(12)

Y = (y+5)(y —4)(y —7),y(0) = —4. Mennyi {lim; o0 y(z), limz— — o y(2)}?
A) {4,00}, B) {=5,4}, C) {7, -5}, D) {4, -5}, E) {5, —c0}

Legyen f(557y) = Sin(xs/yg)' Mennyi (f;(lv _2)7 fv;(lv _2))?

A) {48 cos(8),—12cos(8)}, B) {—24 cos(8),12cos(8)}, C) {—24 cos(8), —12cos(8)}, D) {24 cos(8),24 cos(8)}, E)
{48 cos(8),12cos(8)}

Keresd meg az %y = < g 2 ) y, y(0) = < g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 4e3 + de*t, B) 3e® + 3e*, C) 3e*, D) 4e® + 3e*t, E) 33 + 4e*
Legyen f(z,y) = 1/(2®y®), illetve P(xo,y0) = (3,3). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:

f(xo—l—Am,yo—l—Ay)%a—i—bAm—i—cAy Mennyia +b+c?
A) == B) =25, C) 7=, D) — E) 13.2

7297 7297 14587 729 )

—1y’ = 5y + 1. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {—é,instab.}7 B) 13.2, C) {%,stab.}, D) {—%,stab.}, E) {1,stab.}
—4y’ =4y + 5, y(0) = 5. Mennyi y(2) ?
A) A28 gy _fon o D) &, E) 5%
) ,B) - ) =7 D) 5 B) 5

4e? 4e2

y = —dy + 6_3”3, y(0) = 3. Mennyi y(2) ?
A) 252 B) 1 (14 11€*), C) 4e*, D) 3¢%, E) 1+ 3¢?

Y +9y =0, y(0) =4, y'(0) = 5. Mennyi y(1) ?

86
A) 1(5sin(3) + 12cos(3)), B) 2sin(3), C) T2 D) 2(sin(3) + 2cos(3)), B) 2o2)
dq 4 2 5 .
Keresd meg az ;y = AL y(0) = 5 DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 18e% — 6e*, B) 15¢° — 10e*, C) 15e% — 5e*, D) 18 — 7e*!, E) 15 — 4e*
d 3 4 2 .
Keresd meg az g,y = 4 3 )Y y(0) = 5 DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 9¢7, B) 8™, C) 13.2, D) 5¢™, E) 7e"*

Legyen f(z,y) = z°y®. Mennyi (f,(-2,2), f,(-2,2))?
A) {49, 31}, B) {47, —34}, C) {48, 32}, D) {46, 30}, E) {46, —33}

y" =5y’ + 6y =0, y(0) =1, y'(0) = 4. Mennyi y(1) ?
A) 755, B) 205 1 C) 2¢2, D) €*(2e — 1), E) €*(3e — 2)

.92 . 102 112

, 124
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0.20. No.20.
(1) ¥" +1y =0, y(0) =4, y'(0) = 2. Mennyi y(1) ?
A) L3¢ By 347" () 3sin(1), D) 2sin(1) + 5 cos(1), E) 2(sin(1) + 2 cos(1))

(2) Keresd meg az %y = ( 3 ; ) y, y(0) = < i ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 13.2, B) 9¢%, C) 8¢%, D) 7e, E) 4e

(3) —2y' = —3y + 4. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {%,instab.}7 B) {%,instab.}, C) {%,stab.}7 D) {—%,instab.}, E) {—%,instab.}

4) v =w+4)(y—4)(y—5),y(0) = —3. Mennyi {lims_ 0o y(x),limz— oo y(z)}?
A) {57 _4}7 B) {4’ _4}7 C) {4: OO}, D) {_4’ —OO}, E) {_47 4}
4 2 0 5 .
(56) Keresd meg az Sy = 0 4 )Y y(0) = 9 DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 6e%* + 2¢*) B) 2e¢*, C) 5e* + 3e*', D) 5e?' 4 2¢*'| E) 6e?' 4 3¢

(6) Legyen f(z,y) = sin(mS/yS). Mennyi (f(—2,-1), f;(—2,-1))?
A) {12cos(8),24 cos(8)}, B) {24 cos(8), —48cos(8)}, C) {—12cos(8), —24 cos(8)}, D) {24 cos(8),24 cos(8)}, E)
{12 cos(8), —48 cos(8)}
(7) ¥v" =3y +2y =0, y(0) =3, y(0) = 4. Mennyi y(1) ?
A) e(1+2¢), B) 1257, ) 2352 D) e(2 +e), E) de

(8) 5y =1y + 5, y(0) = 3. Mennyi y(2) ?
A) 4€%/°, B) 1+ 3¢€*/°, C) 3¢*/°, D) 8¢*° — 5, E) (2¢/e — 1) (1 + 2/e)
(9) Legyen f(x,y) = 2°y*. Mennyi (fa(1,2), f7(1,2))?
A) {11,3}, B) {13,2}, C) {11,6}, D) {10,6}, E) {12,4}
(10) 3 = —1y + €°*, y(0) = 5. Mennyi y(2) ?
A) 6e¥/3, B) 5 C) 145623, D) 1+ 4¢*3 E) 5

(11) Keresd meg az &y = < g g ) y, y(0) = < ;1 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 8¢5 — 6e*t, B) 125 — 4e*?, C) 12e°" — 5e’, D) 8e®* — 2¢*| E) 8¢ — e

(12) Legyen f(z,y) = 1/(zy"), illetve P(z0,v0) = (2,2). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:
f(zo + Az, yo0 + Ay) = a + bAz + cAy. Mennyi a+b+c¢?
A) L B) 7iac) > D) Oa E) 7%

16 32 32

92, ,102: 112

, 124
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0.21. No.21.
(1) Legyen f(z,y) = 1/(2*y*), illetve P(z0,y0) = (3,2). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:

flxo+ Az, yo + Ay) = a + bAz + cAy. Mennyi a +b+c¢ ?
A) =5, B) =111, C) 56, D) — 525> E)

T2 T 144> T 960 288 288

(2) Keresd meg az %y = ( g i ) y, y(0) = < g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 30e* — 213, B) 25¢** — 203, C) 30e*" — 20e, D) 25¢*" — 16€*, E) 25¢* — 173

(3) y' =Ty +12y =0, y(0) = 2, ¥'(0) = 4. Mennyi y(1) ?
A) —€3(5e — 8), B) 2950 C) —(e — 3)e?, D) 1271 E) —2(e — 2)é

/

(4) 5y’ = —2y + 3. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) g,stab.}, B) {fg,stab.}, C) %,instab.}, D) {f%,stab.}7 E) %,stab.}

(5) —2y' = =5y + 2, y(0) = 1. Mennyi y(2) ?
A)2¢°,B) 2 (1+4€%),C) £ (2+3€”),D) (1+e) (1—e+e*—€’+e*), E) e

(6) v = +2)(y —4)(y—6),y(0) = —1. Mennyi {lim, c0 y(), lims oo y(2)}?
A) {4,00}, B) {4,-2}, C) {-2,4}, D) {-2, —o0}, E) {6, -2}

(7) v =5y + e5, y(0) = 4. Mennyi y(2) ?
A) 5¢°, B) £ (21e® — 1), C) 14 4¢®, D) 4€°, E) ' (3 + ¢?)

5

(8) Keresd meg az %y = ( b 3 ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

3 5
A) 8¢%, B) 7¢%, C) 5, D) 13.2, E) 9¢%
(9) Legyen f(z,y) = sin(z*/y*). Mennyi (£3(2,2), f,(2,2))?
A) {—32cos(32), —48 cos(32)}, B) {—64 cos(32), —96 cos(32)}, C) {—64 cos(32),96 cos(32)}, D) {32cos(32),48 cos(32)}, E)
{64 cos(32),48 cos(32)}
(10) 3" + 16y =0, y(0) = 3, ¥’ (0) = 1. Mennyi y(1) ?
A) L(sin(4) + 6cos(4)), B) L(sin(4) + 12cos(4)), C) T8 D) 1847 ) Llt1ae?

8ed 8ed

(11) Legyen f(z,y) = 2®y*. Mennyi (f4(—2,1), f4(=2,1))7
A) {—4,12}, B) {-3,10}, C) {-6,14}, D) {-5,13}, E) {-5,10}

(12) Keresd meg az Ly = ( 3.0 ) y, y(0) = ( ? ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

0 3
A) 8¢3' B) 9¢3, C) 5¢%, D) 13.2, E) 7e3*

92 102 112 122
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0.22. No.22.
(1) Legyen f(z,y) = 1/(z'y?), illetve P(xo,y0) = (2,2). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:
flxo + Az, yo + Ay) = a + bAz + cAy. Mennyi a +b+c¢ ?

A) ! B) 7%5 C) 7%5 D) 7%7 E) 0

359
(2) Keresd meg az %y = ( é (2) ) y, y(0) = < g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 6e* 4 5¢e*, B) e, C) 5e?' + 5e’t, D) 6e*" 4 6¢*, E) 5’ + 6e*t
(3) ¥ = =3y + e, y(0) = 2. Mennyi y(2) ?

6/5 2 6/5
A) 863/57 B) 5;;2/5 7C) 64%7 D) 1Jer66 7E) 21:66/5

4) v =u+2)(y—3)y—8),y(0) = —1. Mennyi {lim,c0 y(), lims oo y(2)}?
A) {3,-2}, B) {-2,—o0}, C) {-2,3}, D) {3,000}, E) {8,—2}
(5) Keresd meg az %y = < (53 2 ) y, y(0) = < ; > DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 8e''t) B) 9¢M, C) 10e, D) 13.2, E) 5e'tt
(6) y" +25y =0, y(0) =5, y'(0) = 4. Mennyi y(1) ?
A) BT T BY 1(4in(5) + 25 cos(5)), C) sin(5), D) 242%™ ) sin(5) + 5 cos(5)
(7) Legyen f(x,y) = x2y2. Mennyi (f;(_27 _1)7 f;(_Zv _1))?
A) {_47 _8}7 B) {_67 _7}7 C) {_37 _10}’ D) {_37 _7}a E) {_67 _9}
(8) Keresd meg az %y = ( g i ) y, y(0) = ( ;1 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
25e™" — 20e”", 30e™ — 19e”", 25e™" — 16e”", 25e™" — 15e”", 30e™" — 20e
A at 3t p at 3t at 3t at 3t g at 3t

(9) Legyen f(z,y) = sin(z®/y*). Mennyi (f7(=1,2), f;(~1,2))?
A) {—8cos(4),4cos(4)}, B) {8cos(4), —8cos(4)}, C) {—8cos(4), —4cos(4)}, D) {—8cos(4), —8cos(4)}, E) {8cos(4),8cos(4)}

(10) y" — 7y + 12y =0, y(0) =5, y'(0) = 5. Mennyi y(1) ?
A) —5¢3(2e — 3), B) —€*(9e — 14), C) 20321 D) 200 gy _e3(13e — 19)
(11) 4y’ = 5y + 3. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {—g,stab.}, B) {—%,instab.}, C) {—%,instab.}7 D) {—%Jns‘cab.}, E) %,instab,}

(12) -1y’ =4y +1, y(0) = 5. Mennyi y(2) ?
A) & B) 28 0) —£=21 D) 132, E) 3

8 e8 4e8 0

92, . 102 112 122
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0.23. No.23.
(1) —2y' = 5y + 3. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {—g,instab.}, B) {—%,s‘cab.}7 C) {%,stab.}, D) {%,stab.}, E) {%,stab.}

(2) ¥ = —4y + e, y(0) = 2. Mennyi y(2) ?
A) 3¢%, B) 1+2¢%, C) 2¢5, D) L (14 7¢%), E) 1€

(3) ¥ +25y =0, y(0) = 1, y'(0) = 4. Mennyi y(1) ?
A) sin(5), B) 1252 C) L(4sin(5) + 5cos(5)), D) 27 E) sin(5) + cos(5)

10e5 5
(4) —4y' =1y + 4, y(0) = 1. Mennyi y(2) ?

A) B)_\/\E/EQ»C) lt/\g/g?D) %vE) _4\/555

2
\/gv
(5) ¥y =7y +12y =0, y(0) = 2, ¥’ (0) = 2. Mennyi y(1) ?

A) —e(7e — 10), B) 12 C) —e3(3e — 5), D) 2052 B) —2¢3(2¢ — 3)

(6) Legyen f(z,y) = 1/(2®y?), illetve P(xo,y0) = (3,2). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:
flxo+ Az,yo + Ay) = a + bAz + cAy. Mennyi a+b+c?
A)13.2,B) -1, C) 17.3,D) —&, E) —=

144 T 96 72

(7) Keresd meg az %y = ( > 2 ) y, y(0) = < g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

2 5
A) 13.2, B) 11, C) 6™, D) 10e™, E) 12™

(8) Keresd meg az %y = ( 2 4 ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

0 3
A) 15e% — 8¢, B) 10e® — 52, C) 15" — 9¢*', D) 10e® — 82, E) 10e®" — 4e?*

(9) Legyen f(x,y) = «®y®. Mennyi (f1(1,-2), f,(1,-2))?
A) {—16,12}, B) {—15,14}, C) {-17,11}, D) {—17,10}, E) {—18,10}

(10) Legyen f(z,y) = sin(z®/y*). Mennyi (f(2,1), f,(2,1))?
A) {—24cos(8), —48 cos(8)}, B) {24 cos(8),48cos(8)}, C) {12cos(8), —24 cos(8)}, D) {12cos(8),48 cos(8)}, E)
{12 cos(8),24 cos(8)}

(11) Keresd meg az %y = ( 3.0 ) y, y(0) = < Z ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

0 5
A) 53 + 4e¥, B) 6e® 4 4e°, C) 63" + 5e°, D) 5e*t + 5, E) 4e™

(12) ' = (y+4)(y — H)(y = 6),y(0) = —3. Mennyi {limyc0 y(2), lime— -0 y(2)}?
A) {47 _4}7 B) {4700}7 C) {_47 4}7 D) {67 _4}7 E) {_4’ _OO}



Név:

Mat.2.Zh.2.A, 2014.april. NEPTUN:
0.24. No.24.
(1) =3y’ = —2y + 5. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {—%,instab.}, B) {2,5tab} C) { lnbtab} D) {E,mstab} E) 1nstab.}

(2) Legyen f(z,y) =2y’ Mennyi (f;(1,-1), f;(1,-1))?
A) {_273}7 B) {_47 4}7 C) {07 1}> D) {_175}7 E) {_112}
4 5 7 4 . |
(3) Keresd meg az Sy = 7 5 )Y y(0) = 5 DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget
12t B) 13.2, C) 9¢'**, D) 10e'*, E) 11!

A) 5e
(4) Keresd meg az Sy = < g g ) y(0) = < g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 16e° — 7e' B) 12e%" — 4¢™, C) 12 — 5et, D) 12 — 9¢*', E) 16e%" — 8¢
(5) y" =5y + 6y =0, y(0) =4, y(0) =5. Mennyi y(1) ?
A) —2(e - 3)e?, B) —5(e — 2)¢?, C) 2957 D) 24D By _e?(3e — 7)
(6) —4y' =5y + 5, y(0) = 1. Mennyi y(2) ?
A) - 5/2_o B) (1+\/E)(17\e/f/+267e3/2+62)7 o) - 525726’ D) - )L

ed5/2

(7) Keresd meg az %y = ( 0 2 ) y, y(0) ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 5¢%', B) 13.2, C) 8%, D) 7e*, E) 9¢*

(8) v/ = —4y + e 3", y(0) = 4. Mennyi y(2) ?
A) (1 22/ +264/5) (1 + 2¢%/3 +2e4/5), B) (1 + 1568/5)7 C) 5¢%/5, D) &2 E) 4¢5/°

(9) Legyen f(x,y) = sin(z®/y®). Mennyi (fi(—1,-1), fs(—1,—1))?
A) {2cos(1),—3cos(1)}, B) {2cos(1),3cos(1)}, C) {—4cos(1),6cos(1)}, D) 13.2, E) {—2cos(1), —6cos(1)}
(10) Legyen f(x,y) = 1/(z'y"), illetve P(zo,y0) =
f(xo—i—Ax Yo + Ay) %a—l—be—f—cAy. Mennyia+b+c?
A) 727 )O C) 24 )?167E) _%
y(0) = 0. Mennyi {limg— e y(x), limg— — oo y(z)}?

(2,3). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul

(11) ¥ = (y+ 1)(y — 5)(y — 10),
A) {10,—-1}, B) {-1,5}, C) {5,00}, D) {1, —oc}, E) {5, -1}
(12) y"” + 25y =0, y(0) = 3, y'(0) = 2. Mennyi y(1) 7
A) (sin(5) + 5cos(5)), B) L(2sin(5) + 15cos(5)), C) 00 ) 9411el? ) 1341710
2 42. 52 .62 72 .82, 92 102 112

, 124



Mat.2.Zh.2.A, 2014.april. NEPTUN: Név:

0.25. No.25.

(1) Keresd meg az %y = < 3.0 ) y, y(0) = < j ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

0 2
A) 4e®' 4 5¢%, B) 4e?', C) 5e' + 4¢3, D) 4e*" + 4¢™, E) 5e?' + 5e3!
(2) Legyen f(z,y) = 1/(z'y?), illetve P(xo,y0) = (2,3). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:
f(zo + Az, yo + Ay) =~ a + bAz 4+ cAy. Mennyia+b+c¢?
A) B) 2 C) 7%5 D) 07 E)

1 _ 5 1
108> 216 72

(3) Keresd meg az %y = ( é g ) y, y(0) = ( ;1 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 9e7 — et B) 9¢% — 2¢%, 0) 12 — 3¢, D) 12 — 4e’t, E) 9¢° — et
(4) —4y' =4y + 3, y(0) = 3. Mennyi y(2) ?

2
A) 4 B) 22 0) 2, D) <88 ) 20

e ed/2) 4e2 4e2

(5) ¥ = (y+3)(y — 1)y —3),y(0) = =2. Mennyi {limg—co y(), limz— oo y(z)}?
A) {=3,1}, B) {1,00}, C) {—3, —occ}, D) {1,-3}, E) {3, -3}

(6) Legyen f(x,y) = sin(z?/y?). Mennyi (f;(~1,2), f;(~1,2))?

A) {8cos(4),—4cos(4)}, B) {16 cos(4), —4cos(4)}, C) {8cos(4),—8cos(4)}, D) {—8cos(4),4cos(4)}, E) {—16cos(4), 8 cos(4)}
(7) ¥ +4y =0, y(0) =5, y'(0) = 2. Mennyi y(1) ?

A) 250@) B §in(2) 4 6 cos(2), C) 235 D) T E) sin(2) + 5 cos(2)

e 2e2

(8) y' — 7y + 12y =0, y(0) = 5, 3’ (0) = 4. Mennyi y(1) ?
A) —é*(1le — 16), B) 221D ) —5¢3(2¢ — 3), D) —2¢*(7e — 10), E) 204

(9) Legyen f(x,y) = z*y*. Mennyi (f5(1,—1), f5(1,—1))?
A) {3,-3}, B) 13.2, C) {2,-2}, D) {4,0}, E) {0,0}

(10) —4y’ = —1y + 2. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {2,instab.}, B) {—2,instab.}, C) {—4,instab.}, D) {2,stab.}, E) 13.2

(11) 3 =3y + €', y(0) = 1. Mennyi y(2) ?
A) 1 (4e°=1),B)e*,C) (1+e)(1—e+e®),D) 2" E) *

(12) Keresd meg az Ly = ( g g ) y, y(0) = ( 2 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 13.2, B) 11, C) 6¢%, D) 10e%, E) 9¢3*

92 102 112 122



Mat.2.Zh.2.A, 2014.april. NEPTUN: Név:

0.26. No.26.
(1) ¥ =3y +2y =0, y(0) =2, y'(0) = 1. Mennyi y(1) ?
A) —e(2e —5), B) 2C- 2> , C) 2¢, D) —(e —3)e, EB) 3

(2) Legyen f(z,y) = sin(xZ/y2). Mennyi (fr(—1,-2), f,(—=1,—2))?

A) {—8cos(4),4cos(4)}, B) {—16cos(4), —4cos(4)}, C) {8cos(4),8cos(4)}, D) {16 cos(4), —4cos(4)}, E) {—8cos(4), —4 cos(4)}
(3) 4y’ = —4y + 5, y(0) = 2. Mennyi y(2) ?

A) 6%7 B) 2?;2’ Q) 2 D) 7+622’ E) 3+5¢2

e3/27 de 4e2

@) v =W+4y—3)(y—8),y(0) = =3. Mennyi {limzc0 y(), lime— oo y(2)}?
A) { —4 3} B) {87_4}7 C) {37 _4}7 D) {_47 _00}7 E) {3700}
d 3 0 4 .
5) Keresd meg az Sy = v, y(0) = DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
S ay=\ 0 4 3
A) 5e3 4 e, B) 3¢, C) 53t + 3¢, D) 4€® + 3e™, E) 4e3t + 4e!
(6) y" +9y =0, y(0) =3, y'(0) = 5. Mennyi y(1) ?

A) 2% B) 2sin(3) + 3cos(3), C) +(5sin(3) + 9cos(3)), D) T E) 2sin(3)

6e3

(7) Legyen f(z,y) = 1/(2®y®), illetve P(xo,y0) = (3,3). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:
f(zo + Az, yo + Ay) =~ a+ bAz + cAy. Mennyi a+b+c¢?

‘A)%7B)141W7C)7i D)iL E)i >

7297 7297 1458

(8) Legyen f(z,y) = 2*y®. Mennyi (fi(—1,1), fy(~1,1))?
A) {_472}, B) {_273}7 C) {_475}7 D) {_172}7 E) {_174}

(9) Keresd meg az %y = ( i ;1 ) y, y(0) = < é ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 8¢5, B) 5e5, C) 9¢%%, D) 13.2, E) 75

(10) y *f5y+e ,y(O)—l Mennyl y(2) 7
A) 1 (1+4€°),B)e*, C) 1+e)(1—e+e”—€e’+¢*), D) &, E) 2¢°

(11) —ly = —3y + 5. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
{ ,instab. } B) {5,1nstab } C) g,stab.}, D) {—g,mstab.}7 E) {%instab.}
4 3 3 2 .
(12) Keresd meg az Ly = 0 4 )Y y(0) = 5 DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 24e* — 16€3', B) 20e*’ — 13€%, C) 20e*’ — 15e3Y, D) 24e*’ — 153!, E) 20e*’ — 123
) )

, 102 112 122



Mat.2.Zh.2.A, 2014.april. NEPTUN: Név:

0.27. No.27.

(1) Keresd meg az %y = < é g ) y, y(0) = < ; ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 8e%, B) 5¢%, C) 9¢%, D) 7%, E) 13.2
(2) 1y’ =5y + 5. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?

A) {—1,instab.}, B) {—1,stab.}, C) {—1,instab.}, D) 13.2, E) {1, instab.}

(3) " +9y =0, y(0) = 3, y'(0) = 2. Mennyi y(1) ?
A) sin(3), B) TE1 C) 1(2sin(3) + 9cos(3)), D) 27 E) sin(3) + 3cos(3)

@) v =w+49y -4y —5),y(0) = =3. Mennyi {limy 0 y(), lime— oo y(2)}?
A) {57 _4}7 B) {47 _4}7 C) {47 OO}, D) {_4’ 4}7 E) {_47 —OO}

(5) Legyen f(x,y) = 2®y*. Mennyi (f5(—1, -1), fy(=1,-1))?
A) {3,2}, B) {4,0}, C) {4,4}, D) {1,1}, E) {2,4}

0 3
A) 15e* — 6, B) 15¢% — 10e*, C) 18e* — 7e?*, D) 18" — 8e*, E) 15e3" — 5e*

(6) Keresd meg az %y = ( 2 2 ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

(1) v" = 3y" +2y =0, y(0) =3, ¥'(0) = 2. Mennyi y(1) ?
A) —(e —4)e, B) 2252 C) 3¢, D) 2552 E) —2(e — 3)e

(8) Legyen f(z,y) = sin(z®/y®). Mennyi (f7(=2,1), f;(~2,1))?
A) 17.3, B) 13.2, C) {24 cos(8),16 cos(8)}, D) {12cos(8), —16 cos(8)}, E) {24 cos(8), —16 cos(8)}
(9) v = =5y + e **, y(0) = 3. Mennyi y(2) ?

4 24¢? 3 14+4¢10/3 34¢10/3
A) 21073 B) 513 , C) 28/3) D) 56160/3 , E) e180/3

(10) 5y’ = 3y + 2, y(0) = 1. Mennyi y(2) ?
A) 2¢7°, B) § (5¢7° = 2), €) /%, D) L (2677 = 1) (1426¥°), B) (1+€7) (1 -2/ +¢4/7)

(11) Legyen f(z,y) = 1/(xz*y?), illetve P(x0,y0) = (3,2). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:

flxo+ Az, yo + Ay) = a + bAz + cAy. Mennyi a +b+c ?
A) ! B) _i7 C) _37167D) _%7E)O

— 15

(12) Keresd meg az %y = < 3.0 ) y, y(0) = < g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

0 5
A) 3e3 4 4¢%, B) 33" 4 3¢, C) 3¢, D) 4€® + 4¢™, E) 4e3" + 3¢5



Mat.2.Zh.2.A, 2014.april. NEPTUN: Név:

0.28. No.28.
(1) ¥ =3y +2y =0, y(0) =5, y'(0) = 1. Mennyi y(1) ?
A) —e(3e —8), B) 257, C) 58 D) —e(5e — 11), E) —e(4e — 9)

(2) Keresd meg az %y = ( 9

g g ) y, y(0) = < 2 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 2¢% B) 6e*, C) 13.2, D) 5¢**, E) 4e*

(3) Legyen f(z,y) = 2’y*. Mennyi (f;(1, -2), f;(1,-2))?
A) {-25,11}, B) {~24,12}, C) {-23,11}, D) {~25,10}, E) {26, 11}
(4) 3y =3y +5, y(0) = 2. Mennyi y(2) ?

A) $(11e® —5), B) 1+ 2¢%, C) 1 (7e* — 1), D) 2¢%%, E) 3¢

(5) ¥ +4y =0, y(0) =4, y'(0) = 4. Mennyi y(1) ?
A) 2sin(2) + 5 cos(2), B) 2(sin(2) + 2cos(2)), C) 132 D) 552y 3472

2e2

(6) Legyen f(z,y) = 1/(z'y?), illetve P(xo,yo) = (3,3). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:
flxo+ Az,yo + Ay) = a + bAz + cAy. Mennyi a +b+c ?

A) 0, B) 21.5, C) 19.4, D) 17.3, E) 13.2
4 2
0 5
A) 126 —2¢", B) 12e” — 8¢, C) 15¢” —4e™', D) 12¢°* — 3™, E) 15¢”" — e’

(7) Keresd meg az %y = ( ) y, y(0) = ( i ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

() ¥ = +2)(y—5)(y—7),y(0) = —1. Mennyi {lims 00 y(2), limz— oo y(x)}?
A) {7,-2}, B) {-2,5}, Q) {5,—2}, D) {2, —c0}, E) {5, 00}

(9) v =1y + €**, y(0) = 5. Mennyi y(2) ?
A) 6%, B) €* (4 +¢€?), C) 5e*, D) 6 — 1, E) 1+ 5¢°
(10) Legyen f(z,y) = sin(z®/y*). Mennyi (f.(—1,—1), fo(=1,-1))?
A) {3cos(1),—3cos(1)}, B) {—3cos(1),3cos(1)}, C) {—3cos(1),—3cos(1)}, D) {3cos(1),—6cos(1)}, E) {—6cos(1),—3cos(1)}

(11) 1y’ = —1y + 4. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {4,instab.}, B) {—4,stab.}, C) {1,stab.}, D) {—1%,stab.}, E) {4,stab.}

3 3 6
A) 6¢5, B) 9¢5, C) 11e%, D) 13.2, E) 10e5

(12) Keresd meg az %y = ( 33 ) y, y(0) = ( 3 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!



Mat.2.Zh.2.A, 2014.april.

NEPTUN: Név:

0.29. No.29.

(1)

(11)

(12)

Legyen f(z,y) = 1/(z%y®), illetve P(x0,y0) = (3,3). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:
flxo+ Az, yo + Ay) = a + bAz + cAy. Mennyi a +b+c¢ ?

A) -2, B) 0, C) L., D) -1 E) —-L

4867 14582 7297 729

Legyen f(z,y) = sin(z®/y?). Mennyi (f.(2, 1), fy(2,1))7
A) {12cos(8),16 cos(8)}, B) {—12cos(8), —16 cos(8)}, C) {12cos(8), —32cos(8)}, D) {—12cos(8),32cos(8)}, E)
{—12cos(8),16 cos(8)}

Legyen f(w7y) = 1’2y3. Mennyi (f;(_27 _2)7 fé(_2> _2))?

A) {34,46}, B) {32,48}, C) {30,50}, D) {33,49}, E) {33,46}
-3y’ = —2y + 5. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?

A) {—32,instab.}, B) {—32,instab.}, C) {2,instab.}, D) {2,instab.}, E) {3, stab.}
y" + 16y =0, y(0) =5, ¥'(0) = 1. Mennyi y(1) ?

A) L(sin(4) + 10cos(4)), B) 1) C) 23425¢% )

8et

195216° 1(sin(4) + 20 cos(4))

8et

0 5
A) 5e% 4 5¢%, B) 5e?' 4 4%, C) 4! 4 5e%, D) 4¢™, E) 4e?' + 4e°!

Y = (y+3)(y—1)(y —6),y(0) = —=2. Mennyi {limy— 00 y(z), limz— -0 y(x)}?
A) {6,-3}, B) {-3,—o0}, C) {1,-3}, D) {1,00}, E) {-3,1}

20 ) y, y(0) = < j ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

Keresd meg az %y = <

g i)y,y(ﬂ):

A) 10e* — 4e3', B) 10e* — 8e3!, C) 15e* — 7¢3%, D) 15e* — 83!, E) 10e*’ — 3¢

Keresd meg az %y = ( ( ;1 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

y' =7y +12y =0, y(0) =5, y'(0) = 1. Mennyi y(1) ?
A) 21T B) 2leqd6 ) —e®(13e — 18), D) —e®(14e — 19), E) —e®(17e — 23)

4y’ =5y + 3, y(0) = 5. Mennyi y(2) ?
A) 6672, B) 1 (2865/2 - 3), C) 5¢%, D) 14 5¢%/2, E) L (2665/2 - 1)

Keresd meg az %y = ( i g ) y, y(0) = ( Z ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 13.2, B) 9¢™, C) 10e™, D) 6¢™, E) 8¢"*

y = —4y 4+ e 3%, y(0) = 5. Mennyi y(2) ?
A) L (1419¢%), B) 42, C) 5¢5, D) 14 56, E) 6¢°
22, 32, 42. 52 62 72, 82. 92, . 102 112 122



Mat.2.Zh.2.A, 2014.april. NEPTUN: Név:

0.30. No.30.
(1) Legyen f(x,y) = Sin(xQ/ya)- Mennyi (fa/c(la 1)7 fé(ly 1))?
A) {—4cos(1),—3cos(1)}, B) {—2cos(1),3cos(1)}, C) {2cos(1),3cos(1)}, D) {—4cos(1),6cos(1)}, E) {—4cos(1),—6cos(1)}
(2) v = =3y + e, y(0) = 3. Mennyi y(2) ?
A) 2, B) 34e?/2 Q) (2“/@)(4*2\5*5)’ D) 2+e? E) -4

2372 36372 P) o372

(3) y" +25y =0, y(0) =5, y'(0) = 2. Mennyi y(1) ?
3sin(5) 2(7+8e'0) 2/ 23427¢10 10
A) =52, B) =<5, C) £(sin(5) + 15¢c0s(5)), D) =35, E) £(2sin(5) + 25 cos(5))

10e5

(4) Legyen f(z,y) = 1/(2'y?), illetve P(z0,y0) = (3,2). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:
flxo+ Az, yo + Ay) = a + bAz + cAy. Mennyi a +b+c¢ ?
A)0,B) 132, C) 2, D) - E) -2

144> T 144 T 288
(5) =3y’ = —2y +2, y(0) = 5. Mennyi y(2) ?
A) 6¢*/3 B) 1+ 4e*/3, C) 1+ 5¢"/3, D) L (1 + 9e4/3), E) 5e?/3

(6) Legyen f(z,y) = 2*y*. Mennyi (f,(1,1), fy(1,1))?
A) {3,3}, B) {4,1}, C) {0,4}, D) {1,0}, E) {2,2}
(7) —2y' = 1y + 3. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {3,stab.}, B) {—3,instab.}, C) {2,stab.}, D) {—3,stab.}, E) %,stab.}

(8) Keresd meg az %y = ( g 2 ) y, y(0) = ( ? ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 7e%, B) 13.2, C) 8%, D) 5¢%, E) 9¢”*

9) v =Ww+4)(y—5)(y—9),y(0) = =3. Mennyi {lim; o0 y(z), limz— o y(2)}?
A) {5,00}, B) {5, -4}, C) {9, -4}, D) {—4, —oo}, E) {—4,5}

(10) Keresd meg az %y = ( g g ) y, y(0) = < i ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 4e? + 4e¥, B) 5e*t + 3e3, C) 4e?' + 3¢, D) 4e*t, E) 5 + 4e™

(11) y” =5y’ + 6y =0, y(0) =4, y'(0) = 5. Mennyi y(1) ?
A) —€*(3e —7), B) 2258 ) —2(e — 3)e?, D) —5(e — 2)¢?, E) 20D

(12) Keresd meg az %y = ( 3 4 ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

0 4
A) 25¢* — 15¢%, B) 30e** — 20€%, C) 30e** — 19¢3, D) 25¢*" — 20€*, E) 25¢* — 163

, 10%: , 117 , 124



Mat.2.Zh.2.A, 2014.april. NEPTUN: Név:

0.31. No.31.
(1) y" =3y +2y =0, y(0) =2, '(0) = 2. Mennyi y(1) ?
A) 2652 By e(1+e), C) —(e — 4)e, D) 55, E) 2e

e

(2) —5y’ = 3y + 4. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {%,stab.}, B) {—%,stab.}, C) g,stab.}, D) g,stab.}, E) {—%,instab.}

(3) ¥ =W+ 1y —2)(y—4),y(0) = 0. Mennyi {lims o0 y(2), lime o0 y(x)}?
A) {47 71}7 B) {2771}7 C) {7152}7 D) {2700}5 E) {717700}
(4) Legyen f(z,y) = 1/(2*y?), illetve P(xo,yo) = (2,3). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:
flxo+ Az,yo + Ay) = a + bAz + cAy. Mennyi a +b+c ?
A)0,B) 55, C) —555, D) —133, B) — 51

864> T 864> T 432> T 216
(5) v’ =2y + €3, y(0) = 2. Mennyi y(2) ?
A) 25 B) —55° C) ¢* (14¢%),D) 3. E) &

2ed

(6) Keresd meg az %y = ( 10 ) y, y(0) = ( i ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

0 2
A) 4€? 4 2¢M, B) 5e?t 4 2¢*, C) 4!, D) 4€* + 3e™, E) 5e?* + 3¢t
(7) Legyen f(xvy) = 1'2:93- Mennyi (f;(_27 1)7 f@lj(_Qv l))?
A) {_53 11}7 B) {_67 11}3 C) {_3a 10}3 D) {_47 12}7 E) {_53 14}
(8) 5y’ = —2y + 2, y(0) = 2. Mennyi y(2) ?
A) 1-‘—54/5 B) 2 C) 2+e4/5 D) 3 E) 3+e4/5

ed/5 e2/5) ed/5 2¢4/5

(9) Keresd meg az %y = ( 6 4 ) y, y(0) = < 2 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

4 6
A) 8¢'* B) 9¢'%%, C) 13.2, D) 6¢'%, E) 10¢'°*

(10) ¥’ + 16y =0, y(0) =1, y'(0) = 2. Mennyi y(1) ?
A) L(sin(4) + 2cos(4)), B) 25 ) 35m) ) 143<% 1y L(gin(4) + d.cos(4))

4ed 4ed

(11) Legyen f(x,y) = sin(z?/y*). Mennyi (f5(2, 1), fy(2,1))7
A) {—4cos(4), —24cos(4)}, B) {—8cos(4),24cos(4)}, C) {4cos(4),12cos(4)}, D) {—8cos(4),12cos(4)}, E) {—8cos(4), —24 cos(4)}

(12) Keresd meg az %y = ( 23 ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

0 3
A) 20€* — 15¢%, B) 20e3* — 12, C) 20e* — 11e?*, D) 24€3" — 14e**, E) 243 — 15



Mat.2.Zh.2.A, 2014.april. NEPTUN: Név:

0.32. No.32.

(1)

(2)

(10)

(11)

(12)

y' =y +2)(y—2)(y—6),y(0) = —1. Mennyi {lims— o0 y(@), lime o0 y(2)}?
A) {2,000}, B) {—2,—00}, C) {6,—-2}, D) {-2,2}, E) {2,—-2}
B 4 3 4 .
Keresd meg az 5,y = 0 5 |Y y(0) = 9 DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 8% — e B) 12e%" — 4e*, C) 8% — 6e*', D) 8¢ — 2¢*") E) 12¢5 — 5ett

Keresd meg az %y = < 2 g ) y, y(0) = < j ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 13.2, B) 4!, C) 8¢'%, D) 9¢'%, E) 10¢'°*

Legyen f(z,y) = «®y*. Mennyi (f;(—1,1), f;(—=1,1))?
A) {070}7 B) {_473}7 C) {_272}, D) {_170}7 E) {_47 1}
2y’ = =3y + 3, y(0) = 3. Mennyi y(2) ?
A) 34¢? B) 2-!—e37 ) ;%7 D) 5%7 E)

e3 e3

(24e)(4—2e+e?)
3e3

y' =7y + 12y =0, y(0) = 3, y'(0) = 1. Mennyi y(1) ?
A) —e®(7e — 10), B) 1310 C) Mell D) —e?(11e — 15), E) —e®(8e — 11)
d 2 0 3 .
Keresd meg az g,y = 0 2 )Y y(0) = 5 DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 9¢*, B) 5¢*, C) 13.2, D) 10e*, E) 8¢*

Legyen f(z,y) = sin(z?/y?). Mennyi (f1(1,2), f;(1,2))?

A) {16 cos(4),8cos(4)}, B) {—16cos(4),4cos(4)}, C) 13.2, D) {8cos(4),4cos(4)}, E) {16 cos(4), —4cos(4)}
y' =3y + e**, y(0) = 2. Mennyi y(2) ?

A) 22 B) —©57.C) %, D) 4, E) ¢ (1+¢2)

Legyen f(x,y) = 1/(2*y?), illetve P(xo,y0) = (2,2). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:

f(xo+ Az,yo + Ay) = a + bAz + cAy. Mennyi a +b+c¢?
A) £ B)0,C) —L D) 132, E) 17.3

16> T 16

—1y’ = 1y + 2. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {—2,stab.}, B) {1,stab.}, C) {2,stab.}, D) {—2,instab.}, E) {3, stab.}

y" +25y =0, y(0) =4, y'(0) = 1. Mennyi y(1) ?
A) 122582 B) 2(5in(5) + 10cos(5)), C) £(sin(5) + 20 cos(5)), D) 122 ) 2n()

5e5 5 10e3

92 , 102 112

, 124
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0.33. No.33.
(1) Legyen f(z,y) = 1/(2*y*), illetve P(z0,y0) = (3,2). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:
flxo+ Az, yo + Ay) = a + bAz + cAy. Mennyi a +b+c¢ ?
A)—% . B) 52,C)0,D) -, E) —-*

T2 288" T 960 T 144

(2) Legyen f(x,y) = sin(z”/y"). Mennyi (f3(2, -2), f;(2,-2))?
A) {—192cos(64), —192cos(64)}, B) {96 cos(64), —96 cos(64)}, C) {—192 cos(64), —96 cos(64)}, D) {—96 cos(64), 96 cos(64)}, E)
{—96 cos(64), —96 cos(64)}

(3) ¥y +9y =0, y(0) =1, y'(0) = 1. Mennyi y(1) ?
A) 256) By L(sin(3) + 6 cos(3)), C) 12 D) 27 R) L(sin(3) + 3cos(3))

3e3 6e3

(4) y" = 5y" +6y =0, y(0) =1, ¥'(0) = 5. Mennyi y(1) ?
A) 8zg77 B) 62(1 + 6)7 C) 62(46 - 3)7 D) 92g87 E) 62(36 - 2)

(5) Legyen f(z,y) = «”y®. Mennyi (f;(1,2), f(1,2))?
A) {23,11}, B) {24,12}, C) {25,11}, D) {23,14}, E) {22, 10}
g 6 4 4 . |
(6) Keresd meg az 5y = 46 )V y(0) = 6 DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 13.2, B) 12¢'%, C) 11!, D) 10, E) 6%

(7) —1y' = 1y + 5. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {-5,stab.}, B) {—5,instab.}, C) {1,stab.}, D) {1,stab.}, E) {5,stab.}

(8) ¥ = (y+3)(y—3)(y —8),y(0) = —2. Mennyi {limy_ 00 y(x),lims— oo y(z)}?
A) {_37 _Oo}v B) {3» _3}7 C) {8: _3}7 D) {_373}7 E) {3»00}
4 2 0 3 .
(9) Keresd meg az -y = 0 5 )Y y(0) = 3 DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 3e* 4 3¢, B) 4’ + 3¢, C) 3¢, D) 4e®" 4 4¢™, E) 3e" + 4e°*
(10) 3 = =3y + e 2%, y(0) = 1. Mennyi y(2) ?

2 2
A) 55,B) &, 0) 4m, D) H5, ) &

3e2 e

(11) Keresd meg az %y = ( (2) g ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 9¢3" — 3e%, B) 6e3' — 2¢*, C) 93 — 4e?', D) 6e3t — ') E) 6e3' — 4e*

(12) —1y' = 4y + 4, y(0) = 2. Mennyi y(2) ?
A) o, B) 2, 0) 20

e 4e8

8
7D) _eeigst) e%
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0.34. No.34.
(1) " +9y=0, y(0) =1, y'(0) = 4. Mennyi y(1) ?
A) 2(2sin(3) + 3cos(3)), B) 251, C) L(4sin(3) + 3cos(3)), D) 125° E) 2sin)

6e3 3e3

(2) Keresd meg az %y = < g § ) y, y(0) = < g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 9¢3 — 6e%", B) 123 — 2%, C) 9¢% — €2, D) 9¢*, E) 12¢% — 3¢*

(3) Legyen f(z,y) = 1/(2®y?), illetve P(xo,y0) = (2,2). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:
f(zo + Az, yo0 + Ay) =~ a+ bAz + cAy. Mennyi a+b+c¢?
A)0,B) —35, C) —5;. D) 53, E) g

T3 e 32 64

(4) Keresd meg az Ly = ( i j ) y, y(0) = ( 2 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 10, B) 11e¥, C) 9¢*, D) 6>, E) 13.2

(5) y' =3y +2y =0, y(0) =3, y(0) = 4. Mennyi y(1) ?
A) 1057 B) 4e, C) 2852 D) e(1+ 2¢), E) e(2 +e)

(6) Legyen f(z,y) = sin(mS/yS). Mennyi (f(—1,2), f,(—1,2))?

A) {24 cos(8),24 cos(8)}, B) {24 cos(8), —24 cos(8)}, C) {24 cos(8), —12cos(8)}, D) {48 cos(8),24 cos(8)}, E)
{48 cos(8), —24 cos(8)}

(7) v = =4y + e 3, y(0) = 2. Mennyi y(2) ?
A) & B) ML 0) T D) AL B) 2

4ed

(8) Keresd meg az %y = ( g 2 ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 2e3 4 3¢, B) 23" 4 4e*t, C) 3e*, D) 3¢® 4 3¢, E) 3¢3" + 4e*

9) ¥ =@+ —5)(y—7),y(0) = 0. Mennyi {limy— o0 y(2),limz— —oc y(z)}?
A) {5,—1}, B) {-1,5}, C) {—1,—c0}, D) {5,00}, E) {7, -1}

(10) Legyen f(z,y) = z*y®. Mennyi (f5(2, —2), fo(2,-2))7
A) {—31,49}, B) {-33,47}, C) {—34,50}, D) {~32,48}, E) {—33,50}

(11) 2y’ = 4y + 4. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {—1,stab.}, B) 13.2, C) {1, instab.}, D) {1,instab.}, E) {—1,instab.}

(12) =5y’ = —2y + 3, y(0) = 2. Mennyi y(2) ?
A) 3 (3 + 64/5), B) 1+2¢Y/°, C) 1 (1 +3e4/5), D) 3¢*/5, E) 2¢%/°

L 92 . 102 112

R 122:
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0.35. No.35.
(1) Keresd meg az %y = < ) y(0) = < g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 20e° — B) 15¢% — 8¢*, C) 15 — 7e**, D) 15 — 12¢*) E) 20 — 11¢*

(2) y" =3y +2y =0, y(0) =3, ¥'(0) = 4. Mennyi y(1) ?
A) 282 'B) e(2+¢), C) e(1 +2¢), D) 1257 E) 4e

(3) Legyen f(z,y) = sin(z®/y*®). Mennyi (f5(2, -1), fy(2,-1))?

A) {—24cos(8),48 cos(8)}, B) {—12cos(8),24 cos(8)}, C) {—24cos(8), —24 cos(8)}, D) 13.2, E) {—12cos(8),

(4) Keresd meg az %y = ( g g ) y, y(0) = ( i ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 75, B) 4e°, C) 13.2, D) 8¢, E) 9¢°*

(5) Legyen f(z,y) = 2°y>. Mennyi (f4(2,1), f(2,1))?
A) {5,14}, B) {3,10}, C) {2,13}, D) {4,12}, E) {2,11}

(6) ¥ = (y+ 1)y —4)(y —8),y(0) = 0. Mennyi {limy— 00 y(2), limz— —o0 y(2)}?
A) {~1,—occ}, B) {~1,4}, C) {4,00}, D) {4, -1}, E) {8,—1}

(7) Keresd meg az %y = ( é g ) y, y(0) = < 2 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 6e3 4 4e*, B) 63" + 3¢, C) 5e** 4 3e*t, D) 5¢*, E) 5e3' + 4e*!

(8) Legyen f(z,y) = 1/(«*
f(xo+Ax,yo+Ay)~a+be+cAy Mennyi a +b+c ?
A) 5, B)—%,0) -2, D) —&, E) -3

(9) v =2y 4+ e, y(0) = 5. Mennyi y(2) ?
A)5e2, B) ' (44 ¢2), C) L (1164/3 - 1), D) 1+ 5¢%/3, E) 6e/3
(10) y" + 1y =0, y(0) = 2, ¥'(0) = 2. Mennyi y(1) ?
A) %, B) 2sin(1) 4+ 3cos(1), C) 3sin(1), D) 2e, E) 2(sin(1) + cos(1))
(11) 5y’ = —2y + 5, y(0) = 1. Mennyi y(2) ?
A) s, B) M, ©) S5 D) 550 E)

/5 26475 1 26475

/5

(12) —5y = —2y + 3. Hol van a DE fixpontja es mllyen annak a stablhtasa7
{ ,instab. } B) { ,instab. } C) 1nstab } D) 1nstab } E) %, stab.}

y®), illetve P(xo,y0) = (2,2). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:

R 102:

, 112:

—48cos(8)}

R 122:
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0.36. No.36.
(1) Keresd meg az dty = < ) y(0) = < i ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 25¢** — 17¢%) B) 20e** — 16¢%, C) 25¢** — 16¢*, D) 20e*" — 12¢%, E) 20e* — 133

(2) Legyen f(z,y) = 1/(z'y?), illetve P(xo,y0) = (3,2). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:
f(xo+Ax Yo + Ay) = a+ bAz + cAy. Mennyia+b+c¢?
C

A) - ) 35, D) —15, B) 75

(3) —1y" = 5y + 3. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
) {2, stab.}, B) {3,stab.}, C) {—2,instab.}, D) {{,stab.}, E) {—2,stab.}

1
36’ )j

(4) Legyen f(x,y) = sin(z®/y*). Mennyi (f;(1,1), f;(1,1))?

A) {3cos(1),4cos(1)}, B) {3cos(1),2cos(1)}, C) {6cos(1),4cos(1)}, D) {—6cos(1),2cos(1)}, E) 13.2
(5) ¥y +25y =0, y(0) =2, y'(0) = 5. Mennyi y(1) ?

A) 13 By 142¢% 0y gin(5) + 2 cos(5), D) $225) | E) sin(5) + 3 cos(5)

2ed

(6) 2y’ = —2y+3, y(0) = 1. Mennyi y(2) ?
A) 2. B) L 0) 2251, D) 3,E) 45

e’ T2e2 0 2

(7) y" =3y +2y =0, y(0) =1, '(0) = 4. Mennyi y(1) ?
A) e(de — 3), B) e(3e — 2), C) 2¢2, D) 248 ) Geb

(8) v =3y +e*, y(0) = 1. Mennyi y(2) ?
n) =2 ) 152 ) D) 3, B)

=8/3

9) ¥ =+ 1y —4)(y —5),y(0) = 0. Mennyi {lim, 00 y(z), lims— oo y()}?
A) {-1, o0}, B) {5, -1}, C) {~1,4}, D) {4, -1}, E) {4, 00}
4 4 0 5 .
(10) Keresd meg az Ly = 0 4 )Y y(0) = 5 DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 13.2, B) 11e*, C) 5e*, D) 10e*, E) 12e*

(11) Keresd meg az %y = ( g 2 ) y, y(0) = < g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 10e%, B) 13.2, C) 5, D) 8%, E) 93"

(12) Legyen f(z,y) = z?y®. Mennyi (f.(—2, 1), fy(=2,-1))?
A) {5,10}, B) {2,14}, C) {3,11}, D) {6,11}, E) {4,12}
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0.37. No.37.

(1)

(2)

(10)

(11)

(12)

y' = 5y + €5, y(0) = 1. Mennyi y(2) ?

e10_ 1+62 1—c2+c4—66+68
A) €2, B) oy, O) 5, D) —egt, B) (H)lcy )

Keresd meg az %y = < g i ) y, y(0) = < g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 6e* — 3 B) 6e* — 2%, C) 9¢* — 3¢, D) 9e — 4¢3 E) 6e?t — 4™

—5y" = =5y + 5, y(0) = 2. Mennyi y(2) ?
A) 2¢¥°, B) 1+ 2¢2, C) £ (1+9¢?), D) 3¢*, E) 1 + ¢

Y = (y+5)(y —2)(y — 3),y(0) = —4. Mennyi {lim; o0 y(z), limz— — o y(2)}?
A) {2,-5}, B) {-5,2}, C) {-5, —cc0}, D) {2,000}, E) {3, -5}

/

3y’ = —4y + 1. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {%,stab.}, B) {fi,stab.}, C) %,stab.}, D) {%,instab.}, E) {-3,stab.}

Legyen f(z,y) = sin(z®/y*). Mennyi (f(2, —2), f,(2,—2))?
A) {—96 cos(64), —96 cos(64) }, B) {192 cos(64), —96 cos(64)}, C) {—96 cos(64), 96 cos(64)}, D) {96 cos(64), —192 cos(64)}, E)
{96 cos(64), 192 cos(64) }

Legyen f(z,y) = 2*y?. Mennyi (f3(2,—1), f;(2,—1))?

A) {37 _9}7 B) {47 _8}7 C) {37 _10}7 D) {5, _7}7 E) {57 _9}
5 4 3 .
45 )Y y(0) = 4 DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 13.2, B) 8¢%, C) 4, D) 9¢%, E) 7e”"

Keresd meg az %y = (

Legyen f(x,y) = 1/(2®y"), illetve P(xo,y0) = (3,3). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:
flxo+ Az,yo + Ay) = a + bAz + cAy. Mennyi a +b+c¢ ?

A) _%7 B) 07 C) ﬁ? D) _%7 E) _ﬁ
0 3
A) 3¢3) B) 4e3 + 4e*t, C) 4e® 4 5e*t, D) 3¢ 4 4e*', E) 3e3* + 5ett

Keresd meg az %y = ( 10 ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

y" 4+ 16y = 0, y(0) = 5, y'(0) = 5. Mennyi y(1) ?
. 68
A) 2524 By 5 (gin(4) + 4cos(4)), ©) 2CH3)

8ed

, D) %(3 sin(4) 4+ 10 cos(4)), E) 19+29¢%

8ed

Yy’ =7y +12y =0, y(0) =5, ¥’ (0) = 1. Mennyi y(1) ?
A) 218 B) —e?(17e — 23), C) 25417, D) —e®(14e — 19), E) —e’(13e — 18)

€



Mat.2.Zh.2.A, 2014.april. NEPTUN: Név:

0.38. No.38.
(1) v/ = =3y + e~ 2*, y(0) = 2. Mennyi y(2) ?
6 2 6
A) 3 B) 5, C) ¥, D) &, E) 2

3e6 e

(2) 1y = —4y + 5. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {i,stab.}, B) {g,instab.}, C) {—%,stab.}, D) {—%,stab.}7 E) {%stab.}

(3) Keresd meg az %y = ( 36 ) y, y(0) = < g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

6 3
A) 10e%, B) 8¢, C) 9¢%, D) 5¢%, E) 13.2

(4) ¥ +9y =0, y(0) = 2, y'(0) = 2. Mennyi y(1) ?

)
A) sin(3) + 2 cos(3), B) 2(sin(3) + 3cos(3)), C) 2(1+2¢%)

3e3

, D) L E) sin(3)

6e3

(5) ¥ = (y+3)(y—5)(y —7),y(0) = —2. Mennyi {limg—co y(), limz— oo y(z)}?
A) {-3,—00}, B) {5,-3}, C) {-3,5}, D) {7,-3}, E) {5,000}

0 5
A) 4e* 4 3¢7, B) 3e* 4 3%, C) 4e*’ 4 2¢%, D) 3e* + 2¢% E) 2¢°

(6) Keresd meg az %y = ( 40 ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

(7) y' =7y + 12y =0, y(0) = 4, y'(0) = 4. Mennyi y(1) ?
A) 21717 B) —e3(7e — 11), C) —4e®(2e — 3), D) 205U E) —e¥(11e — 16)

(8) Keresd meg az %y = ( 44 ) y, y(0) = < ;1 ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

0 5
A) 30e% — 20e*t, B) 255 — 20e*t, C) 25¢° — 15¢*, D) 30e — 19¢*, E) 25¢e°* — 16e*

(9) Legyen f(z,y) = 2®y*. Mennyi (f;(1,1), f,(1,1))?
A) {0,3}, B) {2,2}, C) {4,4}, D) {1,1}, E) {3,0}

(10) =5y’ = —3y + 4, y(0) = 1. Mennyi y(2) ?

A) % (1 +266/5), B) (1+62/5) (1 —e2/® +64/5), C) 2¢%/5, D) e*/?, E) % (4— 66/5)

(11) Legyen f(z,y) = 1/(x*y?), illetve P(z0,%0) = (2,2). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:
flxo+ Az,yo + Ay) = a + bAz + cAy. Mennyi a+b+c¢?
A)132,B) -2, C) -2 D) -2 E) -2

T 128 32 64> 128

(12) Legyen f(z,y) = sin(z?/y*). Mennyi (fi.(—2,—2), f/(—2,-2))?
A) {—64cos(32), —48 cos(32)}, B) {—32cos(32), —48 cos(32)}, C) 13.2, D) {32co0s(32),48 cos(32)}, E) {—64 cos(32), —96 cos(32) }
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0.39. No.39.
(1) 2y’ = —3y + 2. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {-2, stab.}, B) {—1,stab.}, C) {3,stab.}, D) 13.2, E) {2,instab.}

5 5
A) 8¢% B) 9% C) 5!, D) 13.2, E) 10e'°*

(3) Legyen f(z,y) =sin(z”/y?). Mennyi (f5(2,1), fy(2,1))?
A) {—24cos(8),—32cos(8)}, B) {—12cos(8),16 cos(8)}, C) {—12cos(8), —16cos(8)}, D) {24 cos(8), —16 cos(8)}, E)
{12 cos(8), 16 cos(8)}

(2) Keresd meg az %y = ( 5 5 ) y, y(0) = ( ?) ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

(4) Keresd meg az %y = < 2 2 ) y, y(0) = < i ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

0 3
A) 15¢% — 10e*, B) 15e3" — 5¢%%, C) 18¢% — 7¢*', D) 15¢% — 4¢* | E) 18¢3" — 6e?*
(5) Legyen f(z,y) = 1/(2*y"), illetve P(xo,y0) = (2,3). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:
f(zo + Az, yo + Ay) = a + bAz + cAy. Mennyia+b+c¢?
A)0,B) -5, C) =5, D) 5, E) —5;
(6) ¥ =5y + €, y(0) = 4. Mennyi y(2) ?

10/3 10/3_
A) 4::150/3 ., B) _e5610/3217 C) et (3"‘@2)7 D) E10%7 E) 34

(7) Legyen f(z,y) = 2°y*. Mennyi (f(=2,1), f;(~2,1))?

A) {11,—18}, B) {12, 16}, C) {11,—14}, D) {13, —18}, E) {13, —14}
(8) 3y’ = —2y +5, y(0) = 3. Mennyi y(2) ?

A) 5+e4/3 B) 44/3’ C) 3' , D) 1+5e4/3 E) 3+e4/3

2¢4/3 2¢4/3 ed/3

0 5 2
A) 2¢°, B) 5 + 2¢°, C) 5 + 3¢, D) 6e*" + 2¢°, E) 6e* + 3e°*

(9) Keresd meg az %y = ( 20 ) y, y(0) = ( > ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

(10) y" + 16y =0, y(0) =4,

y'(0) = 5. Mennyi y(1) ?
A) 25 By 1(55in(4) + 16 cos(4)), C) 11';;72418 D) 2(sin(4) + 4cos(4)), E)

5(3+5¢%)
8et
(11) o' = (y + 1)(y — 5)(y — 10),y(0) = 0. Mennyi {lims—c0 y(@), lime— o0 y(z)}?
A) {5700}5 B) {103 71}7 C) {5771}5 D) {7175}7 E) {717700}
(12) ¥’ — 7y + 12y =0, y(0) =5, y'(0) = 5. Mennyi y(1) ?
A) —*(9e — 14), B) 205 ) —5¢3(2¢ — 3), D) 28321 E) —e®(13e — 19)
12: 22: 32: 42: 52: 62: 72: 82: , 92: , 102: , 112:
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0.40. No.40.

(1) Keresd meg az %y = < g (2) ) y, y(0) = < i ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 4e? 4 3¢%, B) 4e?' 4 2¢%, C) 4e?', D) 5e*" 4 2¢%, E) 5e?' + 3¢3!

(2) v = —4y + e 3, y(0) = 4. Mennyi y(2) ?

27262/34»64/3 2+2&2/3+e4/3 2 8/3
A) ;%a B) 685/37 C) ( 6253 )7 D) 3:86 ) E) 15;:88/3

(3) Legyen f(z,y) = 1/(2*y?), illetve P(xo,yo) = (2,2). Ird fel f linearis approximaciojat a P pont korul:
flxo+ Az,yo + Ay) = a + bAz + cAy. Mennyi a +b+c ?

A) 07 B) _%7 C) _%7 D) %7 E) _é
. 3 4 2 .
(4) Keresd meg az Sy = 43 )Y y(0) = 5 DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!
A) 13.2, B) 9¢™, C) 7e™, D) 8¢, E) 5e”

(5) ¥ = (y+ 4y —4(y —6),y(0) = —3. Mennyi {lims—c0 y(2), lima— o0 y(2)}?

A) {6, -4}, B) {4, -4}, C) {—4, —c0}, D) {4, 00}, E) {—4,4}
(6) ¥ —3y"+2y =0, y(0) =5, y(0) = 4. Mennyi y(1) ?
A) —(e —6)e, B) 252 Q) 5e, D) —2(e — 4)e, E) 2855

(7) vy +25y =0, y(0) =4, y'(0) = 3. Mennyi y(1) ?
114140 4 sin(5)

A) (sin(5) + 5cos(5)), B) 12 C) 1(3sin(5) + 20 cos(5)), D) L1’ ) dsin

(8) —5y" =4y + 3, y(0) = 4. Mennyi y(2) ?

8/5_ 2-2e2/54¢4/5) (242¢2/5 et/ 8/5_
A) ;%7 B) *36468/5195 C) ( eg/(s )7 D) 76468/517’ E) 685/5

(9) Keresd meg az %y = ( ?) j ) y, y(0) = ( g ) DE y megoldasvektoranak az elemeinek az osszeget!

A) 12¢* — 53t B) 8e't — 3¢3, C) 12e* — 6¢€%, D) 8e'' — 6e%, E) 8ett — 2¢%
(10) Legyen f(xvy) = $3y3' Mennyi (f;(L _2)7 f@lj(L _2))?
A) {-25,11}, B) {—23,10}, C) {—25,14}, D) {—24,12}, E) {—23, 14}

(11) Legyen f(z,y) = sin(z®/y?). Mennyi (f..(1, —2), f,(1,—2))?
A) {24 cos(4),4cos(4)}, B) {—24cos(4), —8cos(4)}, C) {—12cos(4), —8cos(4)}, D) {24 cos(4),8cos(4)}, E) {12cos(4), —4 cos(4)}

(12) 1y’ = 5y + 1. Hol van a DE fixpontja es milyen annak a stabilitasa?
A) {f%,stab.}, B) 13.2, C) {%,instab.}, D) {—1,instab.}, E) {fé,instab.}



Megoldas

1 12:D, 2%:B, 3%C, 4%A, 5%C, 6%B, T7%E, 8%C, 9%:A, 10%E, 11%:E, 12%:B,

2 12:E, 2%A, 3%D, 4%A, 5%E, 6%C, 7%A, 8%C, 9%A, 10%:C, 11%B, 122E,

3 1%2:C, 2%A, 3%B, 4%C, 5%B, 6%B, 7%D, 8D, 9%B, 10%:C, 11%B, 12%B,

4 12:D, 2%A, 3%D, 4%B, 5%A, 6%B, T7%A, 8%C, 9%B, 10%B, 11%:A, 12%B,

5 12:A, 22D, 3%B, 4%A, 5%A, 6%A, T7%:E, 8%E, 9%D, 10%D, 11%D, 12%C,

6 12:C, 2%B, 3%A, 4%2C, 5%D, 6%D, 7%B, 8%B, 9%A, 10%E, 112D, 12%C,

7 12:E, 2%C, 3%A, 4%A, 5%E, 6%B, 73D, 8%D, 9%A, 10%:C, 11%C, 122D,

8 12:C, 2%B, 3%E, 42D, 5%A, 6%C, 7%B, 8%D, 9%:E, 10%:C, 11%:A, 12%E,

9 12:B, 2%D, 3%B, 4%E, 5%B, 6%D, 7%D, 8%C, 9%E, 10%:C, 11%B, 12%E,

10 1%:A, 2%:B, 3%E, 42D, 5%D, 6%E, 7%C, 8%E, 9%E, 10%B, 11%E, 12%.C,
11 12:E, 2%2:B, 3%A, 4%2:B, 5%B, 62D, 7%C, 8%A, 9%B, 10%:C, 11%:B, 122.C,
12 12:B, 2%A, 32D, 4%C, 5%B, 6%:C, T7%:A, 8%:A, 9%:A, 10%:C, 11%B, 12%C,
13 12:B, 2%E, 3%A, 4%.C, 5%C, 6%B, 7%C, 8%C, 9%B, 10%B, 11%C, 12%A,
14 12:B, 2%B, 3%C, 4%E, 5%B, 6%E, 7%A, 8%D, 9%E, 10%D, 11%:C, 12%B,
15 12:E, 2%2:.C, 3%D, 4%A, 5%A, 6%D, 7%:C, 8%:A, 9%C, 10%B, 11%:A, 12%A,
16 12:Cc, 2%B, 3%B, 4%A, 5%E, 6%B, T7%E, 8%D, 9%D, 10%:D, 11%:A, 122E,
17 12:D, 2%:A, 32D, 4%D, 5%C, 6%D, 7%D, 8&%C, 9D, 10%E, 11%D, 12%E,
18 12:E, 2%E, 3%C, 4%C, 5%A, 6%D, 7B, 8%B, 9%:A, 10%:C, 11%C, 122D,
19 12:D, 2%:B, 3%B, 4%A, 5%D, 6%A, 7%:A, 8%:A, 9%:C, 10%:E, 11%C, 122D,
20 12:E, 2%D, 3%A, 4%B, 5%D, 6%C, 72D, 8%D, 9%E, 10%B, 112D, 12%E,
21 12:B, 2%E, 3%E, 4%E, 5%C, 6%B, T7%E, 8%B, 9%D, 10%B, 11%:A, 122E,

22 12D, 2%:C, 3%D, 4%A, 5%A, 6%B, 7%:A, 8%C, 9%:A, 10%:A, 11%:B, 122.C,
23 12:B, 2%E, 3%C, 4%E, 5%E, 6%B, 72D, 8%B, 9%A, 10%E, 11%A, 12%A,
24 12:D, 2%:A, 3%2C, 4%C, 5%E, 6%A, 73D, 8%D, 9B, 10%:D, 11%E, 122B,
25 12:D, 2%:.C, 3%B, 4%E, 52D, 6%D, T7%E, 8%A, 9%C, 10%:A, 11%E, 12%E,
26 12:D, 2%E, 3%E, 4%.C, 5%D, 6%C, 72D, 8%B, 9%E, 10%D, 11%E, 12%:B,
27 12:D, 2%:A, 3%2C, 4%2B, 5%A, 6%A, 7%:A, 8%D, 9%B, 10%B, 11%C, 122:B,
28 1%:E, 2%E, 3%B, 4%A, 5%B, 6%A, 73D, 8%C, 9%B, 10%:C, 11%:E, 12%B,
29 12:E, 2%:A, 32.B, 4%.C, 5%E, 6%E, 7%C, 8%A, 9%D, 10%B, 11%E, 12%B,
30 1%:c, 2%D, 3%E, 4%D, 5%B, 6%E, 7%D, 8%A, 9%B, 10%:C, 11%:A, 12%E,
31 12:E, 2%:B, 3%B, 42D, 5%C, 6%A, 72D, 8%A, 9%A, 10%:A, 11%2C, 12%B,
32 12:E, 22D, 3%C, 4%C, 5%B, 6%E, 7%E, 8%D, 9%E, 10%:C, 11%:A, 12%C,
33 12:E, 2%:D, 3%E, 4%E, 5%B, 6%D, 7%A, 8%B, 9%A, 10%:B, 11%B, 122D,
34 12:¢c, 2%C, 3%B, 4%C, 5%E, 6%C, 7%B, 8%A, 9%A, 10%:D, 11%:C, 12%A,
35 1%:B, 2%B, 32B, 4%A, 52D, 6%D, 7%:C, 8%B, 9%B, 10%E, 11>:D, 122D,
36 12E, 2%A, 3%E, 4%B, 5%C, 6%C, 7%B, 8%C, 9%D, 10%D, 112D, 12%E,
37 12:A, 22:B, 3%E, 4%A, 5%A, 6%C, 7%B, 8&%E, 92D, 10%D, 11%B, 122D,
38 12:c, 2%E, 3%B, 4%B, 5%B, 6D, 7%C, 8%E, 9%B, 10%:E, 112D, 122D,
39 12:C, 2%A, 3%E, 4%:B, 5%B, 6%C, 7%B, 82D, 9%B, 10%B, 11%C, 12%C,
40 12:B, 2%D, 3%E, 4%C, 5%B, 6%A, 7%C, 8%B, 9%B, 10%D, 11%E, 12%E,




